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J. 
Симметрія правильныхъ еистемъ фигүръ. 
| Е, С. Федорова. 


ПРЕДИСЛОВІЕ, 


Предетавленія о правильныхъ системахъ фигүръ столь же 
древни, какъ и гипотезы о строеніи кристалловъ; представления эти 
всегда шли рука объ руку съ этими гипотезами, соетавляя какъ-бы 
двф стороны одного и того же предмета. 

Точному геометрическому изученю фигуръ должно предше- 
ствовать изучешя точекъ; поэтому, и въ этой области предетавлеше 
о правильныхъ системахъ фигуръ развилось въ точныя математиче- 
скія повятія, когда вмфето нихъ Вгатаіѕ ') задался правильными 
системами точекъ. Однако и здЪсь, какъ и въ учени о симметріи 
конечныхъ фигуръ, основатель теоретической кристаллографіи 
HBCKOABKO съузилъ основное опредъленіе, ограничившись лишь 


1) Mémoire sur les systèmes formés раг des points distribués regullierement 
sur un plan, ou dans l’&space. Journ. de Ес. polytechn. 1850, +. 19. Также въ 
Etudes crystallographiques 1866. 


ЗАП. ИМП. МИН. ОВЩ. Ч. XXVIII. 
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- :. YM видомъ правильныхъ системъ точекъ, который получилъ 


`` впослъдетвіи вазваніе пространственныхъ рЕшетокъ. 


Первые результаты математической теоріи правильныхъ CH- 
CTEM точекъ есть въ то же время и первый тріумфъ человъческаго 
ума въ области изученія кристалловъ, такъ какъ выводы, шедшіе 
изъ глубины кабинета, совпали какъ разъ съ тъмъ, что составляло 
результатъ обширнаго опыта, принявшаго со временемъ колоссаль- 
ные размфры. Предъ строгими кабинетными выводами какъ бы 
преклонилаеь природа, и кристаллы расположились въ TEXB CH- 
стемахъ, которыя явились необходимымъ математическимъ выво- 
домъ изъ понятія о правильныхъ системахъ точекъ (пространствен- 
ныхъ рёшеткахъ). | 


Прим%няя выводы къ криеталламь, Вгата1ѕ долженъ былъ 
одну точку, заключающуюся въ вывод, замфнить группой точекъ, 
представляющихъ атомы кристаллизующагося вещества; къ свой- 
ствамъ этихъ грүппъ Bravais отнесъ возможность дальнЪЙшихъ 
подраздёленй кристаллографическихъ системъ, не выведенныхъ 
имъ изъ теорш пространственныхъ рфшетокъ. ITO заключеніе, уже 
не основанное на математическихъ результатахъ, оказалась оши- 
бочнымъ; но вывести эти подраздъленія изъ понятія о структур 
кристалловъ (опять таки въ полнот%, хотя и на основаніи опытнаго 
закона, они явились результатомъ строго математическаго вывода 
Гадолина) долго не удавалось ни одному теоретику; и только въ 
«Началахъ ученія о. фигурахъ» ') автора выводъ ихъ составляетъ 
результать изслЬдованія правильныхъ системъ фигуръ, выпол- 
няющихъ пространство, т. е. параллелоэдровъ и стереоэдровъ. 
Полнаго вывода самихъ правильныхъ системъ фигуръ въ этомъ 
сочиневіи сдфлано не было, да это и не соотв%ствовало бы его 
элементарному характеру. 


1) Стр. 289. 
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Хотя до появленія только-что упомянутаго сочиненія теорія 
правильныхъ системъ и не сдфлала слёдующаго существеннаго 
шага, но она не находилась въ состояніи полнаго застоя. Теорію 
эту впервые расширилъ извфстный математикъ C.Jordan'), 
взглявувъ на вее съ новой точки зрънія — какъ на теорію группъ 
движеній. Его результатами воспользовался L. Sohncke ?), menpa- 
вившій погрёшности и ограничившійся въ теоріи тъмъ, что соб- 
ственно только и можетъ относиться къ правильнымъ системамъ 
точекъ. Мною было уже указано на неполноту въ данномъ имъ 
опредълеши правильныхъ системъ точекъ, состоящую въ пропуск 
понятія симметричности °). Благодаря этому, хотя упомянутыя 
работы и подвинули впередъ теорію правильныхъ системъ точек», 
но она не достигла въ нихъ еще той первой ступени, на которую 
ей предстояло подняться. | 


Въ «Началахъ үченїя о фигүрахъ» үказанъ ВЫВОДЪ ВЄБХЪ ПОД- 
раздЪленїй кристаллографическихъ системъ изъ правильныхъ CH- 
стемъ фигуръ. Въ предлежащемъ сочиненїи я имфль въ виду 
едфлать полный выводъ всфхъ правильныхъ системъ, а равно и 
примфнить къ ихъ изученю способъ алгебрическаго анализа. Въ · 
первомъ отношени я отчасти предупрежденъ Schénflies’ oms, 
который явилея прямымъ продолжателемъ С. Jordan’a. Разобравъ 
` снова вопросъ о группахъ движеній *), причемъ онъ имЪлъ случай 
замЪтить и исправить одну ошибку въ окончательномъ вывод 
Sohncke, онъ вскор$ зам®тилъ недостаточность опредфлешя, лежа- 
Maro въ основаши; .онъ замфтилъ также связь между правильными 
системами точекъ и правильнымъ выполненіемъ пространства *), 


1) Mémoire sur les groupes de mouvements. Annali di matematica Ser. П, 
Т. П. Milano 1869. 

2) Entwickelung einer Theorie der Krystallstructur. 1879. 

з) Нач. уч. о фиг., стр. 240. 

4) Mathematische Annalen 1887, Bd. XXVIII u. ХХІХ S. 319 u. 50. 

5) Nachrichten у. d. Kön. Ges. d. Wiss. zu Goettingen 1888, № 9, S. 223. 
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и наконецъ сдълалъ въ коненектообразной стать® ') дополнитель- 
ный выводъ вєБхъ правильныхъ системъ точекъ, отчего число CH- 
стемъ съ 65 возрасло до 227. 
= Bs предлежащемъ сочинени нетолько производится nog- 
ный выводъ веБхъ правильныхъ системъ фигуръ въ числ 229°). 
Выводъ простыхъ системъ, сдфланный на совершенно иномъ 
основани чмъ у L.Sohncke, привелъ еще разъ къ числу 65) °), 
уже раньше явившемуся результатомъ работь С. Jordan’a, L. 
Sohncke съ поправкой Schönflies’a, почему и можно принимать 
_ ВЫВОДЪ этотъ за окончательный; что касается двойныхъ правильныхъ 
системъ, то хотя мой выводъ и дБлаеть поправку въ вывод 
Schönflies’a, однако остается желателенъ еще новый пересмотръ 
этихъ системъ, по возможности еще съ новой точки зр®нїя, хотя 
близость чиселъ Schönflies’a и моего заставляетъ считать ихъ 
близкими къ окончательнымъ. 

Въ этомъ сочиненіи я ввожу такія же алгебрическія уравненя 
BCEXb выводимыхъ системъ, камя выводятся аналитическою гео- 
метріею вообще для геометрическихъ мъстъ. Не имћя въ виду 
чисто математическихъ цфлей, я и не задавался ни алгебрическимъ 
выводомъ видовъ симметріи и правильныхъ системъ (хотя такой 
выводъ невольно навязывается уму при принятомъ мною метод, и 
частныя рёшеня являются сами собою), ни рЕшеніями различныхъ ` 
_ аналитическихъ задачъ; я имЪлъ въ виду исключительно интересы 
естествознанія, и потому ограничивался выводомъ необходимаго и 
пользовался TEMS, что облегчаетъ повиманіе. Однако, уже несколько 
примфровъ, относящихся къ самымъ сложнымъ системамъ (напр. 
92a—102a@) достаточно ясно показываютъ изящество и простоту 
ръшенія нъкоторыхъ вопросовъ (напр. вопроса о правильной CH- 
2) Math. Ann. 1889, В. XXXIV, S. 172. | 

3) Schönflies упустилъ по одной изъ двухъ паръ системъ: 58) и 6s), а также 
h) и 21). Дв его системы VY и V$ равнозначны и выведены здфеь подъ 


№ 52a). 
з) См. Зап. Минерал. Общ., т. 26, стр. 456. 
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стем, входящей какъ, часть, въ составъ другой, болфе сложной) 
аналитическимъ путемъ. ' 


Анализъ симметрїи, которымъ я пользүюсь въ этомъ сочине- 
нін, предполагаетъ употреблене особой системы координатъ, объ- 
ясневной въ моемъ сочинени «Основныя формулы аналитической 
геометрии въ улучшенномъ видЪ» (1888). Әта система прямоли- 
нейныхъ координатъ состоить изъ неопредвленнаго числа осей, 
пересфкающихся въ началЪ координатъ. Величина координаты 
какой-либо точки на каждой оси есть разстояніе отъ начала до 
плоскости, проходящей черезъ данную точку и перпендикулярной 
Kb COOTBETCTBEHHOÄ оси координатъ. Положене осей координатъ 
у, Y,- - - Yi легко опредъляется изъ одной изъ нихъ положе- 
ніемъ нфкоторой оси совмъщенія. Если наименоваше послъдней 
оси есть 9, то и рядовой значекъ т иметь р значевій О до »—1; 
величина р для него равнозначна съ О, р +-1— съ 1-цей ит. д. 


Въ первый pa3b анализъ симметрии примфненъ мною въ стать 
«Симметрия конечныхъфигурз» '). Уравненія, употребляющіяся при 
этомъ анализЪ, будучи даже линейными, даютъ Ó рЪшенїй, ras 
$ — «величина симметріи», различная въ различныхъ случаяхъ и 
равная 1-цф въ случа отсутетмя симметрии; въ этомъ случа 
үравневія перестаютъ быть уравненіями анализа симметрии и CTA- 
новятся обыкновенными уравневіями аналитической геометрии. 
При анализ симметрии постоянно приходится примфнать отри- 
цательную единицу, которую для краткости я озвачаю чрезъ N, и 
параметры f, g, у, k,l, m, имфюще каждый два значешя 0 
или 1. | 

При изученіи конечныхъ фигуръ простота предмета позво- ` 
ляетъ ограничиться одвфми алгебрическими формулами, т. е. oô- 
ходитея безъ графическихъ изображеній. Здфеь также возможно 


— nn. 


1) Зап. Имп. Мин. Общ., т. XXV, стр. 1. 
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ограничиться выведенвыми уравнешями, KOTOPNA выражаютъ CH- 
стемы совершеннфе всякаго чертежа; однако, въ виду чрезвычайной 
сложности условй, опредфляющихъ HEKOTOPHA системы, въ высо- 
кой степени важно для облегченїя работы воображенія восполь- 
зоваться графическими изображешями хотя бы простыхъ (т. е. 
ве двойныхъ) системъ; для этихъ изображений я вашелъ воз- 
можвость употребить способъ, аналогичный линейной проэкщи, 
употребляющейся въ кристаллографии, а именно: проэктировать 
оси совмъщевія на яъкоторой плоскости тфми точками, въ KOTO- 
рыхъ оси эти пересфкаютъ плоскость проэкши, причемъ буква, 
стоящая при точкЪ, вполн® характеризуетъ направлевіе этой 
оси, являясь для нея какъ бы назвавіемъ. Для осей, параллель- 
ныхъ плоскости проэкщи, я надписываю сбоку ихъ разстояше отъ 
паоскоети проэкція (въ положительномъ направлевіи вормали), 
которое выражаю въ величинахъ поступавія совмфщеня по HANDA- 
вленію нормали, а именно: для гексагональной системы за 1-цу 
разстоявія (по главной оси) принимаю 4,/6, rab 4, элементарное 
поступан!е совмъщенія системы; поэтому, для этой системы вели- 
чина полнаго поступаня въ этомъ направлени выразится чис- 
ломъ 6; для вевхъ остальныхъ системъ соотвфтствевное посту- 
namie выразится числомъ 4, и значитъ за 1-цу я принимаю A,/4, 
rab A, и есть это поступаше совмфщения. 


Съ цълью еще большаго упрощенія графическихъ изображеній 
системъ, я выдБляю двойныя винтовыя оси, а для системъ гекса- 
гональной и кубооктаэдрической еще правыя и лфвыя тройныя BAH- 
товыя оси, и помфщаю ихъ изображенія на наложенной сверху 
` прозрачной бумаг. Такимъ образомъ, мы можемъ составить какъ 
полное изображеніе вс®хъ осей совмфщения · системы, или же, 
откинувъ верхнее. изображеніе, опустить указанныя винтовыя оси, 
не играющия въ большинств$ случаевъ существенной роли въ по- 
нимавій симметрии системы. 
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Это сочинеше заканчиваетъ собою рядъ чисто - математиче- 
скихъ изелБдован!й въ области кристаллографи, нам®ченныхъ 
мною въ начал моего самостоятельнаго научнаго поприща. 


Декабрь 1889 года. 





ВВЕДЕНТЕ, 


При изелъдованіи симметрии конечныхъ фигуръ было сдфлано 
два ограничешя, а именно 1) опущены винтовыя оси ') и 2) ony- 
щена возможность непересфченя двухъ осей симметрии *). Эти 
два ограничевія или опущеня являются необходимымъ слъдствіемъ 
предположенія конечныхъ размъровъ изучаемыхъ фигуръ BO BCD 
направленіяхъ. Теперь, переходя къ изученю фигуръ безконеч- 
ныхъ, мы должны признать эти опущенія невозможными; но, введя 
оба эти опущенныя условія, т. е. признавая возможность винто- 
выхъ осей и возможность непересъченія осей, мы будемъ на пути 
къ выводу всъхъ симметрическихъ безконечныхъ фигуръ. 

Такъ какъ въ безконечныхъ фигурахъ, кром$ вивтовыхъ осей, 
мыслимы также и оси симметри, TO, для опредфленности, тъ или 
другія безразлично мы будемъ называть осями совмЪщенія. 

Осями совмъщенія характеризуется симметрия совмъщенія. 
Изъ нихъ оси винтовыя отличаются отъ осей симметрии лишь 
TEMb, что BMBCTS съ поворотомъ на элементарный уголъ около 
оси необходимо связано элементарное поступаніе по направлению 
оси; но такъ какъ такихъ направленій два (прямо противополож- 
ныя), то, для опредъленности, представивъ себя помъстившимися 
вдоль оси такъ, чтобы направленіе отъ HOTE къ голов COOTBET- 
ствовало положительному направлевію оси, TE оси, въ которыхъ 
вращеніе по направлевію часовой стрълки связано съ положитель- 


1) Зап. Мивералог. Общ., т. 25, стр. 5—6. . 
2) Тоже стр. 12. 
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HUME поступаніемъ назовемъ л®выми, а т, въ которыхъ TO же 
вращение связано съ отрицательнымъ поступавіемъ — правыми’). 

Какъ въ симметри совмщенія безконечвыхъ фигуръ мы 
отличаемъ оси симметрии и винтовыя, такъ и въ прямой симметрии 
мы можемъ отличать просто плоскости симметрии или олоскости 
симметрии въ связи съ поступаніямӣ, которыя мы всегда можемъ 
мыслить параллельными плоскости симметри. Въ самомъ abat, 
въ случа$ произвольнаго поступатя мы можемъ разложить его на 
два: ‘перпендикулярное къ плоскости симметрии {и параллельное 
ей A’. Яено, что передвиженіе È только перемъститъ плоскость 
симметрии въ параллельномъ положении на веичину 2/2; остаетсял 
\', которое приводить ABE фигуры, связанныя выводомъ, въ OCO- 
бое положеніе, отличное отъ фигуръ, связанныҳъ плоскостью 
симметрии; эту связь мы назовемъ плоскостью симметричнаго 
скольжения, или, дла краткости, въ учевіи о симметрии и прямо 
плоскостью скольженія. Плоскости симметрии и скольжевія 
безразлично я буду называть плоскостями симметричности. 
Хотя между винтовыми осями и плоскостями скольжевія и суще- 
ствуетъ аналогія въ томъ смысл, что въ обоихъ случаяхъ съ Xa- 
рактернымъ симметрическимъ движеніемъ связано поступаніе, но 
направлете этого поступанія играетъ роль только для винтовыхъ 
осей, заставляя отличать правыя или афвыя, и не играетъ роли 
въ случа плоскостей скольженія, такъ какъ, если существуетъ 
одно опредфленное направлевіе этого скольженія, которое приво- 
дить фигуру къ совмещенію самое съ собою, то существуетъ и прямо 
противоположное направленіе при TOM же положеніи плоскости 
скольжения. 


1) При этомъ обозначени я имфю въ виду какъ обыкновенное представленіе 
о правыхъ и дёвыхъ винтахъ, такъ и расположен!е слюданыхъ пластинокъ, He- 
обходимое для вызыванія `явленія праваго и asaro вращенія плоскости поля- 
ризаціи. 
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Что касается сложной симметріи, то сущность ея не изм%- 
вяетея отъ присоединенія произвольнаго поступанія 2. Въ ca- 
момъ дел, разложивъ последнее снова на слагающее /, нарал- 
лельное оси, и слагающее 2’, паразлельное плоскости сложной 
симметрш, легко найдемъ, что первое поступаше приводитъ лишь 
къ измфнению положенія плоскости сложной симметріи, которая 
при этомъ передвигается по направленію È въ параллельномъ по- 
ложевіи на величину //2, а второе поступавіе приводитъ лишь къ 
измЪненїю положенія оси сложной симметрии, которая, сохраняя 
свое наименовате, передвигается при этомъ въ параллельномъ 
положении въ направлении и на величину, выведенныя теоремой 2-й. 

Итакъ, для безконечвыхъ фигуръ въ качеств элементовъ 
симметрии мы имфемъ: 1) оси совмъщенія, характеризующія CHM- 
метрію совмщенія, 2) плоскости симметричности и 3) оси и 
плоскости сложной симметри. Оба посл%дюіе элемента характе- 
ризуютъ прямую симметрію, и мы соединимъ ихъ въ одномъ по- 
HATIA симметричности. - 

Согласно заглавию этого сочиненїя я He буду выводить BCE 
виды симметрии безконечныхъ фигуръ, а только тъ изъ послъд- 
вихъ, которыя называются правильными системами фигуръ. 

Подъ правильною системою фигуръ я подразумъваю такую 
безконечную во BCEXb направленіяхъ совокупность конечныхъ u- 
гуръ, что если мы приведемъ по законамъ симметрии въ совм%- . 
щеніе двъ изъ фигуръ, входящихъ въ составъ системы, TO COBME- 
стятея и сами системы. 

Если фигуры системы связаны между собою только симме- 
трей совмщенія, то такія правильныя системы я буду называть 
простыми въ отличіе отъ двойвыхъ правильныхъ системъ, · 
когда кроме симметрии совмфщеня фигуры связаны еще и CHM- 
метричностью. | 

Если въ одной изъ фигуръ системы мы возьмемъ нфкоторую 
точку, а затёмъ опредълимъ положеше вефхъ соотвфтственныхъ 
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точекъ какъ въ той же самой фигур такъ и во всъхъ осталь- 
ныхъ фигурахъ, то получимъ правильную систему точекъ, 
также простую или двойную '). | 

Подвергая систему нфкоторому движенію совмфщешя, т. е. Ta- 
кому, при которомъ одна изъ фигуръ системы совмфстится или 
сама собою или съ какою-нибудь другою фигурою системы, мы 
вмфетф съ тъмъ выводимъ опредфленный законъ симметрии дан- 
вой системы въ BAIS: или оси симметри, или винтовой оси, или 
плоскости симметріи, или плоскости скольженія, или наконецъ 
оси и плоскости сложной симметри. Представивъ себ, что 
мы произвели вес возможныя дваженія совмъщенія, мы BMECTE 
еъ тёмъ получаемъ совокупность всфхъ этихъ элементовъ CHM- 
метрів, опредфленно расположивщихся въ пространств и вполн% 
точно обусловливающихъ законъ симметр!и системы. Законъ 
aTOTh будетъ совершенно тождествевъ какъ для симметрии HEKO- 
торой правильной системы фигуръ, такъ и для симметрии Bh- 
веденной изъ нея правильной системы точекъ. По этому закону 
мы можемъ располагать въ пространствъ нетолько точки, группы 
точекъ, произвольныя фигуры, но даже вообще произвольные 
геометрическіе образы. 

Возьмемъ какое-нибудь направленіе, и произведемъ мысленно 
RCS возможныя движеня совмфщётя данной правильной системы. 
Каждое такое движеніе изъ заданнаго направлен!я приведетъ Kb 
другому направленію, которое будетъ отличаться отъ заданнаго 
или же будетъ тождественно съ нимъ. Tak какъ направлешемъ 
называется совокупность веёхъ параллельныхъ прямыхъ, TO мы 
можемъ выразить его одною изъ этихъ прямыхъ, которую мы всегда 
будемъ представлять проходящею чрезъ опредфленную точку. Co- 
вокупность ве®хъ равныхъ или симметрично равныхъ направленій 
выразится пучкомъ прямыхъ, проходящихъ чрезъ TY же точку. 


1) Термияы эти введены въ „Нач. уч. о фиг.“, стр. 240. 
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Движеніе совмЪщенія прямыхъ этого пучка будетъ отличаться 
отъ движенія совмъщевія самыхъ правильныхъ системъ только 
поступавіями, которыя не играютъ роли въ угловыхъ положевіяхъ 
равныхъ направлевій. Но пучекъ прямыхъ, который такимъ обра- 
зомъ вполн® характеризуетъ величину симметрии безконечной 
правильной системы, самъ обладаетъ лишь элементами симме- 
три конечныхъ фигуръ, т. е. осями, плоскостями симметрия, или 
осями и плоскостями сложной симметріи. Характеризуя, елъдова- 
тельно, симметрію системы симметріей связаннаго съ нею пучкарав- 
ныхъ и симметрично равныхъ направленй, мы можемъ сказать, 
что виды симметріи безковечныхъ правильныхъ системъ 
могутъ находиться лишь въ числ видовъ симметрии KO- 
нечныхъ фигуръ. | 

Однако, при этомъ надо имъть въ виду, что при переход$ отъ 
пучка къ систем мы вм®етЪ съ тёмъ вводимъ и поступавія, а 
потому кром осей и плоскостей симметрии въ систем могутъ 
существовать также винтовыя OCH съ тъмъ же элементарнымъ 
угломъ поворота и притомъ параллельныя осямъ симметрии пучка 
и плоскости скольженія, параллельныя плоскостямъ симметрии 
пучка. Такъ какъ при этомъ переход мыслимо различное про- 
странственное положеніе и значеше элементовъ симметрии, напр. 
мыелимы одноименныя и параллельныя винтовыя оси съ разнымъ 
ходомъ, то BMECTE съ тъмъ мыслимы и правильныя системы 
одного и того же вида симметри, построенныя по раз- 
личнымъ законамъ CHMMETPIH. 

Число прямыхъ пучка выражаетъ собою величину симметрия 
системы. Такъ какъ число это вообще есть величина конечная, и 
становится безконечнымъ только для случаевь симметріи шара и 
конусовъ, то слЪдовательно и число движеній совмъщенія равныхъ 
и симметрично-раввыхъ направленій системы есть также, вообще, 
число конечное, и можеть стать безконечнымъ лишь въ указан- 
ныхъ случаяхъ симметріи, характеризующихея присутствіемь осей 
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симметрїи безконечно-большаго наименовашя. Поэтому, вообще, 
сверхъ Ó различныхъ движенй совмъщенія, выводящихъ Ó различ- 
ныхъ направлен изъ одного даннаго, ве остальныя движеня, 
сүществующія въ такомъ числъ, сколько можно сдфлать изъ TO- 
чекъ правильной системы сочетаній по 2, приводятъ данное на- 
правлеше въ положеніе одного изъ выведенныхъ уже © ему pab- 
ныхъ или симметрично-равныхъ направленій. Но движеше, при 
которомъ направлевнія сохраняются, есть поступаніе, а потому 
KpoMb нЪкоторыхъ опредфленныхъ движеній совм%- 
щен!я, въ числъ S, приводящихъ данное направление во 
вс другія © ему равныя и симметрично-равныя, BCS 
остальныя движенія совмъщенія, могутъ быть выведены 
изъ нихъ, присоединяя къ нимъ ифкоторыя поступанія 
совмЕщенія. 

Такъ какъ число 5, которое слагается изъ величивъ ©, CHM- 
метріи совмъщенія и ©, симметричности (причемъ 5, = S,) есть 
полное число раввыхъ (и симметрично-раввыхъ) ваправленій cH- 
стемы, то число 8 равныхъ (и симметрично-равныхъ) направленій 
каждой отдфльной фигуры системы можеть быть или равно или 
меньше чфмъ 5. Это даетъ возможность классифицировать самыя 
системы, а именно можно различать: 

1) Такія системы, для которыхъ 8 = O — $, + S,. Системы 
эти характеризуются TEMS, что BCS фигуры системы могутъ быть 
выводимы одна изъ другой съ помощью однихъ поступаній совм%- 
щенія, или, другими словами, BCS фигуры системы находятся въ 
параллельномъ положеніи. Въ этомъ случа каждая фигура обла- 
даетъ центромъ симметрія, въ которомъ пересфкаются оси и плос- 
кости симметріи всъхъ ваправлевій (кром тъхъ елучаевъ, когда 
система обладаетъ или осями совмъщенія одного направленія, или 
плоскостями симметричности одного направленя, или наковецъ 
плоскостями симметричности, только параллельными осямъ COBME- 
щенія одного направленія, потому что въ этихъ слүчаяхъ центра 
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симметрии` существовать не можеть), или въ которомъ перес%- 
каются.ось и плоскость сложной симметрии. Системы, сюда OTHO- 
сящіяся, я назову симморфичес кими. 

2) Такія системы, для которыхъ 8 == 5, = S, (=S/2).: Въ 
этомъ случа каждая фигура системы AMETE полное число равныхъ 
направленій системы или одинаковую съ поелфднею величину CHM- 
метрі совмщенія, но не обладаетъ направленіями симметрично- 
равными. Въ системахъ этого рода каждая фигура обладаетъ пент- 
ромъ симметріи, въ которомъ пересъкаются оси симметріи всхъ 
направлешй (за исключеніемъ случаевъ, перечисленныхъ выше), 
но вовсе не обладаетъ плоскостями симметри. Системы эти непре- 
MBHHO двойныя и состоятъ изъ совокупности двухъ .простыхъ CH- 
стемъ; фигуры одной изъ нихъ связаны съ фигурами другой связью 
симметричности. Если мы устранимъ одну изъ этихъ простыхъ си- 
стемъ, то останется простая симморфическая система (такъ какъ 
при этомъ предположении выполняется усломе s= Ñ), безусловно 
сохранившая BCS оси совмъщенія первоначальной двойной системы. 
Системы, сюда относящіяся, я назову гемисимморфическими. 

3) Наконецъ возможенъ случай, когда число равныхъ nanpas- 
леній отдфльной фигуры меньше соотвфтственнаго числа системы, 
т.е. 8,8, < §,=S,. Въ atoms случав не существуеть такихъ 
точекъ, въ которыхъ-бы перескались оси симметрии всхъ направ - 
ленїй. Въ этомъ слүча или вовсе HBTS двүхъ такихъ осей CHM- 
метріи развыхъ направленій, которыя мы могли-бы принять за 
первоначальныя, или-же такія двф оси не пересъкаютея; фигуры 
системы не находятся CCE въ параллельномъ положени; если отдфль- 
ная фигура системы им%етъ величину симметри 8 и мы можемъ 
вывести для нея 8 равныхъ и симметрично-равныхъ направленій '), 


1) Направленія эти нельзя брать параллельными ни осямъ совиБщенія, ни 
плоскостяиъ симметричности, такъ какъ Rb этихъ случаяхъ число равныхъ и 
симметрично-равныхь направденій сокращается и, слЪдовательно, становится 
меньшимъ, ч®мъ величина симметрии $. 
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то при совмёщеши ея съ нЪкоторою другою непараллельною ей фи- 
гурою системы, BCS направленія должны измънить свое угловое по- 
ложеше, потому что одинаковость угловаго положенія двухъ рав- 
ныхъ направленій означаетъ возможность параллельнаго совмфще- 
нія, BMBCTS съ которымъ является одинаковость угловаго полюже- 
нія и везхъ равныхъ направлений. Ha этомъ основании величина CHM- 
метри © каждой такой ассимморфической системы слагается 
изъ раввыхъ чиселъ $+ 8'+ 8'.., повторенныхъ въ сложеніи 
нъкоторое ц®лое число pa3b; другими словами У-=8, тд n цЪлое 
число. Это послднее число есть число различныхъ угловыхъ поло- 
жен фигуръ системы; ово находится, слћдовательно, въ непосред- 
ственной связи съ закономъ расположетя фигуръ или симметріей 
связи фигуръ; поэтому, какъ 8 выражаетъ величину симметри 
отдъльныхъ фигүръ системы, такъ N есть величина симметрии связи 
фигуръ, и только-что выведенная формула выражаетъ слёдующую 
теорему: величина симметріи ассимморфической системы 
равна произведению изъ величинъ симметрии фигуръ, вхо- 
дящихъ въ составъ системы, и связи этихъ фигуръ. 

Остановлюсь нсколько надъ ближайшимъ изучешемъ вели- 
` чины симметрии связи. 

Изъ үчевія о симметрии конечныхъ фигуръ намъ B3BECTHO, 
что для вефхъ видовъ симметрии мы можемъ принять ABE перво- 
начальныя оси симметрии, изъ которыхъ мы выводимъ BCS равно- 
дъйствующія оси. Совокупность ве®хъ этихъ осей даетъ возмож- 
ность изъ каждаго даннаго направленія вывести каждое другое 
ему равное; поэтому, если примемъ такой способъ вывода новыхъ 
равныхъ направленй, по которому мы получаемъ ихъ, вращая 
около каждой новой оси не одно, а BCE выведенныя раньше рав- 
ныя направленія, мы, очевидно, получимъ вообще многочисленныя 
повторенія; ограничиваясь же одними первоначальными осями, мы 
вообще выведемъ не BCS равныя направленія. Но существуютъ и. 
такія комбинащи осей, посредствомъ которыхъ изъ даннаго мы BH- 
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ведемъ по указанному способу какъ pa3b вс остальныя равныя 
направлешя; сюда напр. на основани формулы Curie ') вообще. 
относится всякая совокупность всфхъ равныхъ осей. Такія комби- 
нащи я буду называть полными. Всякое аналитическое выраженіе 
какого-нибудь вида симметрии совмъщенія конечныхъ фигуръ есть 
въ TO же время выражене такой полной комбинащи осей. Для при- 
Mbpa возьмемъ хоть формулу °), выражающую тетартоэдрю кубо- 
октаэдрической системы: 


3 3 sand 
L= WG, L,=Nna,, VEN а, 


Әд®сь параметръ?, очевидно, выражаетъ одну изъ тройныхъ окта- 
эдрическихъ осей симметри, a параметры J и k—ıBb опредЪленныя 
двойныя күбическїя оси симметріи. Первый umber 3 значенія, 3 
оба остальные по два; поэтому, ихъ произведеше имъетъ значеніе 
12, что и составляетъ величину даннаго вида симметрии. 

Понятіе о полныхъ комбинаціяхъ осей разръшаетъ поставлен- 
ный вопросъ о симметрии связи фигуръ ассиморфической системы. 
Въ самомъ Abas, руководствуясь имъ, мы можемъ подобрать CHA- 
чала полную комбинацію осей отдъльной фигуры, а затмъ допол- . 
вать ее до полной комбинащи осей совифщентя системы; дополняю- 
min оси совмъщенія, слЪдовательно, и составятъ симметрію связи. 
Въ случа двойныхъ системъ: или отдфльныя фигуры облада- 
ютъ плоскостью CHMMETPIA, или же фигуры кром% связи CHMME- 
три совмщенія имъютъ еще связь симметричности. Въ обоихъ 
случаяхъ присоединеніе симметричности приводитъ къ полной ком- 
бинація элементовъ симметрии вообще. 

На основании сказаннаго выше о сложной симметрии видно, что 
этотъ элементъ симметри можетъ существовать лишь въ систе- 
махъ симморфическихъ, такъ какъ присоединеніе произвольнаго 





1) Зап. Минералог. Общ., т. 25, § 3. 
2) Тамъ-же стр. 49. 
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поступавія He приводитъ ни къ чему новому, чёмъ бы симметрия 
правильныхъ системъ могла отличаться отъ CHMMETPIH конечныхъ 
фигуръ. 

Теперь перейду къ разсмотръвію вопроса, какія системы под- 
лежатъ выводу? Для того, чтобы подойти къ отв®тү на него, отда- 
димъ себЪ сначала отчетъ въ томъ, какія данныя вполнф опредв- 
ляютъ какую-нибудь систему, другими словами, въ чемъ состоятъ 
элементы правильной системы фигуръ? _ 

Ясно, что система вполн® опредфлена, если дана одна изъ ея 
фигуръ и движенія совмЪщенїя. На основаніи различія фигуръ мы, 
очевидно, не можемъ различать въ выводъ системы, такъ какъ Ca- 
мыя фигуры мы можемъ произвольно измфнять до безконечности; 
что же касается движенй совмЪщенїя, они слагаются изъ двухъ 
различныхъ элементовъ: эл. симметрии и эл. поступанія. Первые 
им$ютъ постоянный, неподвижный характеръ; мы въ нихъ не MO- 
жемъ вносить накакихъ постепенныхъ измЪненій. Напротивъ того, 
величины поступаній MOTYTb измфнятьея произвольно, у потому He- 
годны для үстановленія по немъ различія системъ. Итакъ, мы 
должны въ вывод? различать системы только по характернымъ 
для нихъ элементамъ симметріи. Системы, характеризующіяся 
одними и TME же элементами симметри, я буду называть рав- 
нозначными. Слфдовательно, при вывод, BCS равнозвачныя CH- 
стемы идутъ за одну, и для того, чтобы доказать ея отлич!е отъ 
другой, нужно указать на различіе въ элементахъ еимметри. 

Дв равнозначныя системы находятся въ параллельномъ по- 
ложени или просто параллельны, если соотвфтетвенные элементы 
симметрии имютъ одинаковое угловое положеніе. 

Можетъ случиться, что посл измћненія угловаго положеня 
одной изъ параллельныхъ равнозвачныхъ системъ, AX параллель- 
ность сохранится. Таковъ въ особенности случай отсутствія BCA- 
кихъ элементовъ симметріи въ правильной систем: здЪеь мы MO- 
жемъ говорить про одинаковое угловое положеніе элементовъ 

2 


— 18 — 


симметри по той причин®, что противоположное утвержденіе 
будетъ ошибочно, какъ бы мы ни расположили другъ OTHO- 
сительно друга дв® такія системы. Въ этихъ случаяхъ я буду назы- 
вать равнозначными TË элементы симметрии одной и той же CH- 
стемы или вообще TE направленія, которыя параллельны одному 
и тому же направлен другой системы до и посл$ измфненя поло- 
жешя одной изъ нихъ. На этомъ основавіи напр. въ системахъ, 
вовсе He имъющихъ симметри, BC направления равнозначны; въ 
системахъ, обладающихъ только параллельными осями совмфще- 
нїя одного направления, равнозначны вс направлешя, перпенди- 
кулярныя къ осямъ. 


Какъ дв равнозначныя системы могутъ стать равными если, 
BE одной изъ нихъ будемъ измфнять какъ самыя фигуры такъ и 
элементы поетупанія до одинаковости того и другаго съ другою 
системою, такъ и два равнозначныя направлевія въ одной и той 
‚же систем можно сдфлать равными, измфняя соотвфтетвеннымъ 
образомъ TË же величины (т. е. фигуры и элементы поступанія). 


Дв системы, связанныя симметричностью, я буду называть 
аналогическими. 


st простыя аналогическія системы могутъ быть равнознач- 
ными и неравнозначными. Въ случа пересченія одинаковыхъ 
первоначальныхъ осей совмЪщенія, неравнозначность не мыслима. 
Напротивъ того, въ случа неперес%чевія одинаковыхъ первона- 
чальныхъ осей, объ аналогическія системы могутъ быть неравно- 
значвы. Въ самомъ ABID, допустимъ, что имфются ABS первона- 
чальныя двойныя оси симметріи Ди В, и пусть положительное 
направленіе оси A образуетъ съ положительнымъ направленіемъ 
оси B уголъ +2. Въ систем аналогической, легко получающейся 
изъ нея напр. отражешемъ въ зеркальной плоскости симметрии, 
Tb же положительныя направленія образуютъ между собою соот- 
BETCTRERHO үголъ — а, и значить въ обоихъ случаяхъ мы можемъ 
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различать системы по ихъ әлементамъ симметрии ‚ а слБдовательно 
системы неравнозначны. 


rt аналогическія двойныя системы всегда равны между собою. 
Кели система 8’ есть аналогическая съ системою S, то значитъ она 
можеть быть выведена изъ послъдвей отражешемъ въ зеркальной 
плоскости симметрии + какое угодно движеше. Но если 8 есть cn- 
стема двойная, то какая нибудь входящая въ ея составъ фигура f 
можетъ быть совмЪщена Ch нфкоторою другою фигурою f’, также 
входящею въ ея составъ, отраженіемъ въ HEKOTOPOH плоскости 
симметрии + опредъленное движевіе; при этомъ совмъщеніи фи- 
‚гуръ совмфетятся и самыя системы; другими словами, условія CO- 
вмъщенія послдняго случая есть лишь частный случай условий 
совмъщенія перваго. _ | | 


Прежде чфмъ перейти къ выводу системъ, я приведу HECKOAKKO 
теоремъ, знакомство съ которыми упроститъ до возможной степени 
самый выводъ, а также скажу нфеколько словъ о свойствахъ эле- 
ментовъ поступанія. 


Jiss данной точки и поступанія совмъщенія въ нЪкоторомъ 
направлевіи на величину A мы выведемъ рядъ съ промежуткомъ 
(параметромъ) à. Присоединяя другое направленіе поступаня co- 
вмёщенй, мы получимъ плоскость поступаній совифщенй. Одно 
изъ тЬхъ направленій, которыя приводятъ данный рядъ Rb 
` совмЪщеніе съ ближайшимъ параллельнымъ ему рядомъ называетея 
сопряженнымъ съ первоначальнымъ. Оба сопряженные ряда 
обусловливаютъ систему параллелограммовъ или плоскую CETKY. 
Также одно изъ направленій, которыя приводятъ плоскую CETKY 
въ совмЬщеніе съ ближайшею параллельною ей плоскою CETKOM 
называютъ сопряженнымъ съ плоскою CETKOW. 


Теперь перейдемъ къ теоремамъ. 


9* 
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1-я теорема. 


Оси симметр1и и винтовыя въ правильныхъ системахъ 
фигуръ могутъ быть только оси наименования 2, 3,406. 

Означимъ чрезъ 0 одну изъ этихъ осей наименовашя р, а 
ближайшую равную и параллельную ей ось озвачимъ 1. Принявъ 
1 за ось, мы повернемъ около нея ось 0 въ какую вибудь сторону, 
напр. по направленю часовой стрфлки на элементарный үголъ 
2r/p, и получимъ ось 2; затмъ повернемъ на тотъ же уголъ и 
въ TY же сторону `ось 1 около оси 2, и получимъ ось З и т. д., 
пока не придемъ наконецъ къ нъкоторой оси $, которая или COB- 
падетъ съ осью () или займетъ на цилиндрической поверхности, 
проходящей чрезъ BC проведенныя оси и имфющей ось, ma- 
раллельную же. всфмъ этимъ осзмъ, положеніе, промежуточное 
между осями О и 1; однако въ послднемъ случа разстояше полу- 
ченной оси отъ осей 0 и 1 было бы меньше чъмъ разстояніе между 
осями 0 и 1, т. е. то, которое по предположению есть Hal- 
меньшее, а потому такого допущеня сдфлать нельзя, и значить 
нБкоторая ось $ ряда 0, 1, 2 .. непремфино совпадетъ съ осью 0. 

Takt какъ въ ефчеши плоскостью перпендикулярною къ осямъ, 
точки пересъченія осей 0, 1 .. —1 займутъ положеше вершинъ 
правильнаго многоугольника, имъющаго $ сторонъ, а виутренвій 
үголъ этого многоугольника есть элементарный уголъ поворота 
2r/p, то находимъ 


>=" (1—3) или p=, 
TAB какъ р такъ и $ должны быть нЪкоторыми цфлыми положи- 
тельными числами; нетрудно BHATE, что здЪсь возможны лишь 
‚слфдующе случаи: | 

1) «== 2; въ этомъ случа$ р = оо, что обозначаетъ равенство 
элементарнаго угла поворота около взятой оси нулю, т. е. что 
взятая ось вовсе и не есть ось симметрии. 
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2) $=3; въ этомъ случа p = 6 
3) t= 1; » » р=4 
4) $ = , D » p=3 
5) = со; D » p=2 


Әти соображенія одинаково примфнимы и къ винтовымъ осямъ, 
такъ какъ при нихъ поступавія по направленю этихъ осей не 
играютъ никакой роли. 

Примфчанте. Въ случаъ 6 <: < оо мы можемъ взять =6 + А, 

ınb А abkoTopoe цфлое положительное число; въ такомъ 


__ 18-2 __ k | 
случаЪ p=; = 8 — хер И звачить въ этомъ случа$ 


р заключается между значешями З и 2, что невозможно. 

Әта теорема по ходу доказательства одинаково примънима и 
къ осям сложной симметріц; но такъ какъ послъдиія могутъ 
быть только четнаго наименованія, то значитъ въ правильныхъ систе- 
махъ фигуръ наименоваше осей сложной симметрии можетъ быть 
лишь 2, 4 и 6. . 

Только-что доказанная теорема въ высокой степени ограничи- 
ваетъ число возможныхъ видовъ симметрии правильныхъ системъ, 
сводя ихъ къ системамъ дигональной, тетрагональной, гексаго- 
нальной и кубоокТаэдрической, т. е. къ самымъ простымъ изъ воз- 
можныхъ, и притомъ именно тъмъ, которыя наблюдаются въ кри- 
сталлахъи изучаются кристаллографіей , или иначе, —къ системамъ 
кристаллографическимъ. 





2-я теорема. 


Если существуетъ ось симметріи 0 ваименованія ри 
нфкоторое возможное поступане совмфщеная /, TO CY- 
ществуетъ также равводъйствующая и параллельная ей 
ось 0’ того же наименованія, занимающая такое поло- 
жене, что она равно отстоитъ отъ оси 0 въ ея данномъ 
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положен!и и въ TOMS положении 1, которое Ta жеось 0 зай- 
метъ поел поступанія совм$шенля, и притомъ плоскости, 
проходящія чрезъ ось 0’и оси On 1 образуютъ около 
0’ внутрений уголъ 2r/p. 

Примемъ данную ось симметрии 0 за ось координатъ 9, а uep- 
пендикулярную къ ней прямую, находящуюся въ плоскости осей 
0 и 1 за одну изъ осей y,, Ось 0 выразится равенствами 


y=b у=6 у, = ba 


Поступате совмъщенія / разложимъ на два: одно по напра- 
вленію оси У,, которое означимъ J, и другое по направлевію 
оси у, которое назначимъ Г. | | 

° Повернувъ сначала систему около оси y на уголъ 27/0 изъ 
данной точки (Ò b, 0,) выведемъ точку '). 


у = 6 У = 2,87 — b, у, = б, 





Фиг. 1. 


1) По формул% 1) Осн. форм. авалитич. reom., стр. 34, а именно 
ур—‹ 80 (yoYyı) = Yo SD (y-ıY,ı) + у, 80 (YoYr—ı) 


sn 2 — 


2r 
ИЛИ Yp-ı = Yo sn Qn Y = 2yocs Ms 


p 
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Придавъ еще элементарное перемфщеше, найдемъ 
__ , __ 2r __ дт 
y =b! Yy, = 20, т —b, 1, y,=b,+l,7 а) 
Теперь перенесемъ начало координатъ въ точкү 


y=0 у= y=}? b) 


2 


Изъ данной точки получимъ точку 


у = 0 уо =b, — 2 у, =b, —2— — 1, 5 2 


Эк 


Повернувъ систему въ TOMB же направлеши какъ раньше 
около оси % Ha уголъ =, найдемъ 


т о lo 
y=b у= 2,02 — Б = 


[Произведя обратное перемъщеніе координатъ, получимъ 
— 2r — | 2r | 
y=b у= 20,057 — 0,4-1, у= 0,4-1, т с) 


Такъ какъ точка в) и есть именно та точка, которая, соеди- 
ненная съ точками пересфченя осей 0 и 1 съ плоскостью у = 0, 
образуетъ уголь 2r/p, то совпадеше выраженій а) и с) и cocta- 
вляетъ доказательство предложенной теоремы. Несовпаденіе этихъ 
выраженій состоитъ лишь въ присутетвіи въ первомъ равенств% а) 
члена {'; нетрудно видъть, что, введя TOTS членъ въ первое panel- 
ство с), мы получимъ выражене равводъйствующей винтовой оси 
0’, съ ходомъ Г’, а не оси симметріи. Ho въ случа%, если слагаю- 
mas /’ даннаго перемфщения равна нулю, то и равнодъйствующая 
ось 0' будетъ также осью симметрии. 

Ясно, что эта теорема одинакова примфнима и къ OCAMS слож- 
ной симметрии, все различіе вывода будетъ состоять въ TOM, что, 
‘производя элементарный поворотъ, BMECTE съ тъмъ нужно пере- 











— 94 — 


м®нить знакъ координаты #; въ этомъ случа равнодъйствующая 
ось 0’ будетъ также осью сложной симметрии. Двойныя оси слож- 
ной симметріи не имфютъ опредфленнаго направленія, но BCE npo- 
ходятъ чрезъ одну и ту же точку—центръ обратнаго равенства. 
Ясно, что то же имфетъ м5ето и для равнодёйствующихъ двойныхъ 
осей сложной симметри. 


Въ cayyat, если бы первоначальная ось 0 была винтовая напр. 
съ ходомъ 2/p, rab A означаетъ элементарное поступаніе по Ha- 
правленію оси, мы получили бы первое равенство а) въ такомъ 
BAB: 

| у =b + 1+ Мр 


Принимая его за первое равенство с) найдемъ, что, рав- 
нодъйствующая ось тоже винтовая съ ходомъ {+ A/p. Здъсь 
возможны 2 случая: 1) Г-+- A/p = 0, т. е. Г= —A/p, а въта- 
комъ слүчаъ равнодъйствующая ось есть обыкновенная ось CHM- 
метріи, но этотъ случай и есть случай, раземотрънный выше съ 
тъмъ лишь различіемъ, что теперь равнодъйствующею является та 
ось, которая выше принята за первоначальную, и 2) /'+- 4/p не 
равно нулю; HO такъ какъ величина A есть величина элементар- 
наго поступанія совмЪщенія по направленію веъхъ этихъ осей 
вообше, то l’ 1/р можетъ составлять лишь цълую часть A (гео- 
метрическій дфлитель). | 


Ha основавіи этой теоремы мы заключаемъ: 


а) По средин5 между двумя равными двойными осями симметріи 
находится равнодъйствующая двойная же ось симметрии (или вин- 
товая), параллельная первоначальнымъ. 


b) Въ срединф между тремя равными и параллельными трой- 
ными осями симметрии (т. е. по оси правильной трехгранной 
призмы, по ребрамъ которой располагаются данныя OCH) находится 
параллельная же имъ тройная ось симметрии (или винтовая). 
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с) Въ средив между четырьмя равными и параллельными 
четверными осями симметрии (т. е. по оси правильной квадратной - 
призмы, по ребрамъ которой располагаются данныя оси) находится 
параллельная же имъ четверная ось симметрии (или винтовая; 
такъ Kak равныя оси, расположенныя по діагоналямъ призмы, по 
смыслу симметри, всегда мотутъ быть выведены поступаніемъ 
совмЪценія, перпендикулярнымъ къ направлентю осей, то равво- 
дъйствующая винтовая ось можетъ имъть лишь ходъ 1/2); HO такъ 
какъ четверныя суть въ тоже время и двойныя оси CHMMeTDIN, 
то по срединф между двумя равными изъ нихъ находятся равно- 
дйствующия двойныя оси симметрии (или винтовыя). | 

4) Въ средив между шестью равными и параллельными осями 
симметрии (т. е. по оси правильной гексагональной призмы), по 
смыслу симметріи можетъ находиться лишь равная имъ же ule- 
стерная ось симметрій, а отсюда въ свою очередь слъдүетъ, что 
элементарное поступаше въ этомъ случа можетъ быть лишь Iep- 
пендикулярно къ направлению осей, т. е. въ этомъ случа meupe- 
mbano {' = 0. | 

Но такъ какъ шестерная ось симметрии есть въ тоже время и 
ось тройная и ось двойная, то по a) и b) въ этомъ случа имфются 
равнод®йствующія тройныя и двойныя оси симметрии, но уже He- 
премфнно не винтовыя. | 


8-я теорема. 


Направленія винтовыхъ осей и осей симметрии всегда 
суть направлевія поступаній совмъщенія. 

Для винтовыхъ осей теорема эта непосредственно очевидна, 
такъ какъ, повторивъ элементарное движеніе совмёщешя около 
винтовой оси, наименованія 9, р разъ, мы и получимъ поступаніе 
совмфщеня по направлен!ю оси. 

Но такъ какъ и въ случаЪ осей симметрии всегда существуетъ 
возможное направленіе поступавія совмфщеня, не находящееся 
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въ плоскости, перпендикулярной къ OCH, TO значитъ на основані 
предъидущей теоремы всегда существуютъ равнодъйствующія оси, 
параллельныя даннымъ, которые мы можемъ принять за винтовыя. 

Теорема эта не прилагается непосредственно къ осямъ сложной 
симметрии, HO такъ какъ такія оси наименования выше 2 (т. е. наи- 
менованія 4 и 6), суть въ то же время и оси симметріи, то къ 
нимъ именно и можетъ быть приложена эта теорема. 


4-я теорема. 


Плоскости, перпендикулярныя къ осямъ симметрии и 
винтовымъ, всегда суть плоскости возможныхъ поступа- 
ній совмфщения. | | 

Чтобы доказать теорему, достаточно доказать необходимость 
двухъ (непараллельныхъ) поступаній совмфщешя, перпендикуляр- 
ныхъ къ 00A. Поэтому, для осей симметрии теорема эта непосред- 
ственно очевидна. Въ самомъ BEIE, взявъ напр. одну изъ осей 
параллельныхъ данной и произведя элементарный поворотъ около 
оси, мы найдемъ другую ось, равную и параллельную первой, и 
притомъ направленія поступанія совмфщеня этихъ равныхъ осей 
будетъ перпендикулярно къ осямъ. 

Въ случа винтовыхъ осей для доказательства теоремы возь- 
мемъ произвольную точку Д. Произведя элементарное движене 
около одной-какой либо винтовой оси 1, мы изъ А выведемъ точку 
A,, а сдБлавъ то же съ другою равною и параллельною осью 2 
выведемъ изъ той же точки A точку A,. Точки A, и A, бүдутъ 
связаны поступавіемъ совмёщеня , перпендикулярнымъ къ направ- 
ленію взятыхъ осей; разсуждая такимъ. же образомъ, но взявъ вм%- 
сто оси 2 какую-нибудь ось 3, равную и параллельную оси 1, мы 
изъ точки А выведемъ точки Д и A,, которыя, вообще будутъ 
связаны другимъ требующимся поступаніемъ совмфщешя, отлич- 
нымъ отъ выведеннаго раньше. 
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Әта теорема прим%нима и къ осямъ сложной симметрии наи- 
менованія 4 и 6, какъ осямъ простой симметрии вдвое меньшаго 
наименования. 


5-я теорема. 


Если существуетъ плоскость симметріи и перпенди- 
кулярное къ ней поступан1е совмфщения A, то существуетъ 
и равнодъйетвующая плоскость симметрии, параллельная 
первоначальной и находящаяся отъ нея на разбтоянии 4/9. 

Въ самомъ bab, если за ось у примемъ прямую пернендику- 
лярную къ плоскости симметрия, a за оси 2 и® ABE прямыя Bb 
самой плоскости симметри, TO изъ точки 


y =b z=¢ v=d ` a) 
выведемъ точку 
у = — 0 = c v=d b) 


Перенеся начало координатъ по направлению оси y на вели- 
чину A/2, найдемъ 


изъ а) у=0— №2 z=¢ vd c) 
amp b) у=—0— 02 z=c 9=4 4) 


Ho такъ какъ A есть величина элементарнаго поступанія CoB- 
мъщенія по направленію оси у, то, прибавивъ эту величину къ 
d), найдемъ 


y=—b+5 а=е v=d > œ) 


Сраввевіе положенїя точекъ с) и е) и служитъ доказатель- 
ствомъ того, что теперь плоскость осей 2 и р и есть плоскость 
симметрии. 

Нетрудно распространить эту теорему и на случай плоскостей 
сложной симметріи; все различіе въ ходф доказательства COCTORTS 
въ TOMB, что, переходя отъ точки а) къ точке b), нужно присое- 
динить поворотъ около оси сложной симметріи. 
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- 6-з теорема. 


Плоскости симметрии всегда суть плоскости поступа- 
Hifi совм щенія, а перпендикулярныя къ HAMD прямыя — 
направленія поступаній совмъщенія. 

Для доказательства первой части теоремы достаточно взять 
точку въ плоскости симметрии и вывести BCS точки, которыя полу- 
чаются изъ Hed RCEMH возможными поступанями совмЪщенія CH- 
стемы. Ни одна точка такой системы не можетъ находиться не въ 
плоскости симметрии, и слфдовательно BCS точки расположатся въ 
плоскостяхъ симметрія, параллельныхъ данной. 

Для доказательства второй ` части теоремы возьмемъ точку 
0; изъ нея и какой -нибудь плоскости симметріи, не проходящей 
чрезъ эту точку выведемъ 1, а изъ последней точки и какой-ни- 
будь другой параллельной плоскости симметріи, также не прохо- 
дящей чрезъ точку 1, выведемъ точку 2. Очевидно, что прямая 
02, перпендикулярная къ плоскостямъ симметрии и будетъ однимъ 
изъ направлевій поступанія системы. 

Әта теорема прилагается и къ плоскостямъ сложной симметріи 
какъ плоскостямъ перпендакулярнымъ къ осямъ сложной симме- 
трів, въ случа наименовавія послъднихъ большаго чъмъ 2. 


7-я теорема. 


Если направлене оси совмфщения не есть сопряжен- 
ное съ плоскостью къ ней перпендикулярною, то слагаю- 
щая поступанія, имъющаго сопряженное направленіе, на 
этой оси равна половин элементарнаго поступанія по 
той же оси, если эта ось четнаго наименован!я и одной 
трети той же величины, если эта ось тройная. | 

Если данная ось совмфщеня четная, то она въ TO же время и 
ось двойная, т. е. совмъщеніе м. б. произведено вращетемъ около 
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нея на уголь 180°. Вслъдствіе такого вращенїя изъ одного 
даннаго нзправленя поступавія совмфщеня является два съ рав- 
ными слагающими на оси; равнодёйствующая же этихъ обоихъ 
. поступаюй есть діагональ ромба, составленнаго изъ этихъ поету- 
павій и направлена по данной оси. | 

Если данная ось тройная, то изъ одного даннаго ваправзевія 
поступашя совмъщевія выводятся три съ равными слагающими на 
оси; равнодъйствующая же этихъ трехъ поступаній есть діагональ 
(главная ось) ромбоэдра, составленнаго изъ этихъ поступаній, и 
направлена по данной оси. 

Примњчаніе. Эта теорема прилагается также и къ прямымъ, 
перпендикулярнымъ къ плоскостямъ симметрии, причемъ прямыя 
эти играютъ роль осей четнаго наименовашя. Ходъ доказательства 
въ этомъ случав настолько близокъ къ только-что изложенному, 
что я его опускаю. | 

Переходя къ выводу правильныхъ системъ фигуръ, мы нач- 

өнемъ этотъ выводъ съ системъ симморфическихъ, располагая ихъ 
въ криеталлографическихъ системахъ въ порядк$ сложности, т. е. 
начиная съ триклиноэдрической и кончая кубооктаэдричеекою. 


|. Системы симморфическія. 


Tarp какъ въ этихъ системахъ ихъ симметрія одинакова съ 
симметрией входящихъ въ ихъ составъ элементарныхъ фигуръ, то 
мы можемъ принять за основаше для вывода одну изъ этихъ 
фигуръ. Оси координатъ будемъ располагать такъ, какъ это было 
едЪлано при вывод симметри ковечныхъ фигуръ; центръ CHM- 
метріи фигуры, т. е. точка пересъченія всъхъ вообще осей и пло- 
скостей симметріи фигуры, если таковой им%ется, будетъ принятъ · 
за начало координатъ; самый же выводъ системъ будетъ состоять 
лишь Bb изслФдоваюми возможныхъ поступаній совмфщеня CH- 
етемы. | 


Табл. I 
фиг. 1. 
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А. Триклиноэдрическая система. 
1. Гемэдрія. 


Въ этомъ cayyab симметрия вовсе отсутствуетъ, и потому 
HTS исходной точки для выбора осей координатъ на основаніи 
расположенія элементовъ симметрии. . | 

Для того, чтобы получить аналитическое выраженіе системы 
этого случая, мы можемъ произвольно выбрать какіе-нибудь три 
сопряженныя ряда У, Zu У точекъ системы, и, взявъ произвольно 
также и точку для начала координатъ, за OCH координатъ принять 
прямыя Y, Z и V, COOTRETCTBEHHO перпендикулярныя къ плоскимъ 
съткамъ ZV, VY a YZ. Если, кром% Toro, слагающія поступаній 
по направленю У, Хи NV соответственно на осяхъ у, 2 и? 
озвачимъ чрезъ A, А ил, а чрезъ В, Си D нъкоторыя 
произвольныя цфлыя числа, то. изъ положевія одной какой либо 
точки (6 с 4) ‘), выведемъ пространственную ръшетку 


у= 0 ВА z=c+0, v=d+ D, 13) 


Въ виду произвольности цфлыхъ чиселъ В, Си D, кото- 
рымъ мы можемъ придавать BCh значенія отъ — оо до + оо, 


я во вевхъ дальнъйшихъ аналитическихъ выражевіяхъ правильныхъ 


системъ точекъ буду пропускать эти коэфищенты и писать сокра- 
HEHHEE такъ: 


y= bard z=c+ı v=d-+ı 18’) 
Такъ какъ постоянные члены A, А, MA, относятея Kb нёкоторымъ 


йоетүпанїямъ, характернымъ для системы, поступаніямъ, которыя 
MOTYTb повторяться произвольное число разъ, TO цфлые коэфи- 





1) т. е. имфющей величины координатъ б, с и d COOTBETCTBEBHO на осяхъ 
у, 2 ир. 








> 


— 34 — 


ціенты В, Си D подразумеваются въ этихъ формулахъ сами 
собою. 

Уравненїя 1’) выражаютъ однако лишь правильную систему 
точекъ '); чтобы перейти къ систем$ фигуръ, нужно точки такъ 
замфнить равными фигурами, въ параллельномъ положеніи, чтобы 
он$ въ этихъ фигурахъ были точками соотвътственными °). 
Фигуры въ данномъ случаъ могутъ совмфщаться только въ парал- 
лельномъ положеніи, такъ какъ движешя совмЪщенїя даннаго 
случая — только поетупаня. | | 

Особенно важный случай, который мы раземотримъ, co- 
ставляютъ фигуры, выполняющия пространство въ параллельномъ 
положени ,,т. е. параллелоэдры. Фигуры эти способны ДЪлитьея на 
стереоэдры въ количеств%, равяомъ величив% симметрии; въ дан- 
номъ елуча% величина эта равна 1-16, и потому параллелоэдры на 
стереоэдры не раздфляются; другими словами, въ данномъ случаф 
пространство можетъ выполняться равными фигурами ЛИШЬ ВЪ 
параллельномъ положении. 

Въ yuenia о фигурахъ доказывается, что каждой давной npo- 
странетвенной ръшетк® соотвфтетвуетъ безконечное множество 
различвыхъ системъ параллелоэдровъ *); но мы зд®сь и во веёхъ 
дальнъйшӣхъ случаяхъ бүдемъ им%ть въ виду лишь параллелоэлры 
нормальные, т. е. такіе, которые поередствомъ сдвиговъ и pac- 
тяженй могутъ быть приведены къ наиболфе правильнымъ ихъ 
предетавителямъ: а) трипараллелоэдрь—къ кубу, b) тетрапарал- 
лелоэдръ— къ прямой гексагональной призм$ Ch основавіями — 
правильными шестиугольниками, C) гексапараллелоэдрь— къ ром- 
бическому додекаэдру и d) гептапараллелоэдрь — къ особому 
притупленному октаэдру *). 

1) Sohncke 1. 


3) т. е, сови®щались при совиъщенін фигуръ въ параллельномъ подоженіи, и 
наоборотъ. 

з) Начала ученія о фигурахъ, стр. 244. 

4) 1. c., стр. 245. 


Таб IV 


фиг. 1 a—d. 
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2. Голоэдрія. 


Табл. I Въ этомъ случа въ каждой фигур$ имЪется точка mepech- 
чешя осей и плоскостей сложной симметрии неопредфленнаго 
положенія, т. е. центръ симметрии, который въ то же время 
будетъ и центромъ обратнаго равенства. 

Принявъ одну изъ этихъ точекъ за начало координатъ и 
выбравъ оси координатъ подобно предыдущему случаю, найдемъ 
правильную систему точекъ: 


у= пф +i z= тс +2, = п + À, 28) 


Величина симметріи въ этомъ случа равна 2, и, соотвът- 
ственно этому, точки правильной системы образуютъ ближайпия 
группы no 2 въ каждой; обф точки одной группы находятся на 
одной прямой съ центромъ обратнаго равенства и на равномъ отъ 
него разетояніи. 

Сами центры обратнаго равенства образуютъ пространственную 
ръшетку, какъ это можно непосредственно заключить и изъ урав- 
нешй 2), сдълавъ въ нихъ б = с = d = 0. Кром әтихъ pas- 
ныхъ центровъ обратнаго равенства въ систем 2) имъютея 
равводъйствуюшіе центры, занимающие средину между каждыми 
двумя изъ этахъ центровъ. Если первоначальные центры примемъ, 
по положеню, за центры системы параллелопипидовъ, то равно- 
дйствующие центры займутъ «оложеніе вершинъ этой системы, 
центровъ граней и средины реберъ. 

Табл. IV Каждый изъ четырехъ параллелоэдровъ 4, b, си d въ этомъ 
фиг. 2, а_Чслучаф является раздъленнымъ на 2 стереоэдра; поверхность раз- 
дъленія должна проходить чрезъ центръ фигуры и сама им%ть 
центромъ ту же точку;.проще всего принять за поверхность раз- 
дъленія произвольную плоскость, проходящую чрезъ этотъ 

центръ. 
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В. Моноклӣноэдрическая система. 
3. Гемиморфія. 


Въ этомъ случа имфется двойная ось симметріи, которая на 
основани теоремы 3-Й всегда есть направленіе поступавій совм%- 
menis. Примемъ ее за ось y, а въ перпендикулярной къ ней плос- 
кости, которая на основаніи теоремы 4-Й всегда есть плоскость 
возможныхъ поступаній совмЪщенія, выберемъ оси координатъ 2 HV 


перпендикулярно къ двумъ сопряженнымъ рядамъ плоской сЪтки, ` 


параллельной этой плоскости; вачало координатъ возьмемъ произ- 
вольно на оси У. Слагающия величинъ поступанія совмфщеня по 
направленю обоихъ сопряженныхъ рядовъ на осяхъ координатъ 
означимъ чрезъ A, ил. 

ӘдБсь мыслимы два случая: 1) ваправленіе оси 2 есть направ- 
леше сопряженное съ перпендикулярною къ ней плоскою CETKOI, 
или же 2) оно не есть таковое. 

Въ первомъ случа мы выводимъ систему '). 


y= bad z=ne+), v=nd +), 38) 


Въ этомъ случа® на основаши теоремы 2-Й по средин® между 
каждыми двумя равными осями системы будетъ находится равно- 
дЪЙствующая двойная ось симметри. 

Во второмъ случа на основании теоремы 7 выводимъ систему °), 
которую проще Всего выразимъ такъ: 


у=6-+ f2 z=n'e+fi/2 v=n'd+i, 4s) 


Въ этомъ выражеши предполагается, что за ось 9 мы взяли 
прямую, перпендикулярную къ плоской сЪткЪ, въ которой нахо- 


1) Sohncke 2. 
2) Sohncke 4. 


ЗАП. ИПМ, МИН. ОБЩ. Т. XXVIII. | 3 


Табл. П 
Фиг. 3. 


Табл. I 
dur. 4. 
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дятся направлеше оси у и предположенное направлеше элементар- 
наго поступавія, не совпадающее съ этою осью. Если бы оси коор- 
динатъ выбрали иначе, то получили бы вм%сто 4) другое выраже- 
ше для той же правильной системы точекъ. Однако я не буду вхо- 
дить въ эти слишкомъ простыя и понятныя подробности. 

Въ этомъ случа% по срединђ между двумя равными ближайшими 
осями будутъ находиться равводъйствуюшія двойныя вннтовыя оси. 

Переходя къ систем нормальныхъ параллелоэдровъ, легко най- 
демъ, что сюда могутъ быть отнесены BCS тъ фигуры, въ которыхъ 
могутъ существовать двойныя оси симметри, т: е. BCE вообще раз- 
ности параллелоэдровъ. 

Въ случа трипараллелоэдра двойная ось можетъ быть; а) nep- 


' пендикулярна къ одной изъ граней фигуры, b) соединять средины 


противоположныхъ реберъ. 

Въ случа тетрапараллелоэдра двойная ось можеть быть; є) пер- 
пендикулярна къ шестиугольнымъ основаніямъ фигуры, d) къ че- 
тырехугольнымъ боковымъ ея гранямъ и е) соединять средины про- 
тивоположныхъ реберъ пояса боковыхъ граней. = 

Въ случа% гексапараллелоэдра двойная ось можетъ быть; f) nep- 
пендикулярна къ гранямъ фигуры и $) соединять противополож- 
ныя тетрагоноэдрическія вершины. 

Въ случа$ гептапараллелоәдра двойная ось можетъ быть; В) nep- 
пендикулярна къ четырехугольной грани фигуры, и 1) соединять 
средины противоположныхъ реберъ, общихъ двумъ шестиугольнымъ 
гранямъ. 

Bo ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на два стерео- 
эдра напр. плоскостью, проходящею чрезъ ось симметри. 


4. Геміэдрія. 


Въ этомъ случа имфется плоскость симметріи, которая на 
основани теоремы 6-й есть плоскость постүпаній совмъщенія, а 
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 перпендикулярная къ ней прямая есть направленіе поступаній co- 
вмъщеній. Поэтому сюда примъняются соображешя, совершенно ana- 
логичныя соображеніямъ предъидущаго случая, и мы выведемъ 2 
системы: | 


yznb+ı z2=e+),. v=d+i, 58) 


Въ этомъ cayyab на освованіи 5-Й теоремы имЪются равно- 
дЪйетвүющя плоскости симметріи, параллельныя даннымъ плоско- 
етямъ симметри, но проходящія по срединф между двумя бли- 
жайшими. 


у= №0 + 19 2=с+ №9 v=d-+ 66) 


Въ этомъ cayyat равводъйствующихъ плоскостей симметрии не 
имфется. | 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, мы 
опять найдемъ Bch аналогичные случаи, а именно: 

Въ случа трипараллелоэдра плоскость сомметріи можетъ быть: 

а) параллельна одной изъ граней фигуры, и b) проходитъ чрезъ 

пару противоположныхъ реберъ. | 

Въ случа тетрапараллелоэдра плоскость симметріи можетъ 
быть: с) параллельна шестиугольнымъ основавіямъ, d) параллельна 


четырехугольнымъ боковымъ гравямъ, е) проходитъ чрезъ средины. 


реберъ боковаго пояса. 

Въ случа% гексапараллелоэдра плоскость симметрии можетъ быть: 
Г) параллельна двумъ гранямъ фигуры и g) проходить чрезъ 4 Te- 
трагоноэдрическя вершины. 

Въ случа гептапараллелоэдра плоскость симметри можеть 
быть: h) параллельна двумъ четырехугольнымъ гранямъ фигуры и 
i) перпендикулярна къ ребрамъ первичнаго трипараллелогональнаго 
пояса. | 

Bo всъхъ случаяхъ параллелоэдръ плоскостью симметрии раз- 
дфляется Ha 2 стереоэдра. 

3 


Табл. IV 
фиг. 5—6, 
a—i. 


Табл. I 
фиг. 5. 


Таба. IV 
фиг. 7—8, 
a—i. 


Tafa. I 
фиг. 6. 
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5. Голоэдрїл. 


Въ этомъ случаЪ umberca двойная ось симметрии и перпендикү- 
лярная къ ней плоскость симметрии. Ясно поэтому, что сюда опять 
примфняются соображенія, аналогичныя соображеніямъ двухъ предъ- 
идущихъ случаевъ, и мы снова выведемъ 2 правильныя системы: 


узнал = 4 А, о = т +), 78) 


Въ этомъ случа$ имЪются равнодъйствующія оси симметрии какъ 
въ случа? 38) и равнодъйствующія плоскости симметрии какъ въ слу- 
yat 28). 


у = пф + })/2 z= ие + уз о = т + л, 88) 


Въ этомъ случа имъютея равнодъйетвующія ВИНТОВЫЯ OCA какъ 
въ слүча% 48). 

Переходя къ системамъ нормальнымъ параллелоэдровъ мы енова 
найдемъ аналогично случаи @——ї, какъ въ двухъ предъидущихъ 
отдфленяхъ. 

Bo вефхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 4 стереоэдра 
плоекостью симметрии и напр. плоскостью къ ней перпендикуляр- 
ною, проходящею чрезъ ось симметри. 


С. Ромбическая система. 


6. Геміэдртя. 


Въ этомъ случа$ имфются три взаимно-перпендикулярныя двой- 
ныя OCH симметрии, которыя мы примемъ за оси координатъ Y, Z 
и v. На основаши 3-Й теоремы. направления эти будуть направле- 
ніями поступаній совмфщешя, и мы сначала примемъ ихъ за сопря- 
женныя, и получимъ систему ‘): 


у= тр) а= тс л 0 = тй а А, 9s) 


1) Sohncke, 5. 
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Въ atoms случа имфются равнодЪйствующія двойныя оси CAM- 
метріи, параллельныя и находящяся по средин$ между двумя рав- 
ными осями. | 

Теперь предположимъ, что въ плоской с®тк®, параллельной 
29 поправленів осей 2 и V не суть сопряженныя; получимъ CH- 
cTemy '): 
у= нь кл z=en"c+fıl2 v = та + А, [9 108) 


‚Въ этомъ случа sch равнодъйствующія оси, параллельныя 
осямъ у, а также и тъ изъ осей, параллельныхъ осямъ Z и 0, KO- 
торыя находятся въ плоскостяхъ, проходящихъ по ерединБ между 
плоскостями, равными плоскостамъ осей vz, будуть двойными 
осями симметрии; вапротивъ того, равнодъйствующія двойныя оси, 
параллельныя осямъ Z и 0, но находящяся въ плоскоетяхъ равныхъ 
плоскости 20, будуть винтовыми осями. 

Но можно допустить, что въ плоской CKTKS, параллельной 29 
направленія рядовъ 2 и V суть направленія сопряженныя, но направ- 
леніе оси % не есть направленіе, сопряженное этой плоской сътк%, 
и притомъ элементарное поступавіе совмфщешя не находится ни 
въ одной изъ плоскостей yZ или YV, такъ какъ при этомъ предполо- 


Табл. II 
фиг. 9. 


Таба. П 
фиг. 10. 


жени мы получили бы системы равнозначныя 10). Получаемъ ca- — 


стему ?): . 
у = nb + fif2 z = те +fi1,/2 v = wd = fà /2 118) 


Въ этомъ случа равнодйствующія оси будутъ осями симметрии 
для плоскостей равныхъ плоскостямъ YZ, 20 и VY, и винтовыми 
оеями для плоскостей промежуточныхъ. 

Наконець, можно допустить, что ни въ плоской cbTKE*) 20 Ha- 
_ правленія: осей 2 и о не будуть сопряженными, ни направленіе 





1) Sohncke, 7. 

3) Sohncke, 10. 

3) Плоскость 50, очевидно, можетъ и не быть плоскостью с®гки, и я такъ, здВсь 
и впродь, выражаюсь для краткости, пропуская слова „параллельной плоскости“. 


Таба. II ` 


фит. 11. 





Табл. II 
фиг. 12. 


Табл. I 


фиг. 9—12, 


a—g. 
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оси у не будетъ сопряженнымъ съ этою плоскою сфткою. Въ Ta- 
комъ случа% выводимъ систему '): 


y=n b 2; z=n" "ce (1-9) №79: — id fi, /2 128) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси, находящіяея въ плос- 
костяхъ, равныхъ плоскоетямъ YZ, 20 и VY ,бүдүтъ винтовыми осями, 
и, COOTBETCTBEHHO этому, равнодЪйствующия оси, ваходящіяся въ 
промежуточныхъ плоскостяхъ, предетавляютъ чередоваше осей сим- 
метріи и винтовыхъ. 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, найдемъ: 

Въ случаЪ трипараллелоэдра: a) Bch оси симметрии перпендику- 
лярны къ гранямъ, и въ этомъ случа трипараллелоэдръ есть пря- 
моугольный параллелопипидъ, или b) одна изъ нихъ перпенди- 
кулярна къ пар% граней, а двЁ другія соеданяютъ ередины проти- 
воположныхъ реберъ, и въ этомъ случаћ онъ есть прямая ромби- 
ческая призма. 

Въ случа% тетрапараллелоэдра: с) двф оси перпендикулярны къ 
гранямъ, изъ коихъ одна пара шестиугольныхъ основаній, а третья 
ось соединяетъ средины противополежныхъ реберъ. 

Въ случа$ гексапараллелоэдра: d) оси соедивяютъ противопо- 
ложные вершины тетрагоноэдровъ и е) одна ось соединяетъ проти- 
воположныя вершины тетрагоноэдровъ, а ABS другія перпенди- 
кулярны къ гранямъ. | 

Въ слүчаъ гептапараллелоәдра: f) оси перпендикулярны къ 
четырехугольнымъ гранямъ фигуры, или g) одна ось перпендику- 
лярна къ пар% такихъ граней, а ABB другія соединяютъ средивы 
противоположныхъ реберъ переефчентя по дв шестиугольныхъ 
граней. 

Во rcx случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на П равныхъ 
стереоәдра, напр. плоскостями, проходящимичерезъоси симметрии. 


1) Sohncke, 8. 
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Плоскости эти вообще расположены такъ, какъ центральныя плос- 
кости, проходящія чрезъ ребра ромбическаго сфевоида 3-го рода, 
котораго оси совпадаютъ съ осями параллелоэдра. 


7. Гемиморфів. 


Въ этомъ случа имбются дв перпендикулярныя плоскости таба. I 
симметрии, необходимо пересъкающіяся въ двойной оси CHMMeTpia. фиг. 7. 
На освованіи теоремъ 3-H и 6-H ваправленіе осей координатъ, 
изъ которыхъ одна, ось у, есть двойная ось пересфчешя плоскостей 
симметри, а дв® другія перпендикулярны къ этимъ плоскостямъ, 
суть направлешя поступаній совмъщенія. Предположивъ сначала, 
что направления осей суть направленія сопряженныя; выведемъ CH- 
стему: 

y =b \ z =ne +), v= rnd +), 138) 


Въ этомъ случа Bch равнодЪйствүющя оси суть двойныя OCH Табл. П 
симметри, и им®ютея равнодЪйствүющ!я плоскости симметрів. PUT 18. 

Принявъ, что оси 2 и ф не суть сопряженныя направленія 
плоской еБтки, получимъ систему: 


y-zÄbr-ı garner Р, v= nd + fà'/2 148) 


Въ atoms случа равнодъйствующія оси также оси симметріи, Табл. П 
а равнодъйствующія плоскости ‘симметрии отсутствуютъ. фиг. 14. 
Теперь получимъ неравнозначную съ 14) систему, вели допу-. 
стимъ, что элементарное поступавіе не совпадаетъ съ осями въ 
плоскости YZ или плоскости YV, хотя два послъднія предположенія 
приводятъ, очевидно, къ равнозначнымъ системамъ. Допустивъ 
первое изъ нихъ, найдемъ: 


у= 0 + №12 z=ne+fi/2 v=n'd+), 158) 


Въ этомъ случа равнодфйствующия оси въ плоскости YY суть Таб, II 
оси симметри, а въ параллельной ей промежуточной плоскости— Фиг. 15. 
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винтовыя; имфютея лишь равнодъйствующія плоскости симметрии, 
параллельныя плоскости YZ. | 

Наконецъ, аналогично предыдущему отдфленю, выведемъ еще 
системы: 


y = b+ fìl2 z = ne + fa,/2 v= па + fi,/2 168) 


Табл. П Въ этомъ случаъ Beh равнодъйствующія оси располагаются 
фиг. 16. какъ оси и въ cayyab 11), а равнодъйствующія плоскости CHM- 
метріи отсутствуютьъ. 


y =b + 91/2; z= + (f+g),/2:v=nd + Р,12 178) 


Таба. II Въ этомъ случа равнодъйствующія винтовыя оси распола- 
Фаг. 17. гаютея какъ оси параллельныя у въ случа% 12), а равнодъйствую 
mia плоскости симметрии отеутствуютъ. 


Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, на- 

XOJAM: | 
Табл. IV Въ случаъ трипараллелоэдра: а) двойная ось перпендикулярна 
фиг. 13—17 къ парф граней, а плоскости симметрии проходятъ чрезъ средины 
~ ` реберъ тёхъ же граней, b) двойная ось расположена такъ же, но 
‚ плоскоети симметрии проходятъ чрезъ вершины тёхъ же граней 
и с) двойная ось симметрии проходитъ чрезъ средины двухъ 
противоположвыхъ реберъ, и чрезъ эти же ребра проходитъ и 

одна изъ плоскостей симметрии. 

Въ случа$ тетрапараллелоэдра: d) ось симметрии перпендику- 
лярна къ шестиугольнымъ основаніямъ, а одна изъ плоскостей 
симметрии проходитъ чрезъ пару реберъ боковаго пояса, е) ось 
симметрии перпендикулярна къ пар четырехугольныхъ граней, a 
одна изъ плоскостей симметріи параллельна шестиугольнымъ 
основашямъ, и Г) одна изъ плоскостей также параллельна шести- 
угольнымъ основаніямъ, но ось симметрии, соединяетъ средины 
двухъ противоположныхъ реберъ боковаго пояса. 
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Въ случаБ гекеапараллелоэдра: g) ось симметрии соединяетъ 
вершины двухъ противоположныхъ тетраговоэдровъ, а плоскости 
симметрии проходятъ чрезъ вершины другихъ тетрагоноэдровъ, 
h) оси симметрии расположены такъ же, а плоскости параллельна 
гранямъ вторичваго дипараллелогональнаго пояса, 1) ось симметрии 
перпендикулярна къ одной napb граней, а плоскости симметрии 
проходятъ чрезъ діагонали ромбовъ, образующихъ эти грани. 

Въ случа% гептапараллелоэдра: К) ось симметрии перпендику- 
лярва къ пар% четырехугольныхъ граней, а плоскости симметрии 
проходятъ чрезъ діагонали ромбовъ, образующихъ эти грани, 
1) ось симметрии расположена такъ же, а плоскости симметрии про- 
ходатъ чрезъ средины противоположныхъреберъпрямоугольвиковъ, 
‚ образующихъ эти грани, и т) ось симметріи проходитъ чрезъ 
средины двухъ противоположныхъ реберъ, общихъ лвумъ шести- 
угольнымъ гранямъ фигуры, а ‘одна изъ плоскостей симметрии 
проходить чрезъ эти ребра. 

Bo ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 4 стереоэдра 
двумя перпендикулярными плоскостями симметрии. 


8. Голоэдрія. 


Въ этомъ случав имъются три взаимноперпендикулярныя плос- 
кости симметри и 3 двойныя оси симметри, въ которыхъ пере- 
сЪкаются эти плоскости. 

Соображения этого случая совершенно аналогичны соображе- 
ніямъ отдЪлен!я Ô, почему здфсь можемъ огравичиться приведевіемъ 
аналогичныхъ результатовъ, а именно системъ: 


у= тб а-л z=nc+ı v=nd+i, 188) 
Въ atoms случа равнодфйствующя оси симметріи распола- 


гаются какъ въ елүча® 9), И ИМЪЮТСЯ равнодъйствующія плоскости 
симметрии, параллельныя всёмъ даннымъ. 


y=nb +à z= fh? o=nd+fi/2 198) 


Табл. I 
фиг. 8. 
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Въ этомъ cayyab равнодъйствующія оси совмфщешя какъ въ 
случа$ 10), и имъютея равнодъйствующія. плоскости симметрии, 
параллельныя плоскости 20. | 


у = т0 + fil? 2 == тс + 7,18 v=nd+-fi,l2 ‚ 208} 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси COBMBINCHIA какъ въ 
елүча® 11), иравнодъйствующихъ плоскостей симметрии He им%ется. 


Наконецъ | 
у= пф + 9/2; 2с (09) 19; v=nd-+ fr /2 218) 


Въ этомъ случаЪ равнодЪйствүющя оси совмЪщенїя какъ въ 
случа 12), и равнодфйствующия плоскости симметріи опять OT- . 
сутствуютъ. 


Табл. IV Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, мы aHa- 
фиг. 18 --21, логично отдфленю Ô) выведемъ случаи а — g. 


a—g. . 
Bo ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 8 стерео- 
эдровъ тремя взаимноперпендикүлярными плоскостями симметрии. 


р. Тетрагональная система. 


9. Пирамидальная гемиморфія. 


Табл. I Въ этомъ случаБ элементарная фигура системы им%етъ 
фиг. 9. четверную ось симметрии, и ничего больше. Мы примемъ ее за ось 
Y, а перпендикулярную къ ней плоскость, которая на оеновани 
теоремы 4-Й ненремфвно плоскость возможныхъ поступаній co- 
вмёщеня, примемъ за плоскость осей у, Y,, выбравъ одну изъ нихъ 
напр. Y, такъ, чтобы направлене поступанія совмёщеюя по этой 
оси было бы элементарное; въ такомъ случаъ, по причинф при- 
сутетвія четвервой оси у, направлеше осей y,, Y, и Y, будуть 

также элементарными. 
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Предположивъ сначала, что направленіе оси $ есть сопряжен- 
ное съ плоскою CETROW у, %Y,, найдемъ систему '): 


у= 0 + ìà y,=b,+2, у=, +), 223) 


Въ этомъ cayyat aM BTCA равнодёйствующия оси симметри, Таба. П 
двойныя У и четверныя 0". Pur. 22 

Въ предположеніи, что направленіе оси y не есть сопряженное 
плоской CETKE у, Y,, Мы выведемъ систему 0: 


y =b ])/2 W =b, + е, y =b + f4/2 238) 


Bs 3TOMb случав равнодЪйствующими осями будутъ: двойныя par 28, 


#1 


ВИНТОВЫЯ OCH y и четверныя винтовыя OCH y съ ходомъ 2/2. 
Переходя късистемамънормальныхъ параллелоэдровъ, найдемъ, 
что тетрапараллелоздры не могутъ имфть четверныхъ осей CHM- 
метри, а потому остаются возможными лишь три остальныя раз- 
ности параллелоэдровъ, а именно: 
Въ случа трипараллелоэдра: а) ось симметрии можетъ быть Таба. IV 
лишь перпендикулярна къ одной парф граней. Par. 22—29, 
Въ случа гексапараллелоәдра: b) ось симметрии можетъ лишь 
соединять вершины двухъ противоположныхъ тетрагоноэдровъ. 
Въ случа$ гептапараллелоэдра: с) ось симметрии можетъ быть - 
лишь перпендикулярна къ одной парф четырехугольныхъ граней. 
Bo вебхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 4 стерео- 
эдра, напр. двумя взаимноперпендикулярвыми плоскостями, про- 
ходящими чрезъ ось симметри. 


10. Гемиморфїл. 


Въ этомъ случа въ четверной оси симметрии пересфкаются "абя. I 
4 плоскости симметрии подъ угломъ 45°. фиг. 10. 


1) Sohncke, 30. 
2) Sohncke, 31. 
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Избравъ оси координатъ Y, и у, перпендикулярно къ двумъ изъ 
взаимноперпендикулярныхъ плоскостей симметри, и принявъ сна- 
чала, что ось Y имфетъ направленіе сопряженное съ плоскою CET- 
кою у, У,, найдемъ систему 


4 
у= 6 + \ у= 6, А, Y, = бал +A, 248) 


Въ этомъ случа равнод®йствүющїя оси симметріи распо- 
лагаются какъ въ случа 22, и umbiotca равнодъйствующія плос- 
кости симметрии. 


Кели бы мы допустили, что направлевія у, и у, не суть Ha- 
правленія элементарныхъ поступаній, то за такія направленія въ 
плоскости Y, Y, оставалось бы на основати прим$ч. къ теор. 7-й 
принять только направленя равводълящихъ прямыхъ, перпенди- 
кулярно которымъ также имъются плоскости симметрии, а потому 
при этомъ допущеши мы вывели бы систему раввозначную съ 
системой 24). 


Остается допустить, что направленіє оси % не есть сопряжен- 
HOC плоской сБткЪ у, Y,, и въ такомъ случа получимъ систему: 


y=b+f}2 y, =b, f2 Y, = bint +f iI? 258) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси совмъщенія распола- 
гаются какъ въ случа$ 23), а равнодъйствующія плоскости CHM- 
метріи отеутствуютъ. | 


Табл. ІУ Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ мы вы- 
фиг. 24—25, ведемъ 3 случая а) — с), аналогичные случаямъ предъидущаго 
&— с. А 
отдЪлен!я. 


Bo всвхъ случаяхъ параллелоэдръ раздЪляетея на 8 стерео- 
эдровъ по плоскостямъ симметрии. 
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11. Temapmosopia. 


Въ этомъ случа имфется четверная ось сложной симметрии, Таба. I 
и ничего больше. Принявъ ее за ось у, а оси Y, Y,, выбравь Per 11. 
аналогично отдъленію 9, въ предположени, что ось у имфетъ 
направлеше, сопряженное плоской CBTKE у, Y,, выведемъ систему: 


yandıı ууф, Y =b +, 268) 


Равнодъйствующія оси въ этомъ случа$ располагаются анало- 
гично со случаями 22) и 24); только мъсто равнодйствующихъ 
четверныхъ осей симметрии въ разсматриваемомъ случаћ займутъ 
равнодъйствующія четверныя оси сложной симметри. 

Допустивъ, что направлеше оси 9 не есть сопряженное съ 
плоской сфткой Y, Y,; выведемъ систему: 


y=nb f2 y, =b, fa у, +79 278) 


14-1 


Въ этомъ cayyat равнодъйствующія оси располагаются авало- 
гично со случаями 23) и 25); только мъсто равнодъйствующихъ 
четверныхъ винтовыхъ осей съ ходомъ A/2 въ разсматриваемомъ 
cavyab займутъ четверныя оси сложной симметрии съ положевіемъ 
плоскостей сложной симметріи, отличающимся отъ первоначаль- 
Haro. Ä 
Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэлровъ, снова тава. IV 
найдемъ TË же З аналогичные случаи а) — с), что и въ предъ- Фиг. 26—27, 
идүщихъ отд®ленїяхъ. “© 

Bo вефхъ случаяхъ параллелоэдръ раздъляется на 4 равныхъ 
и симметричныхъ стереоэдра по особому закону, а именно: плое- ` 
кости раздЪленїя проходятъ чрезъ ребра н®котораго квадратнаго 
сфеноэдра (сфеноида) 3-го рода, центръ (симметріи) котораго 
совпадаетъ съ центромъ параллелоэдра. 


Табл. I 
фиг. 12. 


Табл. IV 


фиг. 28—29 
а —с. 


Табл. I 
фит. 18. 
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12. Бипирамидальная гвмэдтя. 


Въ этомъ случа$ имфется четверная ось симметрии и перпен- 
дикулярная къ ней плоскость симметри. 

Избравъ оси координатъ аналогично отдфленю 9) и принявъ 
ось у за направленіе, сопряженное съ плоскою сфткою у, ¥,, най- 
демъ систему: 


yand+ı y, =), +3, у= б, + л, 288) 


Въ этомъ случа равнодфйетвующя оси симметріи распола- 
гаютея аналогично случаю 22), и имъются равнодвйствуюшія плос- 
кости симметрии. 

Если ось y не имфетъ направления, сопряженнаго съ плоской 
є®ткой Y, Y,, TO получимъ систему: 


у= +} 5/9 y= b+ f 1/2 у = b,,,+ f o/2 298) 


Въ этомъ случа% равнодЪйствүющ!я оси располагаются анало- 
гично случаю 23); равводъйствующія плоскости симметрии OTCYT- 
ствуютъ. | 

` Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, снова 
'найдемъ аналогично Tb же З случая а) — с), что раньше. 

Во ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 8 cTepeo- 
эдровъ плоскостью CHMMCTPIA и двумя перпендикулярными плос- 
костями, проходящими чрезъ ось симметрии. 


13. Грапецоэдрическая геміэдрія. 


Въ этомъ случаъ им%етея четверная ось симметріи и четыре 
двойныя оси симметріи, расположенныя подъ үгломъ 45° въ плос- 
кости перпендикулярной къ первой оси. 
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Принявъ четверную ось за ось y, а двъ перпендикулярныя 
двойныя оси за оси Y, и Y, въ предположеніи, что у имћетъ Ha- 
правленіе сопряженное плоской съткъ У, Ду выведемъ систем '): 


Въ этомъ елүча® sansoxstersyouia оси, параллельныя %, pac- 
полагаются какъ въ случа% 22); равнодЪйствүюшщя оси, параллель- 
ныя Y, HY,, бүдүтъ двойными осями симметрии, а равнодЪйствую- 
. щя оси, параллельныя осямъ Z, и2,, будуть частью осями CHM- 
метрій, частью винтовыми. 

Если допустимъ, что направленіе оси 7 не есть сопряженное 


съ плоской е®ткой Y, %,, TO получимъ систему *): 
yanb+fı2 у= fA y, = birni 18 348) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси, параллельныя 7, pac- 
полагаются какъ въ случа$ 23); равводъйствующія оси, параллель- 
ныя осямъ %,, Y,, 2, И 2, будутъ частью осями симметріи, частью 
ВИНТОВЫМИ. | 


Таба. П 
фиг. 80. 


Таб. П 
фиг. 3]. 


Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, MH Табл. IV 


найдемъ TS же З аналогичные случая а) — с), что для предъилу- 
щихъ отдфленй. 

Во веъхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 8 стерео- 
эдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздълевія прохо- 
‘дятъ чрезъ ребра въкотораго тетрагональнаго: трапецоэдра, центръ 

(вписан. шара) котораго совпадаетъ съ центромъ (обр. рав. } п na- 
_ раллелоэдра. 
14. Скаленоэдрическая гемїздрїл. 


Въ этомъ случа имћютея три взаимноперпендикулярныя двой- 
ныя оси симметрии и дв® взаимноперпендикулярныя плоскости CHM- 


1) Sohncke, 36. . 
2) Sohncke, 37. 


Par. 80—81, 


=c. 


Табл. I 
фиг. 14 
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метри, проходящія чрезъ одну изъ этихъ осей, которую мы при- 
мемъ за ось Y, и чрезъ прямыя, дълящія пополамъ уголь между 
двумя другими осями, которые мы примемъ за y, иу,. При вы- 
вод этого вида симметріи ') было замфчено, что ось у можно при- . 
нять за ось сдожной симметріи. 

Сначала мы предположимъ, что оси у,, Y, и Y имЪютъ направ- 
лене элементарныхъ поступаній, и получимъ систему: 


у =n" bà abi, y, = bian +, 328) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси симметрии расположены 
аналогично случаю 9), а равнодъйствующія плоскости симметрии 
отсутетвуютьъ. 

Теперь, очевидно, получимъ систему уже не равнозначную съ 
выведенною, если допустимъ, что въ плоской с®тк® параллельной 
Y, у, ваправленія этихъ осей He есть направленія элементарныхъ 
постүпаній; въ этомъ случа таковыми направленіями могүтъ 
быть равнодфлящия оси Z, и 2, (перпендикулярныя къ плоскостямъ 
симметрии), и мы получаемъ систему: 


Уи „=b+fi/2 у = ла 72,19. 338) 


Въ этомъ случаъ равнодъйствующія оси совмъщенія раепо- 
ложены аналогично случаю 10), и имъются равнодъйствующія плое- 
кости симметріи. | 

Теперь остается допустить, что и направленіе y не есть направ- 
леше, сопряженное плоской є®тк® у, Y,; такъ какъ при этомъ ось 
сложной симметри у можеть имфть равнодфйствующею такую же 
ось, то выведемъ только два случая, а именно изъ 32) выведемъ 
систему: 


у= 72 0, fh у Баар, 36) 





1) Свим. коп. фиг. стр. 39. 
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Въ этомъ cayyat равнодъйствующія оси совмфщеня располо- 
жены аналогично случаю 11); равнодйствующихъ плоскостей сим- 
метріи не имфется. 

Изъ 33) выведемъ еще систему: 


4 4 
y=n'"b-+-9 1/2 yb--(f+g),l2 у= birn+-fi,/2 358) 

Въ этомъ случаЪ равнодъйствүющія оси совм®щенїя располо- 
жены аналогично случаю 12), а равнодЪйствующя плосксоти CHM- 
метрии отсутствуютъ. ` 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, най- 
демъ: 

Въ cayyat трипараллелоэдра: а) sch оси перпендикулярны къ Табл. IV 
гравямъ фигуры, иһ) только главная ось перпендикулярна къ пар Фаг. 32—86, 
граней фигуры, а (Bb другія соединяютъ средины противополож- 
ныхъ реберъ. | 

Въ случа% гексапараллелоэдра: с) BCE три оси симметрии соеди- 
няютъ противоположныя вершины тетрагоноэдровъ, d) только глав- 
ная ось соединяетъ ABÉ такія вершины, а дв другія оси перпен- 
дикулярны къ гранямъ. 

Въ случа$ гептапараллелоэдра: е) всё три оси симметрии nep- 
перпендикулярны къ четырехугольнымъ гранямъ фигуры, и f) 
только главная ось перпендикулярна къ этимъ гранямъ, а ABÉ Apy- 
гія оси соединяютъ средины противоположныхъ реберъ, въ KOTO- 
рыхъ переефкаются шестиугольныя грани фигуры. 

Во вебхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 8 стерео- 
эдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздъленія прохо- 
AATE чрезъ ребра въкотораго тетрагональнаго скаленоэдра, центръ 
(симметрии) котораго совпадаетъ Cb центромъ параллелоэдра. 


A Г 


15) Голоэдрія. 


Въ этомъ случа имфются: главная четверная ось CHMMETPIH, Таа. I 
четыре двойныя оси самметріи, расположенныя подъ угломъ 45° Фи" 15. 


ЗАП. ИПМ. МИН. ОБЩ. Ч. XXVIII. 4 





Ta6ı. IV 


фиг. 86—87, 


&— С. 


Табл. 1 
фиг. 16. 
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въ плоскости къ ней перпендикулярной, и плоскости CHMMETPIH, 


проходящія чрезъ Bc оси симметрии. 


Избравъ оси координатъ аналогично всфиъ прежнимъ слу- 
чаямъ этой системы симметри, найдемъ 2 правильныя системы 
точекъ соотвфтетвенно двумъ возможнымъ предположеніамъ. 

Въ предположеніи направленія оси Y, сопряженнаго съ плоскою 
съткою у, 7,, Выведемъ систему: 


у= +) Y, = +) = bien’ +4, 368) 

Въ этомъ cıyyat равнодъйствующія оси совмъщенія раеполо- 
жены аналогично случаю 30), и имфются равнодъйствующія плое- 
кости симметрии, параллельныя плоскостямъ, проходящимъ чрезъ 
Abb изъ осей y, Y, и Y,. 


Въ предположении направленія оси Y, He сопряженнаго съ 
плоскою CETKOW у, %,, найдемъ систему: 


4 4 | 
y=n'b4- 9 y=b+fri2 у=, 19 378) 
Въ этомъ cayyat равнодъйствующія оси совмЪщенїя располо- 
жены аналогично случаю 34), а равнодъйствующихъ плоскостей 
симметрии не им%етея. 
Переходя късистемамъ нормальныхъ параллелоэдровъ , найдемъ 
Tb же аналогичные случаи 4 — с, что и для вевхъ прежнихъ OT- 
дБленій системы, кром% 14-го. 
Во вебхъ случаяхъ параллелоэдръ раздёляется н на 16 crepeo- 
эдровъ плоскостями симметрии. 


Е. Гөксагональная система. 


16. Пирамидальная тетартоноряя. 


Въ этомъ случа имфется тройная ось симметрии, и ничего 
больше. Прамемъ ee за ось 7, а за ось у, возьмемъ прямую, Ha- 
ходящуюся въ плоскости, перпендикулярной къ оси у, и притомъ 
перпендикулярную къ ваправленію элементарнаго поступая въ 
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этой плоскости; ясно, что оси у, HY,, вытекающія изъ Y, и трой- 
ной оси симметри, будутъ также перпендикулярны әлементарнымъ 
поступаюямъ въ той-же плоскости. 

Предположивъ сначала, что направлеше оси y есть ‚ ваправле- 
ше, сопряженное съ плоскою съткою YY, Y,, выведемъ систему‘). 


y=b+i y, = b+), Y= ba A 388) 


Въ этомъ cıyyab имфютея лишь тройныя равнодЪйствующія таб. П 
А . ИГ. А 
оси CAMMETPIH, расположеше которыхъ опредъляется теоремой 2-й, t 


3 3 
а именно оси y u Yy”. 

Допустивъ же, что ваправленіе оси y не есть сопряженное съ 
плоскою є®ткою у, Y, Y,, TAK какъ элементарное поступаніе Co- 
вмЪщенія приведетъ теперь у въ положеше одной изъ равнодфй- 
ствующихъ тройныхъ осей симметріи, а слагающая поступанія по 
оси у будетъ лишь одна треть наименьшаго поступанія еовмфщеня 
по оси у (теорема 8-я), выведемъ систему *): 

3 | 3 
y =b f3 y,=b4+f4/3 у, =5,,,+f4,/3 398) Taca. п 
bar. 39. 
Въ этомъ cayyat равнодъйствующими осями будутъ правыя и 


ABNA тройныя винтовыя оси (фиг. 2). 


1) Sohncke, 17. 
2) Sohncke, 18. 


Табл. У 


фиг. 38—39, 


а — 4. 


Табл. П 
фиг. 17. 
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Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, которые 
опять могуть быть вефхъ четырехъ разностей, найдемъ: 

Въ случа% трипараллелоэдра: а) тройная осьсимметрисоединяетъ 
две противоположныя вершины фигуры. 

Въ случа$ тетрапараллелоэдра: Б) тройная ось перпендикулярна. 
къ шестиугольнымъ гранямъ фигуры. 

Въ случаЪ гексапараллелоэдра: с) тройная ось соединяетъ проти- 
воположныя вершины двухъ тригоноэдровъ. 

Въ случа$ гептапараллелоэдра: d) тройная ось перпендикулярна 
Kb пар% шестиугольныхъ граней фигуры. 

Во вехъ случаяхъ параллелоэдръ раздъляетея на З равные 
стереоэдра напр. плоскостями, проходящими чрезъ ось симметріи. 


17. Тетартоморфія. 

Въ әтомъ случа имфются три плоскости симметріи, nepech- 
кающіяся въ оси симметріи подъ угломъ 60°. Избравъ ось симметрии 
за ось у, а за ось у, избравъ прямую пересченія нъкоторой плос- 
кости, перпендикулярной къ оси у съ одною изъ плоскостей CHM- 
метри, мы примемъ сначала какъ ось у такъ и прямыя, перпендику- 
лярныя къ плоскостямъ симметри за элементарныя поступанія, и 
выведемъ систему: 


3 3 

у=0 л y=b+ı = Din + А, 408) 

Въ этомъ случа равнодъйствующія оси симметрии расположены 

аналогично случаю 38); равнодъйствующія плоскости симметріи 
отсутствуютъ. 

Ho мы можемъ допустить, что перпендикуляръ къ плоскости 

симметрии не есть направлеше элементарнаго поступанія, которое 

въ такомъ случа должно ось у привести къ совмъщенію съ одною 


изъ равнодъйствующихъ тройныхъ осей симметріи, и мы получимъ 
систему: 


у = 0 + \ y= b, + {0,3 к= bit + РЗ 418) 
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Въ этомъ случа равнодЬйетвүющїя оси располагаются анало- 
гично случаю 39) съ тою развицею, что теперь онъ будуть осями 
симметрии, а не винтовыми какъ въ случаћ 39). 

Наконецъ можно допустить, что направленіе оси у не есть CO- 
пряженное съ плоскою CETROW У, Y,. Въ такомъ случа% изъ системы 
40) выведемъ еще систему: 


у= b + ЎЗ Y= b, + fi,/3 Y = bimn’ f,/3 428) 


Въ этомъ случа® равнодъйствующія оси располагаются анало- 


гично случаю 39). 

Vist системы же 41) мы не выведемъ ничего новаго; принявъ 
на основаніи теоремы 7) за слагающія движенія совмъщенія 4/3 по 
оси 4) и половину наименьшаго поступанія по ваправленію перпен- 
дикулярному къ плоскости симметріи, мы придемъ къ той же CH- 
cTemb 428). 


Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, найдемъ: Табл. У 
. . фиг. 40—43, 
Въ случаБ трипараллелоэдра: а) ось симметри какъ Bb случаћ a—e. 


39a), а плоскости симметріи проходятъ чрезъ ребра (полярныя) 
фигуры, перескающіяея въ оси симметрии. 

Въ cayyat тетрапараллелоэдра: b) ось симметрии какъ въ слу- 
ча 38b), а плоскости симметрии параллельны гранямъ трипаралле- 
логональнаго пояса, и с) ось симметрии расположена такъ же, плос- 
кости симметріи перпендикулярны къ тъмъ же гранямъ. 

Въ случа гексапараллелоэдра: d) ось симметрии соединяетъ дв 
противоположныя вершины тригоноэдровъ, а плоскости симметрии, 
проходятъ чрезъ ребра этихъ тригоноэдровъ. 

Въ случа$ гептапараллелоэдра: е) ось симметріи перпендикулярна 
къ двумъ шестиугольнымъ гранямъ, а плоскости симметрии Nep- 
пендикулярны къ ребрамъ пересфчешя этихъ граней со смежными. 

Во ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляетея на 6 cTepeo- 
эдровъ плоскостями симметрии. 





Табл. I 
фиг. 18. 


Табл. V 
фиг. 43 а. 


Таба. I 
фиг. 19. 
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18. Бипирамидальная тетартоэдрія. 


Въ этомъ случа имфется тройная ось симметри и перпенди- 
кулярная къ ней плоскость симметри. Избравъ первую за ось y, а 
за ось у, прямую; перпендикулярную къ направленю элементарнаго 
поступая въ плоскости симметріи, въ предположени, что ось Y 
имфеть направлеше, сопряженное съ плоскою сфткою Y, у, , найдемъ 
систему: 


y=n'b+r ууа, у= ba 438) 


Въ этомъ случаъ равнодъйствующія оси симметрии расположены 
аналогично случаю 38), и имфются равнодЕйствующія плоскости 
симметрии. 


Въ предположении, что направленіе y не есть сопряженное . съ 
плоскою CETKOW у, у,, мы получили бы равнодфйствующия тройныя 
винтовыя, правыя и лфвыя, OCH, перпендикулярныя къ плоскости 
симметрии, что невозможно, а слёдовательно невозможно и сдфланное 
допущене. 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, мы легко 
поймемъ возможность только одного тетрапараллелоэдра для этого 
отдфлешя, и получаемъ лишь случай а), когда плоскость симметрии 
параллельна пар® шестиугольныхъ граней, а ось симметри къ нимъ 
перпендикулярна. 

Параллелоэдръ раздъляется на 6 стереоэдровъ плоскостью CHM- 
метри и напр. тремя плоскостями, проходящими чрезъ ось CHM- 
метріи. | 


19. Гратецоэдрическая тетартоэдрія. 


Въ этомъ cayyat имфется тройная ось симметрии и три двойныя 
оси симметріи, находящуяся въ плоскости къ ней перпендикулярной. 
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Принявъ оси симметрии соотвътственно за OCH координать Y, 
Yo) У, - - › A допустивъ сначала, что ваправленія этихъ осей суть 
направленія әлементарныхъ поступаній, получимъ систему '): 


у= тд уф А3 уник ГАЗ 448) 


Въ этомъ случа равнодёйствующия тройныя оси суть оси CHM- 
метріи, не пересфкающяся съ первоначальными двойными осями; 
равнодйствующія двойныя оси, отчасти оси симметри, отчасти 
ВИНТОВЫЯ. 

Но можно допустить, что направленія осей симметрии Y,, Y,- - 
не есть направленія элементарныхъ постүпаній; въ такомъ предпо- 
ложени выведемъ систему *): 


у = "b+ у„= б, +2, Y= bien‘, As 


Въ этомъ случаћ равнодЪйствүющя OCH, параллельныя оси 7, 
суть оси симметри, и перескаютея съ первоначальными двойными 
осями; равнодъйствующія двойныя оси, параллельныя %,, Y, и 7, 
также отчасти оси симметріи, отчасти винтовыя. 

Наконецъ можно допустить, что направленіе оси % не есть CO- 
пряженное съ плоскою сткою Y, Y,. Въ такомъ случа изъ системы 
44) выведемъ новую систему *): 


yanb+g33 y,=b-+(f-+-9) 1/3 Yybermerf/3 468) 


Въ этомъ случа% равнод®йствүющя оси, параллельныя Yy, pac- 
полагаются аналогично случаю 39), а равводъйствующія двойныя 
оси, параллельныя у, У, и Y, частью оси симметрии, частью 
ВИНТОВЫЯ. 

Изъ системы 45) мы не выведемъ ничего новаго; привявъ на 
основані теоремы 7) за слагаюция движенія совмёщешя A/3 по 


1) Sohncke, 25. 
*) Sohncke, 21. 
з) Sohncke, 22. 


Табл. II 
фит. 44. 


Табл. II 
фиг. 45. 


Табл. II 
фит. 46. 


Табл. У 


фиг, 44—46, 


&— e. 
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оси 9 и половину наименьшаго поступанія по направленїю осей сим- 
метріи, мы получимъ снова систему 46). 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, Ha- 
Хходимъ: 

Въ случа трипараллелоэдра: а) тройная ось соединяетъ дв® 
противоположныя вершины тригоноэдровъ, а двойныя оси соединяютъ 
средины противоположныхъ реберъ. 

Въ случа тетрапараллелоэдра: Б) тройная ось перпендикулярна 


“къ ШестиугольнЫМЪ основаніямъ, а двойныя оси перпендикулярны 


Kb четырехугольнымъ гранямъ, и с) тройная ось расположена такъ 
же, а двойныя оси соедивяютъ средины противоположныхъ реберъ. 

Въ случа% гексапараллелоэдра: d) тройная ось соединяетъ дв 
противоположныя вершины тригоноэдровъ, а двойвыя оси перпен- 
дикулярны къ гранямъ. 

Въ случа гептапараллелоэдра: е) тройная ось перпендикулярна 
къ двумъ шеетиугольнымъ гранямъ, а двойныя оси соединяютъ Cpe- 
дины реберъ, въ которыхъ пересъкаютея остальныя шестиугольныя 
грани фигуры. 

Bo веъхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 6 равныхъ 
стереоәдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздъленія 
проходятъ чрезъ ребра нфкоторыхъ тригональныхъ трапецоэдровъ, 
центръ (симметріи) которыхъ совпадаетъ съ центромъ параллелоэдра. 


20. Геміэдрія. 


Въ этомъ случа имфются Bch Tb же оси симметри, что въ 
предъидущемъ случа%, и кром$ того плоскости симметрии, проходя- 
mia чрезъ BCL эти оси. 

Въ этомъ OTABACHIM нельзя допустить, чтобы ось у не была CO- 
пряженною съ плоскою CETKOW у, %Y,, по той же причин, что и для 


‚ отд®ленія 18); такимъ образомъ найдемъ всего двъ системы: 


Y= 2 уб y= б fA AT) 
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Въ этомъ случа равводъйствующія оси совмЪщенїя распола- 
гаются аналогично случаю 44), а равнодйствующія плоскости CHM- 
метри только перпендикулярно къ оси 7. 


у= Нун) у= b+ A, y = bini + A, 488) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси симметрии распола- 
гаютея аналогично случаю 45), а равнодфйствующя плоскости CHM- 
метріи перпендикулярно къ оси Y. 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, легко _ Таба. У 
найдемъ, что зд®сь возможны только тетрапараллелоэдры, а именно: 9°" en 48, 
а) плоскости симметріи, пересъкающіяся въ тройной оси, перпен- 
дикулярны четырехугольнымъ гранямъ боковаго пояса, и b) плоско- 
сти эти параллельны тёмъ же гранямъ. 

Въ обоихъ случаяхъ параллелоэдръ плоскостями симметріи раз- 
дБляется на 12 стереоэдровъ. 


21. Пирамидальная гемиморфія. 


Въ этомъ случа имћется шестерная ось симметріи, и ничего Таба. VI 
больше. Принявъ ее за ось у, а за ось у, взявъ прамую, перпенди- фиг. 21.. 
кулярную къ направленію элементарнаго поетупашя въ плоской 
сЪТтК®, перпендикулярной къ оси у, выведемъ систему ‘): 


у = 0 + л y= b+), у,= 0.2, 498) 


Въ atom слүча5 имфются равнодъйствующія тройныя и двой- Табл. УП 
ныя оси симметрии. фиг. 49, 
Въ данномъ случа% равнодъйствующія шестерныя оси симметрии 
совпадаютъ съ первоначальными, связанными между собою посту- 
пашемъ совмъщенія, перпендикулярнымъ къ направленію осей. 


1) Sohncke, 47. 








Табл. У 
фиг. 49 a. 


Табл. I 
фит. 22. 


Табл. У 
фиг. 50 a. 


Табл. I 
фиг. 28. 
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Если предположимъ, что направление оси у не есть сопряжен- 
ное съ плоскою е®ткою у, Y,, то на оеновани теоремы 2-H полу-. 
чимъ равнодёйствующия винтовыя шестерныя оси, которыя совпа- 
даютъ съ первоначальными осями симметрии, что нелћпо, и значить 
такое предположеніе сдфлать невозможно. 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, легко 
найдемъ возможность въ этомъ слүчаћ только тетрапараллелоэдровъ, 
причемъ а) ось симметріи перпендикулярна шестиугольнымъ осно- 
ваніямъ фигуры. 

Параллелоэдръ раздёляется на 6 равныхъ стереоэдровъ напр. 
плоскостями, пересфкающимися въ оси симметрии. 


22. Гемиморфія. 


Въ этомъ случа$ имфется 6 плоскостей симметріи, пересъкаю- 
щихся подъ угломъ 30° въ оси симметри. 
Подобно предъидущему выведемъ лишь одну систему : 


y= b+) y= b+ 4, Y= р ть +A, 908) 


Въ этомъ случа за ось у принята шестерная ось симметрии, а 
за оси Y,, у, — прямыя, перпендикулярныя плоскостямъ симметри; 
легко видъть, что прямыя эти въ то же время и параллельны Apy- 
THM’ плоскостямъ симметрии. 

Въ данномъ случа также имфется лишь одинъ тетрапаралле- 
лоэдръ, раздёленный плоскостями симметрии на 12 стереоэдровъ, 
причемъ а) ось симметрии перпендикулярна къ шеетиугольнымъ осно- 
ваніямъ, и плоскости симметри перпендикулярны и параллельны 
четырехугольнымъ гранямъ фигуры. 


23. Ромбоэдрическая тетартоэдрія. 


Въ этомъ случаВ имфется шестерная ось сложной симметри, и 
ничего больше. Примемъ ee за ось y, а за оси у, ‚у, изберемъ направ- 
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ленія, перпендикүлярныя направленямъ элементарныхъ поступаній 
въ плоскости, перпендикулярной къ оси Y; въ предположени, что 
эта ось имфеть направлене, сопряженное съ плоскою с®ткою Y, 
Y,, найдемъ систему: 


y — пф + A У — b+), У, = bu. + do 518) 


Въ этомъ случа имфютея равнодфйствующия тройныя оси CHM- 
метрій, расположенныя аналогично случаю 38), а равнодъйствующія 
оси сложной симметри, очевидно, совпадаютъ съ первоначальными 
осями. 

Кели допустимъ, что при Tomb же поступаніи совмъщен)я является 
по оси y слагающая A/3, мы найдемъ, что теперь равнодъйствую- 
una шестерныя оси будуть осями сложной симметрии, а не винТо- 
выми, какъ въ отдфлеши 21), причемъ положене плоскости сложной 
симметріи равнодъйствующей оси выводится изъ плоскости сл. CHM. 
оси первоначальной поступаніемъ по направленіямъ оси % на вели- 
чины A/6, 24/3, —4/3 и т. д. Система выразится уравненіями: 


y=nb+g92/3 у= (fg) 1/3 y =b, у, 13 528) 


Кром упомянутыхъ равнодъйствующихъ осей сложной cam- 
метрии здъсь имфются равнодъйствующія тройныя винтовыя, правыя 
и лъвыя, OCH, расположенныя аналогично случаю 39). 
Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, Hal- Таба. V 
демъ: фиг. 51—52, 
Въ случа% трипараллелоэдра: а) ось сложной симметріи соеди- am 
няетъ двф противоположныя вершины тригоноэдровъ. 
Въ случа тетрапараллелоэдра : b) та же ось перпендикулярна 
къ шестиугольнымъ OCHOBAHIAME. 
Въ случаБ гексапараллелоэдра: е) та же ось соединяеть двћ 
противоположныя вершины тригоноэдровъ. 
Въ случаћ гептапараллелоэдра: d) та же ось перпендикулярна 
къ пар шестиугольныхъ граней. 


Табл. 1 
фит. 24. 


Табл. V 
фиг. 58 а. 


Табл, I 
фит. 25. 
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Во ве®хъ случаяхъ параллелоәдръ разд®ляетея на 6 crepeo- 
эдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздъленія про- 
ходятъ чрезъ ребра нфкотораго ромбоэдра 3-го рода, центръ 
(симметри) котораго совпадаетъ съ центромъ параллелоэдра. 


24. Бипирамидальная гемэдтя. 


Въ этомъ слүча® имфется шестерная ось симметрии и перпен- 
дикулярная къ ней плоскость симметрии. Принявъ эту ось за ось у, 
и выбравъ въ плоскости симметрии ось y, перпендикулярно къ Ha- 
правлению элементарнаго постүпанія, получимъ единственную CH- 
стему этого отдфленя: 


у=иф а УЕ, УВ. +), 538) 


Въ этомъ случа равводъйствующія оси симметрии располо- 
жены аналогично случаю 49), и имЪются равнодъйствуюшія плос- 
кости симметрии. 

Параллелоэлръ, соотвътетвующій этому случаю, есть тетрапа- 
раллелоэдръ: а) ось симметрии перпендикулярна его шестиуголь- 
нымъ основатямъ. Онъ раздфляетея напр. 6-ю плоскостями, 
пересъкающимися въ оси симметрии и плоскостью симметрии на 
12 стереоэдровъ. 


25. Трапецоэдрическая гемэдрія. 


Въ этомъ случаъ имфется шестерная ось симметрии и Ô двой- 
ныхъ осей симметрии, пересъкающихся подъ угломъ 30° въ плос- 
кости, перпендикулярной къ шестерной оси. 

Нетрудно, подобно предъидущему, вывести единственную для 
этого случая систему '): 


у == т +) уо, у,= Баль +}, 548) 


1) Sohncke, 53. 
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Въ этомъ слүча® кром% равнодъйствующихъ двойныхъ и трой- 
ныхъ осей симметрїи, расположенныхъ аналогично олүчаю 49), 
имфются равнодЪйствующия двойныя оси симметрии и винтовыя, 
паралдельныя осямъ Ya, Y, EY. | 

Параллелоәдръ, соотвфтствующй этому случаю, есть тетрапа- 
раллелоэдръ: а) шестерная ось симметрии перпендикулярна пар? 
шестиугольныхъ основавій. фигуры, а три двойныя оси симметрия 
параллельны сторонамъ этихъ основаній. Параллелоэдръ pasab- 
ляется на 12 равныхъ стереоэдровъ по особому закону, а именно: 
плоскости раздъленія проходятъ чрезъ ребра н®котораго гекса- 
гональнаго трапецоэдра, центръ (симметріи) котораго совпадаетъ 
съ центромъ параллелоэдра. 


26. Скаленоэдрическая геміэдрія. 


Въ этомъ случа имфется тройная ось симметри, три nepe- 
съкающіяся въ ней плоскости симметрии и три перпендикулярныя 
къ этимъ плоскостямъ двойныя оси симметри. Принявъ тройную 
ось симметрии за ось Y, а за ось у, — прямую пересфченя одной изъ 
плоскостей симметрии съ плоскостью, проходящею чрезъ ве двой- 
ныя оси симметри, въ предположеніи, что оси симметрии суть 
направленія элементарныхъ поступавій, получимъ систему '): 


y + n'b = Y, = b 1, Y, = binne A, 558) 


Въ этомъ случа имъютея равнодъйствующія оси совмёщеня, 
расположенвыя аналогично случаю 44); равнодъйствующя плос- 
кости симметрии отсутетвуютъ. 


1) Зд®сь введено изићъненіе по отношенію къ формулв 23) „симметрии конеч- 
ныхъ фигуръ“; измЪненіе это вызвано измфнешемъ въ положен!и осей координатъ 
Yo, У, И Уг И cabzano съ цфлью упрощенія выражевй. 


Табл. УП 
фиг. 54. 


Таба. Х 
фиг. 54 а. 
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Предположивъ, что направленія двойныхъ осей не суть напра- 
влешя әлементарныхъ поступаній въ плоскости у.У,, выведемъ 
систему: 


6 
yandb+ı yab+fıl3 ¥,=biew+fr/3 568) 


Въ этомъ cayyat равнодъйствующія оси совмфщеня распола- 
гаются аналогично случаю 45); равнодйствующія плоскости CHM- 
метрии отсутствуютъ. 

Наконець, можно допустить, что направленіе оси y не есть 
направление, сопряженное плоской сътк у, у,; въ такомъ случа 
изъ системы 55) выведемъ новую: 


yanb+fı3 y=b-+f 3 yabanrfı/3 578) 


Въ этомъ случа равводъйетвующія оси совмЪщенїя располо- 
жены аналогично случаю 46); равнодйствующія плоскости CHM- 
метріи отсутетвуютъ. 

Изъ системы 568) съ этимъ предположеніемъ не выведемъ 
ничего новаго, а, поступая на основаніи теоремы 7-Й, придемъ къ 
той же систем 978). 

Табл. У Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, най- 
Фит. 55—57демъ TE же авалогичные случаи а) —е), что и въ отдъленіи 19), 
°— и притомъ въ обоихъ случаяхъ аналогично же располагаются и 

оси симметрии. 

Bo вебхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 12 стерео- 
эдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздъленія Opo- 
ходять чрезъ ребра нфкотораго гексагональнаго скаленоэдра, 
центръ (симметри) котораго совпадаетъ съ центромъ napal- 
лелоэдра. 

27. Голоэдрія. 
Табл. І Въ этомъ случа им%емъ оси симметри, расположенныя оди- 
фиг. 27. нақово съ отдъленіемъ 258) и плоскости симметріи, проходящія 
чрезъ каждую пару осей симметрии. 
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Легко вид®ть, что въ этомъ случаЪ, также какъ и въ отдвлевіи 
25) и Ap., мы выведемъ всего одну систему: 


y = nb А y =b, y = бал +2, 588) 


Въ этомъ случа равнодъйствующия оси совмъщеня распола- 
гаются аналогично случаю 54); имЪются равнодъЙйствующія плос- 
кости симметрии, перпендикулярныя къ осямъ у. 

Параллелоэдръ, соотвтствующій этому случаю, есть тетра- 
параллелоэдръ: а) оси симметрии расположены Bb немъ аналогично 
случаю 54а). Онъ раздфляется на 24 стереоэдра плоскостями CHM- 
метри. 


Е. Кубооктаэдрическая система. 


28. Тетартоэдрія. 


Въ atom случа имфются З двойныя оси симметріи, pacio- 
ложенныя какъ нормали къ гранямъ куба, и 4 тройныя оси CHM- 
метрін, расположенныя какъ діагонали той-же фигуры. Первыя 
оси примемъ за оси координатъ Ж, X, И X,. 

Въ предположени, что оси X, 2; и £, имфють сопряженныя 
направленія, найдемъ систему '): 


Y 


3 . 38 8 
= — »* — irk 
L= а, HI ота, +d = та, +2 598) 


Въ этомъ случа имфются равнодЪйствующія двойныя оси CHM- 
метріи, параллельныя осямъ (2) и равнодъйствующія тройныя вав- 
товыя, правыя и л%выя, оси параллельныя осямъ (0). 

Если направленія осей (x) не суть направленя элементарныхъ 
поступавій, то мыслимо лишь 2 случая: 1) элементарное посту- 
nanie совмъщенія совпадаетъ съ одною (а слъдовательно и со веъми) 


') Sohncke, 54. 


Табл. V 
фиг. 58 а. 


Табл. 1 
фиг. 28. 
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изъ осей (0); въ такомъ случа слагающія поступая по осямъ 
(x) будутъ 4/2, и 2) элементарное поступаніе не совпадаетъ съ 
осями (0), и въ такомъ случа слагающія элементарнаго посту- 
nania по осямъ (2) будутъ A/2 (или 0), а по осямъ (0) одна треть 
наименьшаго поступанія по этимъ осямъ въ случа% 598). Такимъ 
образомъ находимъ еще двъ системы: 


1)')2, на; ата, faa; та, +2 608) 


Табл. II Въ этомъ случа имфются равнодйствующія винтовыя оси, 
Фиг. 60. параллельныя осямъ (7) и осямъ (0). 


a2) дона, М9 дна, (+9 


—_ jtk’ 
д, =" 


615) 
G+ g М2 


Ta6ı. II Въ этомъ случа имъются равнодЪйствүющя оси симметрии и 
Фаг. 61. винтовыя, параллельныя осямъ (4) и винтовыя, параллельныя 
осямъ (0). | 
Табл. У Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, легко 
pur. 09—61.найдемъ, что системъ 59) соотвътствуетъ кубъ, систем 60)—oco- 
бый притупленный октаэдръ и систем 61) — ромбическій доде- 
каэдръ. 

Во ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздёляется на 12 равныхъ 
стереоэдровъ по особому закону, а именно: плоскости раздфленмя 
проходятъ чрезъ ребра нъкотораго тетартоэдра, центръ (симметрии) 
котораго совпадаетъ съ центромъ параллелоэдра. 


{ 


29. Додекаэдрическая геміэдрія. 


Таба. I Въ этомъ случа имЪются оси симметри, расположенныя такъ 
фиг. 29. же какъ въ отдфлени 28, и плоскости симметріи, проходящуя чрезъ 


3) Sohncke, 56. 
3) Sohncke, 55. 
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каждыя дв изъ двойныхъ осей симметрїи. Оси (0) въ данномъ 
случа — шестерныя оси сложной симметрии. 


Для этого случая, аналогично предъидущимъ, мы выведемъ 
три системы: 


3 3 3 
1) ana, л £= та, +4 x= na, +) 628) 


Въ atoms случаћ равнодъйствующія оси совмъщеніярасположены 
аналогично случаю 59); и имеются равнодъйствующія плоскости 
симметрии. 


— nia = na A 
2) x, = Wa, f М2 = N G, + f М | eas 


3 
l ` 
L= na, + f 4/2 


Въ этомъ случа равнодЪйствүющя оси совмъщенія распо- 
ложены аналогично случаю 60); ·равнодъйствующія плоскости 
симметріи OTCYTCTBYIOTS. 


3) = па, ў 2/2 =, = n'a, + (f + 9) 4/2 | 


, 648) 

L= N'a, + g \/2 J 

Въ этомъ случа равнодЪйствүющя оси совмЪщенїя раепо- 

ложены аналогично случаю 61); равнодъйствующія плоскости 
симметрии отсутствуютъ. 


Переходя къ системе нормальныхъ параллелоэдровъ найдемъ, Таба. У 
фиг. 62—64. 
что система 628) соотвфтствуеть кубу, система 638) — особому 
притупленному октаэдру, а 648) — ромбическому додекаэдру. 


Bo вефхъ случаяхъ параллелоэдръ раздфляется на 24 стереоэдра 
по особому закону, а именно: плоскости раздёлешя проходятъ 
чрезъ ребра нфкотораго дїакисъ - додекаэдра, центръ (симметрии) 
котораго совпадаеть съ центромъ параллелоэдра. 
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30. Тетраэдрическая гемїэдрїл. 


Таби. I Въ этомъ случав имфются OCH симметрїи, расположенныя такъ 
фиг. 80. же какъ въ отдблеши 28, и плоскости симметрїи, проходящія 
каждая чрезъ дв тройныя оси (0) и одну двойную (x). Oca (x) 
въ әтомъ случа — четверныя оси сложной симметрии. 
Въ этомъ случа, аналогично предъидущимъ, мы опять вы- 
ведемъ 3 системы: 


3 | 3 „„ь83 
1) r= na à £= Waianae = n kinih 658) 


Въ этомъ случа% равнодъйствующія оси совмъщенія расположены 
аналогично случаю 59); равнодёйствующія плоскости CHMMETPIH 
отеутствуютъ. 


: 3 3 
2) ж„== та, + 2/2 L = Wan tf 4/2 
А 3 
„= nt Qj-+-2n' +- f 1/2 
Въ этомъ случа равнодЪйствүющїя оси совмЪщенїя pacino- 


ложены аналогично случаю 60); равнодъйствующія плоскости CHM- 
метріи отсутетвуютъ. 


| 668) 


3) z, =wa fa £, = n'hini (f +g) V2 


3 678) 
L= W liron + 9 М2 


Въ этомъ случа равнодЪйствующя оси совмЪщенїя распо- 
ложены аналогично случаю 61); равнодфйствующия плоскости CHM- 
метри отеутетвуютъ. 

Табл. У Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоэдровъ, найдемъ 
фиг. 65—67. что систем 65) соотвфтетвуеть кубъ, систем 66)— особый при- 
тупленный октаэдръ, и систем 67) — ромбическій додекаэдръ. 

Во веёхъ случаяхъ параллелоэдръ плоскостями симметрии раз- · 
дфляется на 24 стереоэдра. 
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31. Гироэдрическая гемїэдрїл. 


Въ этомъ caysab имфются три четверныя оси CHMMETPIH, pac- 
положенныя какъ нормали къ кубу, 4 тройныя оси CHMMeTpin, pac- 
положенныя какъ діагонали куба и Ô двойныхъ осей симметри, 
соединяющихъ противоположныя средины реберъ той-же фигуры. 

Нетрудно видеть, что и для этого отдћленія мы выведемъ, ана- 
логично предъидущему, З системы: 


3 3 3 
1)') к=н, Hr таат = аз отл 688) 


Въ этомъ случа имфются равнодъйствующія четверныя и 
двойныя оси симметрии, параллельныя осямъ (X), винтовыя оси, 
параллельныя (@)) и двойныя оси симметрии и винтовыя, параллель- 
ныя осямъ (2) 


2) Ы „= nia. +f 1/2 t= Osan! +f 4/2 


3 
2, = va: on! ч- f 1/2 


693) 


Въ этомъ случа имфются равнодъйствующія винтовыя оси: 
четверныя съ ходомъ A/2 и двойныя, параллельныя осямъ (X), и 
тройныя, параллельныя осямъ (O), а также двойвыя оси симметрии 
и винтовыя, параллельныя осямъ (2). 


8) *) z,= nia, + М2 x= nn (f + 9) 1/2 | 


ыы? | 708) 
2, 0 rang А 


Въ этомъ случа имЪются равнодъйствующіе винтовые оси: 
четверныя съ ходомъ A/2 и двойвыя, параллельныя осямъ (2); 
тройныя, параллельныя осямъ (0), а также двойныя оси симметрии 
и винтовыя, параллельныя осямъ (=); расположение нетолько перво- 


1) Sohncke, 59. 
2) Sohncke, 61. 
3) Sohncke, 60. 


5* 


Табл. I 
фит. 31. 


Табл. II 


Табл. II 
фиг. 69. 


Табл. П 
фиг. 70. 











Табл. V 
фиг. 68—70. 


— 68 — 


начальныхъ, но и равнодёЙйетвующихъ осей иное, TEM въ предъ- 
идущемъ случа%. 

Подобно предъидущему отдъленію вайдемъ, что системъ 68) 
соотвътствуетъ күбъ, систем 69) — особый притупленный окта- 
эдръ — и систем 70) — ромбическій додекаэдръ. 

Во ве®хъ случаяхъ параллелоэдръ раздъляетея на 24 равныхъ 
стереоэдра по особому закону, а именно: центральныя плоскости 


‚ раздълевія проходятъ чрезъ ребра нъкотораго гироэдра, центръ 


Табл. І 
фиг. 32. 


(симметрии) `котораго совпадаетъ съ центромъ параллелоэдра. 


32. Голоэдтя. 


Въ этомъ случа имфются оси симметри, расположенныя такъ 
же какъ въ отдЪленіи 31), и плоскости симметрии, проходящая чрезъ 
тройныя и четверныя оси (въ каждой ABS первыя и одна вторая) 
или только чрезъ четверныя оси симметри. Для этого случая оси 
(0) — шестерныя оси сложной симметри. ` 

Въ этомъ случа, аналогично предъидущимъ, опять выведемъ 
3 системы: | 


3 3 3 
1) = та, + А 2 = N irn + À T,= т-да” + A 718) 
Въ әтомъ случав равнодъйствующія оси совмъщенія pacio- 


ложены аналогично случаю 62), и имъютея равнодъйствующія пло- 
скости симметрія, перпендикулярныя къ осямъ (X). 


__ ‚8, __ АЗ | 
2) = wa } 2 L = N linn A/2 728) 
T, — ат" + f 1/2 
Въ этомъ случа равнодъйствующія оси совмБщенїя распо- 


ложены аналогично случаю 63); равнодъйствующія плоскости CHM- 
метріи отсутствуютъ. 


3) “= wa, +-/W2 x, = Mn + (+ g) М2 738) 
g = bison" + 0 1/2 
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Br этомъ cayyat равнодйствующія оси совмфщешя распо- 
ложены аналогично случаю 64); равнодъйствующія плоскости CHM- 
METPIH OTCYTCTBYIOTL. | 

Переходя къ системамъ нормальныхъ параллелоәдровъ, найдемъ 
что система 7 1) соотвфтетвуетъ кубу, система 79) —особому npa- 
тупленному октаэдру, и система 7 3) — ромбическому додекаэдру. 

Во веъхъ случаяхъ параллелоэдръ плоскостями симметрии раз- 
двляется на 48 стереоэдровъ. 

Этимъ исчерпываются BCS возможныя симморфическія правиль- 
ныя системы точекъ. 


Табл. V 
фиг. 71—78. 


П. Системы гемисимморфическія. 


По самому опредъленію системы, сюда относящіяся, состоятъ 
изъ двухъ аналогическихъ простыхъ симморфическихъ системъ, 
слившихся въ одну. Эти дв простыя системы должны быть CBA- 
заны симметричностью, и притомъ, такъ какъ случай сложной 
симметрія для гемисимморфическихъ и ассимморфическихъ исклю- 
чается, то для связи остаются лишь плоскости симметричности. 
Въ частномъ случа, если мы возьмемъ плоскость симметрии, 
пересвкающуюся съ осями симметрии BCBXS направленій, мы полу- 
чаемъ двойную симморфическую систему; поэтому, каждую геми- 
симморфическую систему мы можемъ вывести изъ двойной сим- 
морфической системы, подвергая одну изъ входящихъ въ составъ 
послъдней простыхъ системъ нкоторому такому поступанію, чтобы 
въ новомъ положевіи объ системы слились въ одну правильную. 

Tarp какъ въ образовавшейся такимъ образомъ гемисиммор- 
фической системе движенія COBMBINCHIA не отличаются отъ ABH- 
женй совмъщевія каждой изъ входящӣхъ въ ея соетавъ простыхъ 
системъ, то необхолимымъ условіямъ для такого слитія обћихъ 
системъ въ одну правильную является совпаденіе веъхъ осей 
совмъщенія. | 
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Допустимъ, что мы нашли нъкоторое направлеше поступанія 
величиною L, приводящее оси совмъщенія обфихъ простыхъсистемъ 
къ совпадевію. Разложимъ 3T0 поступаніе на 2 слагающія: пер- 
пендикулярное къ какой-либо плоскости симметрия первоначаль- 
ной двойной системы / и параллельное той же плоскости A’. Первое 
поступане равнозначно съ перенесеніемъ плоскости симметрии въ 
параллельномъ положеніи на величину //2; второе поступавіе есть 
величина скольженія по этой новой плоскости симметріи. Если 
образовавшаяся теперь двойвая система есть система правильная, 
то и повторете того же процесса приведетъ систему къ COBME- 
щенію самое съ собою. При повторени, однако, изъ системы, CHM- 
метричной одной изъ первоначальныхъ мы снова возвратимся къ 
систем ей равной и притомъ совмфщающейся, несмотря на вели- 
чину поступанія 2% въ найденномъ направлені. Поэтому, nanpa- 
влеше и величина поступашя 2%’ есть направленіе и величина 
поступанія первоначальной простой системы, и значитъ A’ есть 
половинная величина того же поетураня. 

Теперь докажу, что оба необходимыя выведенныя услоня: т. е. 
совпаденіе вевхъ осей совмЕщенія и половинная величина посту- 
панїя въ направлеши скольженія, суть условія достаточныя. Для 
этого, согласно опредфленю правильной системы фигуръ, необхо- 
димо доказать, что если въ систем, полученной такимъ образомъ, 
Bb какія-нибудь фигуры совмфетимъ нфкоторымъ движешемъ, то 
при этомъ совмъстятся и BCE фигуры системы. 

Выполнеше втораго изъ выведенныхъ условій дфлаетъ очевид- 
нымъ совмъщеніе системъ при совмъщенія двухъ фигуръ А и A’, 
связанвыхъ йлоскостью скольжевія съ указанными направленіемъ 
и величиною послЪдняго. 

Если присоединимъ къ этому какое-бы то ни было движеніе 
COBMBINCHIA, при которомъ фигура A’ COBMECTHTCA, съ фигурою B’, 
то, такъ какъ, по первому условію, обв составныя простыя системы 
связаны одинаковыми движеніями совмфщеня, при этомъ совм%- 
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CTATCS и 065 простыя системы т. е. и сама гемисимморфическая 
система. Йтакъ, оба эти процесса вмъст%, приводящие фигуру A 
въ совмъщеніе съ произвольною другою фигурою В” той же ca- 
стемы, суть въ то же время и процессы совиъщеюя самихъ CH- 
стемъ, что и требовалось доказать. 

Ради удобства, поступаше L, обладающее необходимыми и до- 
статочными условіями для образованія новой двойной правильной 
системы, я буду называть образующимъ поступашемъ гемисим- 
морфической системы. 

Переходя къ самому выводу, мы должны имфть въ виду его 
полноту, а также ограничиться лишь неравнозначными системами. 
Первое үсловіе удовлетворится, если мы для каждой двойной сим- 
морфической системы опредълимъ вс образующія поступанія; 
второе условіе удовлетворитея, если при выводъ каждой новой 
системы мы охарактеризуемъ ее такою комбинаціею элементовъ 
симметріи, которая не встр®чалась еще ни въ какой изъ раньше 
выведенныхъ системъ. Выполненіе втораго условія чрезвычайно 
облегчается тъмъ соображеніемъ, что система, выведенная изъ 
одной симморфической системы непрем®нно неравнозначна съ CH- 
стемою, выведенною изъ другой, неравнозначной, симморфической 
системы. 

Мы только что замътили, что при вывод гемисимморфиче- 
скихъ системъ изъ симморфическихъ всегда нужно им%ть въ 
виду Tb направленія, которыя, принятыя за образующія, He при- 
ведутъ къ новымъ системамъ. Ясно, что если съ даннымъ образую- 
щимъ поступавіемъ мы сложимъ какое-нибудь поетупаше совм%- 
щенія системы, то полученное новое поступаніе, принятое за 
образующее, не приведетъ къ новой гемисимморфической си- 
стем. Мы назовемъ совокупность направлен, связанныхъ посту- 
паніямя совмщенія системы, группою, и можемъ сказать, что 
изъ вефхъ направленій одной группы, принятыхъ за образующая, 
можно вывести лишь одну гемисимморфическую систему. 
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8-я теорема. 


Если въ первоначальной двойной симморфической cacTems 
плоскость симметрии проходитъ чрезъ двойную винтовую ось, 
направленіе которой есть направленіе образующаго поступая, то 
въ гемисимморфичесской систем имфется плоскость симметрии, 
проходящая чрезъ Ty же двойную ось, но перпендикулярно къ 
первовачальной плоскости симметри. 

Принявъ данную винтовую ось за ось у, и выбравъ въ 1410C- 
кости къ ней перпендикулярной двъ оси Z и V, изъ которыхъ 
первая перпендикулярна къ данной плоскости симметрии, а вторая 
находится въ этой плоскости, изъ данной точки (0; с; d) и плос- 
кости симметрии выведемъ точку (0; — с; 4); изъ этой точки и 
данной оси выводится точка (b + 4/2; с; — d), а подвергая 
поел®днюю точку образующему поступавію, которое на основаши 
сдфланнаго выше замъчанія должно им%ћть величину 4/2, найдемъ 
точку (0; —с;— d); сраввивая послфднюю точку со второй, видимъ, 
что эти дв® точки, принадлежащія одной и той же гемисимморфи- 
ческой систем®, симметричны по отношевію къ плоскости, пер- 
пендикулярной къ оси V; но такъ какъ такимъ же процессомъ 
могутъ быть выведены всЪ точки гемисимморфической системы, 
то значитъ данная плоскость симметрии привадлежитъ гемисим- 
морфической систем$. | 


Ha основані сказаннаго выше при вывод · гемисимморфи- 
ческихъ системъ, мы будемъ им®ть [SAO только съ тфми изъ 32-X6 
видовъ симметрій, въ которыхъ кром% равенствъ совмёщеня 
имБются и равенства симметричныя, и притомъ сюда не войдутъ 
случаи сложной симметрии, т. е. отдленія 2, 11 и 23. 


Поэтому, приходится начать прямо съ отд®леш1й моноклино- 
эдрической системы. 
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Моноклиноэдрическая система. 


4. Гемэдтя. 


Въ симморфическихъ системахъ этого отдфлетя имфются лишь 
плоскости симметрии, перпендикулярныя къ оси у, и ничего больше. 

Каждое поступаше мы можемъ разложить на два, изъ которыхъ 
одно перпендикулярно плоскостямъ симметрии ,а другое параллельно 
этой плоскости. На основавіи теоремы 5-Й первая слагающая по- 
ступаюія не приводитъ ни къ чему новому, такъ какъ только Nepe- 
мъщаетъ положене плоскостей симметріи; что же касаетея 
слагающихъ, параллельныхъ плоскостямъ CHMMETPIH, то вс эти 
направленя для данной системы равнозначны, а потому за обра- 
зующее поступаше можемъ по произволу взять какое-угодно изъ 
возможныхъ постүпаній параллельныхъ этой плоскости. 

Такимъ образомъ, изъ системы 5) выведемъ систему: 


y= р +A 2 = с + 12 0= 4+2 [2 1h) 
а изъ системы 6): 
y = "b + f А2 а == с -- ў А,12 v=d-+k А, [2 2h) 


Ясно, что выраженія 1) и 2) мы можемъ съравнымъ правомъ 
замЪнить разнообразными другими выраженіями равнозначныхъ 
гемисимморфическихъ системъ. 


5. Голоэдрія. 


Совершенно аналогично предъидущему отдъленію, мы и здфеь 
выведемъ две системы, а именно: изъ системы 7): 


у= А z=ne+i, v=nd-+kı/2 3h) 
a изъ системы 8): | 


y=nb+-fı2 а= тес 19 v=nd+ki,/2 №) 
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Ромбическая система. 


7. Гемиморфя. 


При вывод% изъ системы 135) мы можемъ принять сяБдующія 
образующія поступаюіе, охарактеризованныя величинами слагаю- 
щихъ по осямъ 0, 2 AY: 

1) (2/200) 4) (2/22/20) 6) (a/204,/2) 7) (022,122 13) 
2) (04/20) 5) (04,/24,/2) 
3) (002/2) | 

Но такъ какъ въ системБ 138) направленія осей 2 и о равно- 
значны, то равнозначны будутъ также и выведенныя системы 2) 
съ 3), 4) съб), и слъдовательно выведемъ всего 5 новыхъ системъ: 
1) у= (7-4) 0/9 z=nc+ı ота л, 5h) 


Въ этомъ случа имъются плоскости скольженія 1/2 или YV съ 
направлешемъ скольженія по оси $ величиной 1/2. 


2) y =b) 2те (j А) А19 ота л, 6h) 
Въ этомъ случа имфется плоскость симметрш, перпендику- 
дярвая къ оси 2 и находящаяся въ разстоянш 5/4 отъ начала 
координатъ. 
3) y=b-+-(j-+k) М9 z=n’c+-(j-+k) 2/2 v=n'd-+1, Th) 
Въ этомъ случа плоскость симметрін предъидущаго зам$- 
щена плоскостью скольженія, имъющаго направаеше оси Yy и вели- 
чину 4/2. 
4) y=b (+) М9 z=enc+(j + k) А10 | 
SENDT 8h) 
v=nd + (j +) a,/2 
Въ этомъ случа$ та же плоскость скольженія; слагающія по- 
CABAHATO на осяхъ y и V соотвътственно 2/2 и A, /2. 


5) y -ba 2=те-+ (jk) |2 v=n*d(j k) à,/2 9) 
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Въ этомъ случа та же плоскость скольженія; направленіе 
послёдняго ось V и величина A,/2. | 

Ясно, что въ двүхъ послфднихъ случаяхъ существуютъ также 
плоскости скольженія, перпендикулярныя къ оси V и отстоящія 
отъ начала на разстояніи л, /4&. 

При выводе изъ системы 148) образующія поступанія 2) и 3) 
приводятъ къ симморфической систем, равнозначной съ первона- 
чальною 148), а потому прибавленіе этихъ поступаній не приво- 
дитъ къ новымъ системамъ, и остается лишь одинъ случай 1): 


у= b-++(j -+ k) 1/2 z=n'c+-f,/2 v=n'd-+fa,/2 10h) 


Въ этомъ случаъ плоскости YZ A YY суть плоскости екольженїя, 
имфющаго направление оси % и величину A/2. 

При выводф изъ системы 158) направлешя 2 HY уже не равно- 
значны, но образующее поступаше 4) есть уже поступавіе CoBME- 
щенія, а поступавія 1) съ 2), 3) съ 7) и 5) съ 6) относятся къ 
одной групп$, а потому выводимъ З новыя системы: 


1)y=b+-f2 2 =те + (7-й А19 отл, 11h) 


Въ этомъ случа имфется плоскость симметрии, перпендику- 
лярвыя къ оси 2 и отстоящая отъ начала Ha разстояніи A,/4 (про- 
ходящая чрезъ равнодйствующія винтовыя оси). 


2) y=b А19 z=nicrfr,/2 v—=n'd+(j-+k)‘/2 12h) 


Въ этомъ случа$ имфется плоскость симметрии, перпендику- 
лярная къ оси V и отстоящая отъ начала на разстояніи A, /4 (про- 
ходящая въ иромежутк® между осями). 


3) y=b+-fN2 z=nc (f-k) 1/2 э=пта--(--й м2 13h) 
Въ этомъ случа$ имфется плоскость скольжешя, расположев- 


ная одинаково съ плоскостью симметрии предъидущаго случая; на- 
правлеше скольженія по оси Z и величина его A,/2. 
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При вывод% изъ системы 168) мы должны BMETb въ виду, что 
поступаніе 7) есть уже поступаше совмёщеше, что поступанія 
1) съ5), 2) съ 6) и 3) съ A) относятся къ одной групов, и кром$ 
того направленя осей 2 и ф равнозначны. Поэтому выводимъ всего 
2 новыя системы: 


1) y=b f2) z=nwc— (fj +h) \/2 |) 
v=n'd + fi [2 


Въ этомъ случа имфется плоскость симметрии, перпендику- 
лярная къ оси Z и отстоящая отъ начала на разстояни А, /4. 


2) y=b+(f+j+k) 1/2; z=n'c+f \/2; v=na+f d,/2 15h) 


Въ этомъ случа$ yz и yv плоскости скольженія, имфющаго 
направлетемъ ось у и величину A /2. 

Наковецъ при вывод изъ системы 178) нужно имфть въ виду, 
что поступанія 4), 5) и 6) есть поступая совм®Ъщенїя, а поету- 
пан 1), 2), 3) и 7) принадлежать одной групп$. 

Поэтому выведемъ всего одну систему: 


y=b+g)/2 z = тс + (f+g+j + k) à | 16h) 
о= nd + i,/2 


Въ этомъ случа им®етез плоскость CHMMETPIH, перпендику- 
дярная къ оси Z и отстоящая отъ начала на разстояни à /4. 

Совершенно особенный случай предетавляетъ образующее no- 
ступаніе, имъющее слагающее (^/4, ^,/4, 4,4), которое произво- 
дитъ систему: 


y= b-+-gh/2+ (f+ hk) МЕ; а=пте- (fg) 12-4 | 17h) 
(jk) 10; v= n'd + fd,/2 +- (7 + 4)d,/4 
Въ этомъ случа® плоскостей симметрїй не имфется; плоскости 


скольженія, перпендикулярныя къ осамъ 2 и V, отстоять отъ 
начала на разстояніи 4,/8 и А, /8. 
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8. Голоэдрія. 


При вывод$ изъ системы 188) нужно имфть въ виду равно- 
значность направлений вофхъ трехъ осей, вслъдстаіе чего ВЫВОДИМЪ 
всего 3 новыя системы: 


1) y=n’b-+-(j+-hk + 1) 4/2 z=Nnc+\, =@--), 18h) 


Въ этомъ случаъ им®етея плоскость симметріи, перпендику- 
лярная къ оси у и отстоящая отъ начала на разстояніи 2/4. 


2) у = вх z=ne+ (j k=l) А9 


о= па + (j+ k=l) /2 19h) 


Въ этомъ cayaab имфется плоскость скольжевія, перпендику- 
лярная къ оси Z и отстоящая отъ начала на разстояніи А /4; ma- 
правлевіе скольженія есть ось 9 и величина его А, /2. 


3) y=n bæ (j + k 1) М2 а=пте-+ (ik =l) \„/2 90 
v=nd =» (jf + Ай А, (9 | ) 


Въ этомъ cayyab та же плоскость скольженїя, что въ предъ- 
идущемъ случа; направлене скольжевія имћетъ слагающія на 
осяхъ у и V соотвътстведно A/2 и A,/2. 

При вывод изъ системы 198) мы имфемъ лишь равнознач- 
ность осей 2 и 0; HO, кром® того, поступавія 1) и 7) относятся къ 
одной группё, а лоступаніе 5) есть поступаніе совмфщения. 

Поэтому выведемъ 3 новыя системы: 


1) y=rwb (7-00) 02 z=n'e+ fà Ah 
v= nd + f1,/9 | 
Въ этомъ олүчаъ имфется плоскость симметрїи, перпендику- 


лярная къ особенной оси 2, отстоящая отъ начала на разетояніи 1/4. 


2) y=nb+i z=enc+(f+j +k l) à 99}, 
v=nd-+ fi /2 | ) 
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Въ этомъ cayaab имфются плоскости симметрии, перпендику- 
лярныя другъ къ другу и перескающіяся въ равнодъйствующей 
двойной оси CHMMETPIH, параллельной y. 


3) y=wb-+-(j-+-k-+ 02 асаа) 935 
v = nd + fi,/2 | ) 


Въ этомъ cayyaé плоскость симметріи случая 21%) есть уже 
плоскость скольженя, коего направлеше есть ось 2 ,авеличина 1/2. 

При вывод изъ системы 208) нужно имфть въ виду снова 
равнозначность ве®хъ трехъ осей у, 2 и 0, а также то, что по- 
ступаня 1) съ 5), 2) съ 6) a 3) съ 4) относятся къ одной групи. 
Поэтому выведемъ всего одну систему: 


у = wb + (f +j k= l) ì/2 z=nie+ fà? Ohh 
= nd + f2,/2 jin) 


Въ этомъ cayyab им®етея плоскость симметрін, перпендику- 
лярная къ оси у, отстоящая отъ начала на разстояніи 4/4 (про- 
ходящая чрезъ равнодъйствующія винтовыя OCH, параллельныя 
осямъ 2 и 0). 

Наконецъ при вывод$ изъ системы 218) мы нетолько будемъ 
имъть принадлежность поступаній 1), 2), 3) и 7) одной групов, 
а поступаній 4), 5) и 6) къ поступавіямъ совмещенія, но еще 
убЪдимея въ TOMB, что какое-нибудь поступаніе 1) приведетъ къ 
симморфической систем, равнозначной съ системой 21 8); слъдо- 
вательно, здъсь мы не выведемъ ни одного случая. 


Тетрагональная система. 


10. Гемиморфія. 


Въ системахъ, сюда относящихся, ‚ образующее поступавіе 


должно или совпадать съ четверною осью у или приводить ее въ CO- 
вмъщеніе съ равнодъйствующею ей четверною-же осью симметріи. 
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Поэтому изъ системы 248) выведемъ 3 новыя: 


1) y=b ky? y=b+2, у= +h, 25h) 


Въ этомъ случаЪ BC плоскости CHMMeTpin, перес®кающ1яся 
‘Bb четверной оси у, становятся плоскостями скольжешя, направ- 
леше котораго есть ось y и величина A/2. 


2) yb у=Ь +9 Yymbimtkr/2 26h) 


Въ этомъ случа имфютея плоскости симметри, перес®каю- 
щіяся подъ прямымъ угломъ въ равнодъйствующихъ двойныхъ 
осяхъ симметріи. 


3) у= М2 y= b+kN2 y binik 1/2 27h) 


Въ этомъ случа% плоскости симметри предъидущаго становятся 
плоскостями скольженія, имфщаго направленіемъ ось Y и вели- 
чину 1/2. | 

При вывод® изъ системы 258) два изъ поступаній предъидущаго 
случая принадлежатъ одной групп, а третье, приведшее къ CH- 
стем 27%) теперь есть поступаніе совмщевія системы, а потому 
_ выведемъ одну лишь систему: 


y=b (fk) y =b Afh? ур, 28h) 


Въ этомъ случа% (на основанїи теоремы $) имфются дв® вза- 
имно-перпендикүлярныя плоскости, расположенныя аналогично 
тому, какъ въ системъ 26%), т. е. пересБкающ1!яся подъ прямымъ 
угломъ въ равнодфйствующихъ четверныхъ OCAX съ ходомъ 1/2. 
Заключене это вытекаетъ изъ того, что параллельныя имъ пло- 
CKOCTH симметри проходятъ чрезъ равнодфйствующия двойныя 
винтовыя оси, параллельно которымъ совершается образующее 


поступаюе. 
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12. Бипирамидальная геміэдрія. 


Теперь образующее поступате по направлению оси % изм%- 
няетъ лишь положеніе перпендикулярной къ ней плоскости · 
симметрии, не приводя ни къ чему новому. | 

Поэтому изъ системы 288) выведемъ лишь одну систему: 


yznb+ı y= b- А19 y =b., А9 29h) 


Въ этомъ cayyab плоскость симметрїн системы 288) стано- 
BATCH плоскостью скольженія, слагающія котораго на осяхъ Y, HY, 
равны А,/2. 

Легко повять, что изъ системы 298) мы не выведемъ ни одной 
новой. 


14. Скаленоэдрическая геміэдрія. 


Для системъ, сюда относящихся, образующими поступаніами 
могүтъ быть: 


1) (4/2 00) 2) (0A,/2 %,/2) и 3) (A,/2 2/2 2,/2) 


Однако нетрудно убЪфдиться, что при вывод$ изъ системы 328) 
поступаше 2), перемъщая положеше плоскостей симметріи, при- 
водить къ симморфической систем, равнозначной съ 328). По- 
этому, только поступаше 1) даетъ новую систему: 


Л == М 11/2 Yo == b. № Y, = bian № 30%) 


Въ этомъ селүча® ABS взаимноперпевдикулярныя плоскости CHN- 
метр первоначальной системы становятся плоскостями скольже. 
нія, направлеше котораго — ось Y и величина A/2. 

При вывод® изъ системы 338) половинное поступаніе въ плос- 
кости параллельной плоскости симметріи, и притомъ перпендику- 
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лярное къ оси 9 уже He есть образующее поступаше, такъ какъ оно 
не приводить къ совпаденію всёхъ осей совмёщешя; но если мы 
возьмемъ поступаше напр. по оси Y,, слагающими котораго будуть 
только что упомянутыя поступашя, то OCH совмфщешя совпадутъ. 
Поэтому, теперь имфемъ слБдующия З образующія поступанія: 


1) (0900) 9) (02/90) 3) (22/2 0). 


Соотвётетвенно первому изъ нихъ получаемъ систему: 
1) y=n bia уо, 19 y= ае. 31h) 


Въ этомъ случа плоскости симметри первоначальной системы 
становятся плоскостями скольженія, имфющаго направлешемъ ось 4 
и величину 4/2. 


2) y=n bà ув уники 32%) 


Въ этомъ случа% за плоскость скольженія можно принять плос- 
кость, параллельную одной изъ предъидущихъ, и притомъ отетоя- 
щую отъ нея на PA3CTOAHIH половиннаго поступая совмщенія 
(слагающія по осямъ у, и Y,—A,/4); направлеше скольженія nep- 
пендикулярно къ другой плоскости той же пары и величина его — 
то же половинное поступаніе совмфщеня. 


3) y=n b2 y =b (+ /9 у, аа-а, 33h) 


Әтотъ случай отличается отъ предъилущаго только присоедине- 
memb слагающей A/2 по направлении оси у къ направлено сколь- 
женя. 

При выводъ изъ системы 348) мы снова вайдемъ, ЧТО ПОЛОВИН- 
ное поступаше Bb плоскости симметрии не есть образующее; HO, сло- 
живъ два такихъ поступаня мы придемъ къ образующимъ поступа- 
шямъ одной группы: 


4) (0900) 9) (0 2/9 2/9) 





= ОД ош 


Однако эти поступанія приводятъ къ симморфической систем 
‚ равнозначной съ системой 348), и потому ни одной новой системы 


не получимъ. | 
Наковецъ изъ системы 358) выведемъ одну новую: 


y=n + (9-39) 2 у„=бг+(/+д)\/2 Yy=dirn+fi,/2 34h) 


Въ этомъ случа плоскости скольженія зам®щаютъ плоскости 
симметріи первоначальной системы аналогично случаю 31h). 


15. Голоэдрія. 
Изъ системы 368) выведемъ слъдуюшія три: 
1)  y=n bl A2 у=, убал, 35h) 


Въ этомъ случа имЪютея плоскости симметрии, перпендикүляр- 
ныя къ оси # и отстоящя отъ начала на разстоянш 2/4. 


2) у=п“*'ф--) у =. 1/2 уфы \„/2 36h) 


Въ этомъ случа имъются плоскости симметрии, расположенныя 
аналогично случаю 26й). 


3) yan'b+-12 „br /2 y=bien 12/2 37h) 


Въ этомъ cayyab плоскости симметрии предъидущаго становятся 
плоскостями скольженія, имфющаго направлеше оси у и Be- 
личину 2/2. 

Наконецъ, изъ системы 378) выведемъ одну новую: 


y=n * 0--(7-+-1)/2 уба, 1 y =bn f)? 38h) 


Въ этомъ слүча® имфются плоскости CHMMETPIH, расположенныя 
аналогично случаю 26%) и еще плоскость CHMMETPIH, перпендику- 
лярная къ оси Y и отстоящая отъ начала на разстояніи 2/4. 
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Гексагональная система. 


17. Тетартоморфія. 


Въ atoms случа образующее поступаніе должно приводить къ 
совмёщеню первоначальныя тройныя оси симметри съ ними самими 
или съ равнодъйствующими тройными осами; если бы ось y comt- 
стилась при такомъ поетупани съ осью у’, то, повторивъ то же 
поступаніе второй разъ, мы привели бы ее къ совмъщенію съ осью 


у”: это двойное постүпаше, слфдовательно, не было бы поступа- 
ніемъ совмъщевія простой системы даннаго случая. Остается воз- 
можность образующаго поступанія по направленію оси 7. 


Поэтому изъ каждой изъ системъ 40) — 12) выведемъ лишь по: 
одной новой, а именно: изъ системы 408): 


y=b-+k2 y= b+ № у= Ба), 39h) 
изъ системы 418): 
y=b+khif2 y= b+ fr,/3 y= bien + 3 40h) 
и изъ системы 428): 
yaa fN3+kN2 y=b+f),/3 уалар, /3 MR) 


Во вефхъ этихъ трехъ случаяхъ первоначальныя плоскости CHM- 
метри замфняются плоскостями скольженія, направленіе которыхъ 
есть ось 9 и величина 1/2. 


18. Бипирамидальная тетартоэдрія. 


Такъ какъ въ этомъ случаЪ образующее поступаше по направ- 
зенію оси % не приводитъ къ выводу новой системы, то на основаніи 
6° 
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сказаннаго для предъидущаго отд®ленїя, здфсь вообще никакихъ 
новыхъ системъ He выведемъ. 
20. Lemisopia. 


Легко понять, что для этого отдфлешя выведемъ, изъ CH- 
стемы 478): 


yan al? y=b-+ 3 убаа РАЗ 42h) 

а изъ системы 488): 
у= п*“'ф-—-1)/9 у= + һ Y= Dane A, 43h) 
Въ обоихъ случаяхъ имфется плоскость симметри, перпенди- 


кулярная къ оси 4) и отстоящая отъ начала на разстояніи A/A. Плос- 
кости скольжешя какъ въ тетартоморфии. 


22. Гемиморфія. 


Для этого отдёлешя выведемъ всего одну новую систему изъ 
системы 508): 


y = b —- k 4/2 Y = b=- № Y, = birni, 441) 


Въ этомъ случаЪ плоскости симметрии первоначальной системы 
замфняются плоскостями скольжешя, имёющаго направлене оси Y 


и величину ^/2. 
24. Бипирамидальная cemisdpia. 


Здъсь не выведемъ ни одной новой системы по той же причин, 
что и для одноименной тетартоэдрии. 


26. Скаленоздрическая геміэдрія. 


Для этого отдфлешя выведемъ З системы, а именно: изъ CH- 
стемы 598): 
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yand+(i+Ah)2 у, =b, Y, =bn, 45h) 


изъ системы 968): 


yand+(iAN2 у= 23 у, р 13 А6) 
и изъ системы 578): 
yan'b+fr[B+(ivk)N2 y—b+fh/3 y бн /3 АТ) 


Во всъхъ трехъ случаяхъ плоскости симметрии первоначальной 
системы замфняются плоскостями скольженія , имьющаго направленіе 
оси Y и величину A/2. | 


27. Голоэдрія. | 


Для этого отдфлешя выведемъ лишь одну систему изъ системы 
988), а именно: 


yantb+12 bh, y=bam-rı, 18h) 


Въ этомъ случа$ имфется плоскость симметрія, перпендикуляр- 
ная къ оси Y, находящаяся въ разстояніи 4/4 отъ начала. 


Кубооктаэдрическая система. 


Въ каждомъ отдфлени этой системы имфется по три вида CHM- 
морфическихъ системъ COOTBETCTBEHHO тремъ видамъ относящихся 
сюда параллелоэдровъ. 

Чтобы вывести гемисимморфическую систему , теперь необходимо 
не только ось X (двойную или четверную) COBMECTHTS съ нею самою 
или одноименною ей равнодЪЙствующею осью, но также и одну изъ 
тройныхъ осей напр. 0 съ нею самою или одноименною равнод$й- 
ствующею осью. Такъ Rakb эти двф оси, какъ первоначальныя, 
опредъляютъ положеніе ве®хъ остальныхъ, то, выполнивъ такое CO- 
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виъщеніе при другихъ условіяхъ, необходимыхъ и лостаточныхъ для 
образующаго поступанія, мы получимъ гемисимморфическую 
систему. 

Въ cayyat куба, въ центр котораго представимъ находящимся 
центръ симметріи, и стороны котораго равны A, Bcb тройныя оси 
только одинъ pa3b пересфкаются въ его центр®, но касаются въ его 
вершинахъ. Въ тБхъ же вершинахъ находятся и равнодъйствующія 
оси 27, и вообще поступаше отъ центра куба къ одной изъ его Bep- 
шинъ вполн$ үдовлетворяетъ вефмъ условіямъ, необходимымъ и до- 
статочнымъ для образующаго поступанія системы. 

Въ случа особаго притупленнаго октаэдра тройныя оси 
также лишь одинъ разъ пересфкаются въ его центр, и больше 
BETAS даже не касаются фигуры. Поэтому, никакихъ вообще remm- 
симморфическихъ системъ въ этомъ случаВ вывести и нельзя. 

Наконець въ случа ромбическаго додекаэдра тройными 
осями будуть веБ ребра фигуры, а чрезъ его тетрагоноэдричесяя 
вершины проходятъ и четверныя (или двойныя) оси симметріи. По- 
этому за образующее поступаше можно принять направленіе осей X. 
Присоединяя къ одному такому поступанію (имфющему величину A/2) 
одно изъ перпендикулярныхъ къ нему поступаній совмЬщенія дан- 
наго случая, придемъ къ образующему поступанію, одинаковому съ 
выведевнымъ для случая куба, но уже принадлежащему къ одной 
групп съ только что выведеннымъ образующимъ поступаніемъ. 

Итакъ, для каждаго отдЬленія двойныхъ симморфическихъ CH- 
стемъ мы можемъ вывести ABÉ гемисимморфическія : 


29. Додекаэдрическая геміэдрія. 
Изъ 628) выводимъ систему: 
208 (jkl)? ата, (jka | 


; 49h) 
2, =N a, + (fh) 8 
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Въ этомъ случа можно принять плоскость скольжешя, перпен- 
дикулярную къ одной изъ осей, напр. 2, находящеюся отъ начала 
Bb разстояніи \/4, и съ такимъ направленіемъ и величиной сколь- 
женія, что его слагающія на двухъ другихъ осяхъ 2, и X, ôy- 


буть м9. 

Изъ 648) выведимъ систему: 
дожа, (fajki) МӘ. æ =ra,, (f-+9) М ом 
2. — па, + g М4 | 


Вслъдетвіе произвольности цёлыхъ чисель f и g, Tb же урав- 
ненія можно написать и въ болъе простомъ BAA: 


хо тај МӘ аа, HAN? вета, +9 50%) 


Въ этомъ случа имъются плоскости симметріи, пересъкаю- 
щіяся по три подъ прямымъ, угломъ, въ равводъйствующихъ 
двойныхъ осяхъ X, X, , I, '. 


30. Тетраэдрическая геміэдрія. 
Изъ 658) выводимъ систему: 


3 


„= nirk ran! + 1/2 


Въ әтомъ елуча® первоначальныя плоскости симметрии зам%- 
няются плоскостями скольженія ‚направленными по октаэдрическимъ 
осямъ. 


Изъ 678) выводимъ систему: 
= та, + (7-0) 02 х,= n+! + (fg) М2 525) 
2, = ni+k Bison! + 9 1/2 
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Въ этомъ cayyat плоскоски скольжешя удалены отъ начала по 
направлению осей 2,, 2, и X, на везичину 4/4. 


38. Голоздрія. 


Изъ 7 18) выводимъ систему: 


д, = ma, + (j — k — l +m) №2 
х, = пл” + Еж l + т) А2 53%) 
2, = М.а + (J + Е 1 + m) №2 

Въ этомъ случа плоскости симметри, пересфкающіяся въ 


октаэдрическихъ тройныхъ осяхъ, замфняются плоскостями сколь- 
женія, ваправлевія которыхъ — эти оси. 


Изъ 738) выводимъ систему: 


x, na (f+j+hrlem)N2 x тага (f+g)N2 
Ж, = ат" + g МӘ 


| 5 4h) 


В cabgcrsie произвольности цфлыхъ чиселъ f, у, Ё и [, мы. 
можемъ эти же үравненія выразить такъ: 


\ 
E= та, + (ў а 0) М9 2, = таал + 2 54h) 
2, — а; оп" + т М9 


Въ әтомъ случа MMBIOTCA плоскости симметріи, пересЪкаю- 


щіяся по три подъ прямымъ угломъ въ равнодъйствующихъ чет- 
40 4° 40 
вервыхъ осяхъ съ ходомъ 1/2 — 2, 2, и Z. 


Стереоэдры гемисимморфическихъ систем». 


Гемисимморфическія системы состоять изъ двухъ простыхъ 
системъ фигуръ, связанныхъ плоскостями симметричности (такъ 
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какъ сложная симметрия отеутствуетъ). Симметрія совмЪщенїя 
каждой отдфльной фигуры, также какъ и всей системы, всегда 
одинакова съ симметрией н$которой симморфической системы. 
Какъ фигуры вообще группируются попарно, такъ и параллелоэдръ 
гемисимморфической системы долженъ состоять изъ двухъ фигуръ, 
связанныхь плоскостью симметричности. Каждая изъ этихъ поло- 
винныхъ фигуръ, которыя мы впредь будемъ называть ‹ сложными 
стереоэдрами», и распадается по заковамъ симметрии на число 5, 
совместимо равныхъ простыхъ стереоэдровъ, rab S, — величина 
симметри совмъщенія. 


Ham удастся вывести сложный етереоэдръ, если удастся изъ. 
данной гемисимморфической системы, присоединяя къ ней друпя 
ей равныя и параляельныя, получить систему симморфическую. 
Въ самомъ abab, для каждой изъ послфднихъ параллелоэдръ и раз- 
двлеше его на стереоэдры известны намъ изъ предъидущей 
главы. Отнимая снова прибавленныя системы, мы возвратимся къ 
первоначальной гемисимморфической системъ; но при этомъ съ 
каждымъ первоначальнымъ простымъ стереоэдромъ сольются CMER- 
ные въ числе, равномъ числу прибавленныхь системъ, образуя 
сложный стереоэдръ. 


При этомъ вывод мы можемъ различать 2 случая: 1) когда 
прибавлеше одной системы (принимая образующее поступаніе за 
поступаше совмфщеня) къ данной гемисимморфической прямо при- 
водить къ симморфической системф. Въ atoms общемъ случа 
сложный стереоэдръ предетавляетъ то же, что въ симморфиче- 
ской систем$ было параллелоэдромъ, и 2) исключительный случай 
(1 изъ 54), когда при этомъ условін не образуется правильной 
системы точекъ, а для полученія послфдней необходимо еще при- 
бавленіе равныхъ системъ. Въ этомъ случа въ сложной стерео- 
эдръ сливается несколько параллелоэдровъ симморфической cH- 
стемы. | 


Ta6ı. V 
фиг. 74. 
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На atoms основаніи соетавлена нижеприводимая таблица. 


2 Сложный Синметры д Сложный | Скинетрі Н Сложный | Сямметріл 
= стереоәдръ. сзоакаго я | ©Төреөо- | стерео- 8 | стерөо- | стерео- 
2 CTepecerpa. 2 эдръ. ЭДра. 2 эдръ. sape. 
1h|5a,e l a, ò 20h | 20е, f | 11e, f |38Һ| зва | зоа 
Bh | 66,d,e,/,9,h,1| 1а, d, са | 21h 19 ,е | 105,c [39h] 40 38 ò 
ЗА | 7а,е За, е 22h 18а | 9a [404141 38 6 
4h | Bb,d,e,f,g,h,i 46,4,¢,f,9,h| 28h |214, 9| 124, 9 | 41h | 42a,d,e | 39a,d,e 
БА | 13a За _ 24h | 19 b,e | 100, е | 42h 47g | 446 
6h | 13а За 25А | 24а | 22а |4зһ| 485 |45с 


ТА | 15 с,е, г 4b,d,e 26h 
sh| 16h, i, k 4f,9,h 27h 


24 a 22 а 44А | 50a 49 а 
25 b, с 23 6, c | 45А | 556 44 ò 


9h | 145, а За, с 28h 24а | 23а [46Һ| 56е 45 с 
10А | 140,4 За, с 29h | 28 a 22а | 47h 57a,d,e| 46a,d,e 
11А | 13 a 3a 80h | 33 а Эа {48h 58 54 а 


12А | 156је |465 d,e 31А | 33а |106 [49h] 63 60 


184 | 17 g,m |47 д А 32h | 32 а 9a [50h] вз 59 
14h | 16е fre 40, d,e 33h |35c,f | 12а, 9|511| 66 60 
15А | 14 ò, d За, с 84h | 32 а Эа |524 | 65 59 
16А | 13а За 35h | 36 а 30 a 58А | 72 69 
18h | 18 a 9a 36h | 36 a 30а |54Һ| 71 68 
195 | 195, е 1060, с 37h | 37 а 310, с 





Въ этой таблиц первый столбецъ заключаеть № № гемисим- 
морфическихъ системъ по порядку. Второй столбецъ даетъ слож- 
ный стереоэдръ (по № № табл. II u Ш), выводящійея въ предпо- 
дложеніи замфны образующаго поступанія поступаніемъ совмЪщенія, 
а въ третьемъ столбце ссылка Ha Параллелоэдры, менфе симме- 
тричные, указываетъ законъ раздъленія сложнаго стереоэдра на 
простые. 

Въ приложенной таблиц пропущенъ исключительный случай 
17h), который раземотримъ отдёльно. Если примемъ въ этомъ 
саучав одну изъ плоскостей скольженія напр. перпендикулярную къ 
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оси 2, за плоскость симметри, то еще не получимъ правильной 
системы; послднее симметрическое преобразоваше равносильно 
принятію образующаго поступая, имфющаго напр. слагающія (A/4 , 
0,^,/4) за поступаніе совмъщенія. Правильная симморфическая си- 
стема получится, если мы къ этой систем прибавимъ еще систему, 
выведенную изъ нея посредствомъ поступанія совмщенія (— A/4, 
0, л,/4); выведенной симморфической систем$ соотвЪтствуетъ na- . 
раллелоәдръ 1 5с; отнявъ прибавленныя системы, т. е. вернув- 
шись къ данной, мы найдемъ, что фигуры эти сольются по 4 въ 
данномъ сложномъ стереоэдр®, какъ это изображено на фиг. 74, 
Ha которой показаны пунктиромъ плоскости скольженія, Y озна- 
чають двойную ось симметрія, а Y — двойную винтовую ось. 


Ш. Системы ассимморфичеснія. 


При вывод системъ симморфическихъ мы въ основани его 
допускали предположеше, что BCE элементы симметри nepe- 
сБкаются въ одной точке — центре симметри, и, соответственно 
этому фигуры, входащія въ составъ системы, имъютъ симметрю, 
одинаковую съ симметріей самихъ системъ. 


При выводе системъ гемисимморфическихь остается лишь 
предположеніе, что въ центрё симметріи пересфкаются Bch имћю- 
щіеся виды осей симметрія, и, COOTBETCTBEHHO этому, фигуры, вхо- 
дящія въ составъ системы, имъютъ симметрію вдвое меньшую 
симметрии системы. 


Теперь, переходя къ выводу системъ ассимморфическихъ, мы 
үстранимъ и только-что едфланное предположеніе, т. е. допустимъ 
что BC виды осей симметрии могутъ и не перескаться между 
собою, а также введемъ и другое, пропущенное при вывод% сим- 


1) Нач. уч. о фиг., стр. 235. 
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метри конечныхъ фигуръ условіе, а именно возможность принимать 
первоначальныя оси COBMBINCHIA за винтовыя. 


Выведя всё простыя ассимморфическія системы, мы BH- 
ведемъ изъ нихъ и всё двойныя, присоединяя къ каждой изъ нихъ 
CHCTeMy аналогическую, причемъ она должна быть связана съ пер- 
воначальной системой плоскостью симметричности; величина сколь- 
женя должна быть равна половин величины поступашя совм%- 
щенія той же системы въ томъ же направлени; кром$ того, аналоги- 
ческая система должна занимать такое положеше, при которомъ Bch 
ея оси совмъщенія совпадаютъ съ осями совмЪщенія первоначаль- 
ной системы; затёмъ, подвергаемъ эту систему образующимъ 
поступавніямъ, выводимымъ аналогично такимъ же постүпаніямъ 
при выводъ гемисимморфическихъ системъ изъ симморфическихъ. 
Замфчу при этомъ, что для совпаденія совокупности всъхъ осей 
совмёщешя двухъ аналогическихъ системъ достаточно, чтобы 
совпали Tb AB изъ осей, которыя могутъ быть приняты за перво- 
начальныя, т. е. такія, изъ которыхъ выводятся BCS остальныя оси 
какъ результирующи. 

Изъ только-что сказаннаго слдуетъ, что ассимморфическихъ 
системъ не существуеть въ TEXT отдъленіяхъ, въ которыхъ нътъ 
осей совмЪщенія, такъ какъ для такихъ нельзя сдфлать ни одного 
изъ допущенй, характерныхъ для системъ ассимморфическихъ. 
Что ассимморфическія системы не существуютъ и для отдъленій, 
характеризующихся сложною симметріей, намъ извфетно изъ 06- 
щаго введения. 


Переходя къ выводу этихъ системъ въ томъ порядк®, въ 
какомъ мы выводили и системы симморфическія, теперь придется 
пропустить триклиноәдрическую систему и геміэдрію моноклино- 
әдрической, а также тетартоэдрію тетрагональной и ромбоэдриче- 
скую тетартоэдрию гексагональной системы. 


Предварительно выведу, однако, слъдующую теорему: 
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9-я теорема. 


Если въ двухъ аналогическихъ простыхъ системахъ би 5, 
связанныхъ плоскостью симметріи, HMEIOTCA винтовыя оси наиме- 
нованя р, Ch ходомъ {, находящіяся въ плоскости симметріи, TO 
передвижеше одной изъ нихъ, напр. 5”, по направленію оси на 
величину È равносильно образован новой системы Ó”, аналогиче- 
ской съ S и связанной съ нею плоскостью CHMMETPIH, поворочен- 
ною относительно первоначальной на уголъ т/р. 

Пусть систем 5 принадлежить точка 


у = b Y, = bi y, = bir a) 
а систем Ó” принадлежить точка (пл. сим. есть плоскость YY) 
y == 0 Y= bi y=b-ı 


Принявъ винтовую ось за правую, найдемъ, что систем 5’ 
принадлежить также точка 


=b] Y, bir у, = bi b) 


‚ Ho изъ точки а), присоединяя плоскость симметріи, проходя- 
щую чрезъ ось Y и дълящую пополамъ уголъ между осями Y, и у, 
(т. е. плоскость симметріи, повервутая относительно первоначаль- 
ной на уголъ т/р), получимъ точку системы 5”: | 


y =b у, = л Уу, = bi с) 


Сравнеше выраженій с) и б) и составляетъ доказательство 
предложенной теоремы. 

Примњчанќе. . Теорему эту мы можемъ выразить и такъ: 
если изъ двухъ простыхъ системъ, связанныхъ плоскостью сим- 
метри, проходящею чрезъ винтовую ось наименованія P съ ходомъ 
р, одну мы передвинемъ по направленю оси у на величину È (въ 
положительномъ направленіи, если ось левая и отрицательномъ, 
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если ось правая), то BMECTE съ тъмъ въ положительномъ направ- 
Jemin (т. е. отъ оси у, къ У, ит. д.) повернется около той 
же оси плоскость симметрии на уголъ т/р. 

_ Теорема 8-я составляетъ, слБдовательно, лишь частный слу- 
чай теоремы, выраженной такимъ образомъ. - 


Моноклиноэдрическая система. 


3. Гемиморфія. 


Въ этомъ случа можно сдЬлать лишь одно допущеніе, a 
именно, что первоначальная двойная ось совмъщенія есть ось BHH- 
товая; въ предположеніи, что направленіе этой оси есть направлен, 
сопряженное плоской сфткЪ ей перпендикулярной, выведемъ CH- 
стему '): | 

y=b+jW2 2 = тес л, v=nd-+ı 1а) 


Въ этомъ случа®, на основаніи теоремы 2-й, sc равнодЬй- 
ствующія оси винтовыя. и 

Предположивъ, что направленіе оси у не есть сопряженное 
перпендикулярной къ ней плоской сътк®, мы на основаніи теоремы 
2-й получили бы равнодъйствующія двойныя оси симметри, KO- 
торыя могли бы принять за первоначальныя, т. е. пришли бы къ 
систем симморфической. 


5. Голоэдрія. 


Присоединяя, по законамъ симметріи этого случая, плоскость 
симметри, перпендикулярную къ оси предъидущаго случая, мы 


‚ непосредственно получаемъ совмъщене осей обфихъ аналогичныхъ 


системъ, и слБдовательно приходимъ къ новой ассимморфической 
систем: 


у= пб +712 2 = тс А v= та 4 А, 28) 


1) Sohncke, 3. 
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Присоединяя образующее поступане, параллельное плоскости 
симметрии, найдемъ систему: 
y = nb j2 а= тіс А о = та А19 За) 


Въ этомъ случа плоскость симметрии предъидущаго случая 
замфняется плоскостью скольженія, направленія котораго есть 
направлене поступашя совмъщевія, перпендикулярнаго къ оси Z, 
а величина — половина поступанія совмфщешя въ этомъ направ- 
лени. 


Ромбическая система. 
6. Гемэдрія. 


Въ этомъ случа имфются двф взаимноперпендикулярныя nep- 
воначальныя двойныя оси COBMBINeHIA, которыя мы можемъ принять 
за непересфкающияся и за винтовыя. 

Примемъ ихъ, сначала одну, а затёмъ об®, за винтовыя и 
перескающіяся, а потомъ предположимъ ихъ и неперес$каю- 
MAMACA. 

Пусть ось y бүдетъ винтовою, а ось 9. — осью CHMMeTpin. Изъ 
точки (6 с d) и оси симметрии выведемъ точку: 


=—6 2=—c v=d | а) 
Йзъ точки а) и винтовой оси y выведемъ еще точку: 
ys ba? в=с v=—d © b) 


` 


Изъ выражешя b) усматриваемъ, что въ данномъ случа$ имфется 
равнодфйствующая двойная ось симметріи, параллельная оси 2. 
Чтобы найти положене этой оси, допустимъ, что она получится изъ 
оси 2 поступаніемъ по направлевію оси y на величину /. Перем%- 
стимъ сначала въ этомъ направлении и ва эту величину оси коорди- 
натъ; въ такомъ случа положеніе точки (6 с 4) выразится такъ: 


y=b—l z=c v=d с) 
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Такъ какъ теперь ось 2 есть ось CHMMETPIH, TO изъ точки с) 

выведемъ другую точку: 
y =— b=} z=¢ v=—d 

а возвратившись къ первоначальнымъ осямъ координатъ, получимъ 
выражене: | 
у= — b= 2] z=¢ 0 = — d) 

Сравнивая d) съ Б), найдемъ 2} = 4/2 или { = 2/4. 

Въ предположеніи, что направлешя осей суть направленя со- 
пряженныя, получимъ систему '): 

у=70 9 z=" а-л, v=nd+i Аа) 


Въ этомъ случа равнодъйствүющія осей у будуть лишь оси 
ВИНТОВЫЯ, а равнодьйствующия осей 2 и V — лишь оси симметрии. 

Въ предположени, что элементарное поступаніе въ плоскости, 
перпендикулярной къ оси y переводить эту ось въ положеше y" 
HO что направлеше этихъ осей есть направлеше сопряженное съ 
плоскою сфткою, къ ней перпендикулярною, получимъ систему *): 


у=т®--])/2 z=n c+ f2 v=nd-+-fi/2 5a) 


Въ этомъ cayiaé равнодъйствүющія осей у будуть лишь оси 
винтовыя, а равнодъйствующиія осей 2 и V — оси симметрии и BHH- 
TOBHA. 

Въ предположеніи, что въ плоской ChTKE, параллельной 20, Ha- 
правленіе этихъ осей суть направленія сопряженныя, HO что направ- 
леше осей y не есть сопряженное съ этою плоскою съткою, и пере- 


водить ось у въ положеніе y” (фиг. 4), найдемъ систему °): 
у=тф-Є(}--])/2 z=nc+fil2 v=nd+-fi,/2 6a) 
1) Sohncke, 6. 


з) Sohncke, 9. 
з) Sohncke, 11. 
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Въ этомъ случа равнодъйствующія вефхъ осей — оси винто- Табх. Ш 


выя и симметріи, и притомъ оси располагаются такъ, что стано- 
BATCH равнозначными; каждая двойная ось симметрии перескается 
поелфдовательно съ перпендикулярными къ ней винтовыми осями. 
Для того, чтобы нагляднћъе выразить равнозначность ве®хъ осей, 
перенесемъ начало координатъ въ точку, отъ которой BCS оси CHM- 
метри находятся въ разетояши четверти наименьшихъ постүпанїй 
по направлению этихъ осей. Если въ новыхъ координатахъ дана 
точка (b с d), то, перенеся сначала оси координать въ направлени 
оси V на величину A,/Ä, велЪдствїе чего координаты той же точки 

будуть теперь: | 
y=b z=c v=d—ı/li a) 


и принявъ теперь ось у за двойную ось симметрии, получимъ: 
у= 6 z=nc v=n(d—ı/A) b) 


Перенеся теперь оси координатъ по направленію оси 9 на обрат- 
ную величину и по направленію оси Z на величину A,/4, получимъ 
дая точекъ b) выражевіе: 


y=b z=ne—ifh van (02—114) ài с) 
Принявъ теперь ось о за двойную ось симметрии, получимъ: 
у = пф z=n"c—nı/t б = т (d—A,/4) +A /4 d) 


Перенеся теперь оси координатъ по направленїю оси 2 на обрат- 
ную величину, мы этимъ самымъ возвратимея къ первоначальнымъ 
координатамъ и для точекъ d) получимъ: 


=тб z=n*c+-({—n')i/4 v=n'd+-(1—n’) А /Ё е) 


_  Привимая. во вниманіе, что, по смыслу `выраженій, мы можемъ 
написать слъдующія тождества: 


In =24 1—n=2/ A) 


фиг. 6. 





~ 


— 98 — 
мы, пользуясь ими, приведемъ уравнеше е) къ виду: 
y=nb 2= піс 212 v=nd+jıl2 N 
Наконецъ, присоединяя выражеше элементарнаго постүпанїя co- 
вмъщенія даннаго случая, получаемъ окончательно '): 
yanb+-fi2 zn "c+(f+k)i/2 v=n'b+(f+)4,/2 ба) 


Нетрудно убЪдитьея, что въ предположени другихъ возмож- 
ныхъ направлевій элементарнаго поступанія, мы придемъ къ CH- 
стемамъ симморфическим». 


Tloatomy, перейдемъ къ случаю, когда 065 оси Z и 0 винтовыя. 


Изъ данной точки (b с d) и оси 0 выведемъ точку: 
y=—b z2=—c v=d-+ı/2 a) 


Изъ точки a) и винтовой оси 2 выведемъ точку: 
y=b 2=—c+ı/l2 v=—d-+1/2 b) 


Изъ выраженія b) легко усмотреть, что въ данномъ слүчаъ 
имфется равнодъйствующая двойная ось симметріи, параллельная Yy. 
Чтобы найти положеніе послфдней, перенесемъ сначала оси 
координатъ по направленію оси Z на величину Å, и по направлению 
оси V на величину /,, почему для точки (Ó с а) получимъ выраженіе: 


у= 0 2=с— 1 0=4— 1, с) 
Такъ какъ теперь ось у есть ось симметри, то изъ с) выве- 
демъ точку: | 
у= 0 z=—c+l v=—d+l, d) 


1) Уравненія эти легко и прямо вывести изъ уравненій ба), замфнивъ въ нихъ | 
точку (Ò с d) точкою (b с + \„/4 d) и, COOTBETCTBEHHO этому, перенеся оси коорди- 
HATS по направлен оси Z на величину 2,/4. 
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а возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ: | 
y=b z=—c= 9, v=—d+2l, e) 
Сравнеше е) съ b) показываетъ, что J, = ^,/4 ий = 4,/4. 
Въ предположеніи сопряженности направленій вефхъ трехъ осей 
получаемъ систему '): | 
у = п А z=nc+jıl2 v=nd-+kı/2 Та) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси, параллельныя у — оси 
симметри, а равнодъйствующія OCH, параллельныя осямъ V и 2— 
ВИНТОВЫЯ. | 

Нетрудно убздиться, что въ предположеніи иныхъ направленій 


элементарныхъ поступаній придемъ къ одной изъ системъ, выведен- 


ныхъ раньше. 

Переходя теперь къ случаямъ, когда первоначальныя оси не 
пересвкаются, мы не можемъ предполагать ихъ.обфихъ осями CHM- 
метріи (случаи 44, ба и ба), или даже и одной изъ нихъ (случай 
Та), и потому остается раземотрфть случай, когда 065 оси винтовыя. 

Пусть ось у и отстоящая отъ нея по направленію оси 2 Ha вели- 
чину Å, прямая, параллельная оси © — будутъ первоначальныя 
BHHTOBHA OCH. 

Изъ данной точки (6 с d) и оси у, выведемъ точку: 


y=b+N2 2 = — 6 0 = — d а) 


Перенеся оси координатъ по направленю оси Z на величину È, 


для точки a) найдемъ выраженіе: | 
у=4+ 2 z= —с— 41, v=—d b) 


Такъ какъ теперь ось 0. есть винтовая ось, TO отсюда выведемъ 
еще точку: 


у= —0+ М2 z=c+l v=—d+i/2 ©) 


1) Sohncke, 12. 
7* 


Табл. Ш 
фиг. 7. 
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Возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ, найдемъ: 
=— b2 z=c¢+ 2 ›=—4-+\/2 4) 


Изъ выраженія d) усматриваемъ, что въ данномъ случа имфется 
равнодфйствующая винтовая ось, параллельная оси 2. Предположивъ, 
что мы придемъ къ ней, перемфщая оси координатъ по оси у на 
величину Å и по оси 9.на величину /,, легко вайдемъ, что въ дан- 
Homb случа$ J =A/4, L, =^,/4; а такъ какъ двойная винтовая ось 
параллельная 2 можеть имфть величину хода только A,/2, то 
l = 14. 

Отсюда видимъ, что въ данномъ случаъ Bch оси равнозначны. 
Чтобы лучше выразить эту равнозначноеть, мы опять помъстимъ 
начало координатъ въ точк®, удаленной отъ вебхъ осей на разстоя- 
Hie четверти соотвътственныхъ наименьшихъ поступанй совмфщеня. 

Процеесъ вывода аналитическаго выраженія совершенно анало- 
гиченъ процессу вывода үравневій 6’), а именно: перенеся коорди- 
наты по направленію V на величину A,/4, для точки (6 с d) полу- 
чимъ выражене: 


yY = b Z2=C v = 4 — А14 а) 
Принявъ теперь ось y за винтовую ось, найдемъ: 
y =b j М2 z=nc v=" (d—ı,/4) b) 


Перенеся координаты по ® на величину обратную и по 2 Ha Be- 
личину ^,/4, изъ выражения b) выведемъ: 


y= 6-7 1/2 2 = тс — А14 о = т + (1 — nr’) A [4 с) 
Принявъ теперь ось V за винтовую, найдемъ: | 
y=n"bæj М9 z=nc-nr/t v=n'id+(1—n’)d,/4+h,/2 d) 


Возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ, получимъ: 
у=п' 0+ М9 z=n*c+(1—n')A,/4 v=nid+(1—w)d,/4-+ka,/2 е) 
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а принимая во вниманіе тождество A), получимъ окончательно; :-; - 


у=я' +72 а-—**са-%› 19 v=nd+(j-+k)i,/2 8а) 


Въ предположеши, что направлешя ве®хъ трехъ осей коорди- 
вать суть направленія сопряженныя, уравнешя 80) и выразять HO- 
вую систему '). 


Въ этомъ cayyab Beh равнодъйствующія оси также винтовыя Табл. Ш 


(фиг. 3). 
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Въ предположеніи иныхъ элементарныхъ поступаній совм®щенїя 
мы придемъ лишь къ одной изъ үже выведенныхъ системъ. 


7. Гемиморфія. 


Системы, сюда относящіяся, могутъ быть выведены лишь изъ 
системы 1а) съ присоединешемъ аналогической ей, получающейся 
изъ нея посредствомъ плоскости симметріи, параллельной винто- 
ВЫМЪ 0СЯМЪ. . 

Для того, чтобы совмщеніе осей об®ихъ аналогическихъ про- 
стыхъ системъ 1а) было возможно, необходимо, чтобы въ располо- 
женій этихъ осей были соблюдены извфстныя условія, а именно: 


1) Sohncke, 14. 


фиг. 8. 
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= бан ҳайнія < оси должны | pacuodararice какъ ребра. прямоугольныхъ 


HAH ромбическихъ призмъ. 

Принявъ вивтовую ось за ось Y, взявъ ‚ въ предположени прямо- 
үгольности призмъ, за оси Z и 9 прямыя пересчеюія двухъ перпен- 
дикулярныхъ граней призмы съ плоскостью, перпендикулярною къ 
оси у, и присоединяя плоскость симметріи YV, найдемъ систему: 


у= 0 + М2 z=nc+\, v=n'd +), 9a) 


Плоскость yZ въ этомъ слүча® есть плоскость скольженія, Ha- 
правлевіе коего — ось Y, а величина —^/2. 

Если одну изъ аналогическихъ простыхъ системъ мы подвергнемъ 
поступанию по направленію оси % ва величину ^/2, то на основаній 
теоремы 8) получимъ другую систему съ плоскостью ‘симметрии, 
перпендикулярною къ оси V, и значить получимъ систему, равно- 
значную систем 9a). Поэтому, для полученія новыхъ системъ 
остаются возможными лишь образүющія поетупаня въ плоскости, 
перпендикулярной къ оси у. 

Такимъ образомъ выведемъ еще З системы: 

1) у = b 4 у №2 2 = тс + (jk) à /2 
9 = nd À, 10a) 
Въ этомъ случа также имфются плоскости CHMMETPIH, nep- 


пендикулярныя къ оси 2, но OHS находятся по ередин$ между BAH- 
Товыми осями. 


2) y = b= j М2 2 = n'e а-о = тій + (jk) à /2 11а) 


Въ этомъ случа плоскость скольженія случая 9а) nepemt- 
щается въ параллельномъ положевіи по направлевію оси 9 ва Be- 
зачину A,/4. 

3) = b ++ у №2 z = n'c + (j-+k) \„/2 
б = nd + (jk) à [2 | 12а) 
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Въ этомъ cayyab плоскости симметрии случая 10a) становятся 
плоскостями скольжешя, коего направлеше ось V и величина A, /2. 

Теперь раземотримъ второе предположен!е, по которому оси 
располагаются какъ ребра ромбическихъ призмъ. Түтъ опять 
одну изъ осей примемъ за y, а за оси Z и 9 — прямыя nepe- 
C qenia плоскости, перпендикулярной къ оси Y съ діагональными 
плоскостями призмы. 

Введя снова плоскость симметрии, перпендикулярную къ оси 
Z, найдемъ систему: 


у = 0 +7 1/2 2 = nfc + fi,/2 б = nid + ЎА [2 13a) 


Ha оенован1и теоремы 8) заключаемъ, что образующее NOCTY- 
паніе по направлевію оси у не приводитъ къ новымъ, неравно- 
значнымъ, системамъ. | 

Образующее поступаніе по одной изъ осей 2 и 9 теперь также 
приводятъ лишь къ систем®, равнозначной съ системой 134). 
Слфдовательно, никакихъ новыхъ, сюда относящихся, CHCTEM мы 
уже не выведемъ. 


8. Голоэдрія. 


Системы этого случая выводятся изъ системъ, относящихея 
къ гемэдрш, присоединеніемъ аналогическихъ системъ, получаю- 
щихся изъ нихъ къ помощью плоскости симметрии, перпендику- 
лярной къ одной изъ осей, напр. у. | 

Такъ Kak, присоединяя такую плоскость симметріи, мы 
получаемъ непосредственно совпаденіе осей совмъщевія обфихъ 
простыхъ системъ, то прежде всегоизъ системы 44) выведемъ новую: 


y =n "bj? z =ne, v=nd+i, 14а) 
или, сдълавъ понятное сокращеніе выражения , 


у = nib 4-1/2 z=n'c +i, v= nd +A, 14a’) 
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Изъ этого упрощеннаго выражения особенно ясно усматривается 
присутствіе двухъ плоскостей симметрии, перпендикулярныхъ осямъ 
у и г. Параметръ } выражаетъ плоскость скольженія, перпенди- 
куларную къ оси 9; направлеше екольженя ось у, а величина A/2. 

На освовавія теоремы $) заключаемъ, что образующее посту- 
паніе по направлению 9 ве приведеть къ новымъ системамъ, а 
дастъ лишь систему равнозначную, съ плоскостью симметрия, пер- 
пендикулярною къ оси 9 BMECTO OCH 2. 

Поэтому изъ 144’) выведемъ еще лишь З слёдующи: 


1) y=n'b+-1 1/2; z=n'c (jkl) 19; э=па-н^, 15а) 


Въ этомъ случаъ имъется плоскость симметрии, перпендику- 
лярная къ оси Z и находящаяся по срединъ между ближайшими 
осями ¥ или 0. 


2) y=nb-+-I 4/2; z=n'e+,; v=n'd-+-(j--k+-1) 012 16а) 

Въ этомъ случа$ плоскость, перпендикулярная къ оси Z, есть 

плоскость скольженія, имћющаго направленіе оси 0 и величину A, /2. 
3) у = пі а 1/9 z= пс (0-1) А 

v = жа + (7-й А [2 17а) 

Въ этомъ случаћ плоскость симметріи случая 154) замняется 


плоскостью скольженія, коего направленіе—ось ® и величина А /2. 
Аналогично этому, изъ системы 50) выведемъ 2 новыя: 


1} у=тфзч-{1\/2 z=nic-fN2 v=n'd+fr,/2 18a) 
Въ этомъ случав также какъ въ случав 144’) имЪются двъ 
группы плоскостей симметріи, аналогично расположенныя. 
2) у=т0 +102 z= пе (р-у 64-0) 112 
9 = та + ЎА [2 19а) 
Въ этомъ случа имфется лишь одна группа плоскостей сим- 
метрін, расположенная аналогично случаю 154). 
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Подобно этому, присоединяя плоскость симметрии, перпендику- 
лярную къ оси у, къ систем ба’) найдемъ новую: 
у =wb {М2 z= те — (fka?) i,/2 
= nd + (4-1) ^,/2 20a) 


Въ этомъ случаћ опять имфются двъ группы плоскостей вим- 
метрі, расположевныхъ аналогично случаю 14104). 
Изъ системы 20а) выведемъ одну новую: 


у= тр f N2 z= пе (fk?) А12 
о = та + (fj k) А12 21а) 
Въ этомъ случа плоскость скольженїя есть плоскость 20; 
направлевіе скольженія ось V и величина его 2. /2. 
Присоединяя плоскость симметрии, перпендикулярную къ оси 
Y, въ случаъ системы 7а) получаемъ: 
y=wb+d 2z=n'e+1),/2 v=nd+ki/2 22а) 


Присоединяя сюда всё возможныя образующія поступанія, BH- 
ведемъ еще 5 системъ: | 


1) yanb+ı z=n*c (jk) vond-+kı/2 23a) 
Въ этомъ случа$ им®ется плоскость CHMMETPIH, перпендику- 
лярная къ оси 0 (на оенован1и теоремы 8-й), а именно плоскость YZ. 
2) у=тф--х z=n*c=( Jk) à /2 э=па--(7--й \,/2 24а) 
Въ этомъ случа имфются плоскости симметрии, перпендику- 


лярные къ осямъ 2 и и пересфкающияся въ равнодъйствующихъ 
двойныхъ-оеяхъ симметрии у. 


3) у—я:6-н(у--ё-- М2 z=n*'c} à 2 v=n'd-+-kh,/2 250) 


Въ этомъ cayyab имфется плоскость симметрии, перпендику- 
лярная къ оси у, находящаяся въ разетояши A/Ä отъ начала, т. е. 
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по срединБ между двумя плоскостями, въ которыхъ пересфкаются 
ДВОЙНЫЯ ВИНТОВЫЯ OCA 2 и 0. 


4) y=Wb+(j+k+l); 2 zan'e+(j +h) А12; v=n'd + ki, [2 26a) 


Въ этомъ случа% плоскость симметрии случая 234) становится 
плоскостью екольженя, направленте коего ось ў а величина A/2. 


5)у=п:6-+(1-Ё-- М2; 2=n'c+(j+h)d,/2; v=n'd+(j+-1)r,/2 27a) 


Въ этомъ cayyab плоскоети симметрии случая 244) становятся 
плоскостями скольжешя, направлевіе коего ось у, а величина A/2. 

Присоединяя плоскость симметри, перпендикулярную къ оси 
у, въ случа системы 8а), найдемъ: 


y=ndb+-IN2 zon'e+-(k+l)i,/2 v=nd-+kı/2 28а) 


Такъ какъ образующія поступанія по направлешямъ осей y и 
б приводятъ къ системамъ, равнозвачнымъ съ 28a), то остается 
лишь такое поступаніе по направленю оси Z, какъ приводящее къ 
Kb новой систем%: 


y = пі 9, z=n'c+j 2 v= ‘d-+-hi,/2 29a) 


Въ этомъ cayyab плоскость симметрїи предъидущаго стано- 
вится плоскостью скольжения, направление коего ось Z и вели- 
чина 2/2. 

Тетрагональная система. 


9. Пирамидальнал гемиморфїл. 


Такъ какъ въ этомъ отдЪлен!и имфютея лишь параллельныя 
четверныя оси совмЪщенїя, то для вывода ассиморфическихъ CA- 
стемъ остается только принять ихъ за винтовая съ ходомъ A/4 
или ^/2. 

Въ предположени, что первоначальныя четверныя винтовыя 
OCH съ ходомъ ^/4 имфютъ направленіе, сопряженное съ перпенди- 
кулярною къ HAMP плоскою ефткою и привявъ одну изъ HAXE за 
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ось у, получимъ дв системы, аналогическія, HO не равнознач- 
выя, — съ правыми и л$выми осями, а именно '): 


у=0 — 4 у,=0,+А, у=), 30а) 
И у=6-н: №4 ab, у= +A, 31a) 


Въ этихъ случаяхъ имфютея равнодЪйствүющїя четверныя BAH- Таба. II 
товыя оси, правая или л®вая, а также двойныя винтовыя оси. фиг, 80 и 31. 
Въ предположении, что направление оси у не есть сопряженное 
съ перпендикулярною къ ней плоскою CETKOW, выведемъ еще лишь 
одну систему °): ‚ ‚ 
у=6-+(27-) Мі y= bfi у,=Ь-1-—/%М/2 324) 


Если первоначальныя оси мы примемъ за правыя, то равво- Табл. Ш 

дЪйствующя теперь будутъ лъвыми, и наоборотъ; въ самомъ дЫ, Par 32. 
къ слагающей величин напр.-+-^/4 въ равнодЪйствующей оси 
присоединяется еще величина = л/9; +-А/4 3/2 — i= А4, 
и -+— \/% — 2/2 = — 34. Кром осей противоположнаго знака въ 
этомъ случа имЪютея еще равнодъйствующія двойныя оси CHM- 
метрін, •такъ какъ четверныя винтовыя оси суть въ тоже время и 
двойныя винтовыя (фиг. 4). 


ое J ®Ўө | 
J Ө Pp $ 
Ф ® @ 


Ove 7 OF 
OF ' с® 


Фит. 4. 


1) Sohncke, 26 и 27. 
2) Sohncke, 28. 





Табл. III 
фит. 88. 
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Въ предположени, что первоначальныя четверныя винтовыя 
оси съ ходомъ 1/2 имЪютъ направлеше, сопряженное съ перпенди- 
кулярною къ намъ плоскою съткою, выведемъ еще систему '). 

0 


y= b-+-4:4/2 ab у bia), 330) 


Въ atom cıyyab umbiorca равнодёйствующия четверныя BAH- 
товыя OCH съ ходомъ 4/2, а также равнодЪйетвующия двойныя оси 
симметрии, такъ какъ четверныя винтовыя оси съ ходомъ A/2 въ 
то же время и двойныя оси симметрии. 


Еели бы мы предположили, что направлеше осей не есть CO-. 
пряженное` съ перпендикулярною къ нимъ плоскою сфткою, то по- 
лучили бы систему симморфическую. | 


10. Temumoppia. 


Системы этого отд®ленїя могутъ быть выведены изъ системъ 
предъидущаго, присоединяя къ HAMS аналогическія системы, CBA- 
занныя съ первоначальными плоскостями симметричности парал- 
лельными оси %. | 


Такъ какъ съ правыми осями симметрично могуть быть свя- 
заны лишь лъвыя оси, и наоборотъ, то изъ тёхъ простыхъ CH- 
стемъ, каковы 304) и 31а), въ которыхъ имъютея лишь оси 
одного знака, двойныхъ системъ вывести невозможно. 


Изъ системы 324) можно вывести новую систему, вводя какую- 
нибудь изъ относящихся сюда плоскостей симметрии и присоединяя 
такое образующее поступаше, чтобы ABÉ явившіяся аналогическія 
системы совпали въ одну. Для этого можно взять плоскость сим- 
метрін, перпендикулярную къ оси у, , а самую ось — за ваправлевіе 
образующаго поступавя. 


1) Sohncke, 29. 
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Находимъ систему: 
4 4 
y=b+-(2f--4)4/4; y =b 2; Y, = birn f-k) /234a) 


Ясно, что въ этомъ случа имЪютея взаимноперпендикүлярныя . 
плоскости CHMMETPIH, пересъкающіяся въ равнодъйствующихъ двой- 
ныхъ осяхъ симметрии. | 

Присоединяя къ системамъ 344) еще образующее поступаніе 
по направлении оси у, мы получимъ систему: 


y =b = (2f-+-2k+-1) МА у = b; + fi,2 
К. 4 
Y, = birn + (fk) 4/2 — 354) 


Въ этомъ елүча® плоскости симметри предъидущаго стано- 
BATCH плоскостями скольжешя, коего направлеше ось у, а вели- 
чина 1/2. 

Къ састемъ 334) мы можемъ непосредственно присоединить 
плоскость симметри, перпендикулярную къ оси у, , и получимъ 
систему: 


у = b +i М2 у„= biti, Y= binn +d, 36a) 


Въ этомъ слүчаъ имфются перпендикүлярныя плоскости CHM- 
метріи, перес®кающ!яся какъ въ винтовыхъ, такъ и въ равнодЪй- 
ствующихъ двойныхъ осяхъ симметрии. 

Присоедивяя образующее поступаніе по направленю оси y, 
найдемъ систему: 


у= + (ik) М2 у= biti, 9=bim+ А, 37а) 
Въ этомъ случа%, на основати теоремы 9-й, HMEIOTCH взаимно 


перпендикулярныя плоскости симметрїи, пересъкающіяся исклю- 
чительно въ винтовыхъ осяхъ (діагональныя). 
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Присоединяя къ системъ 37а) образующее поступаніе; npu- 
водящее винтовую ось въ совмёщенше съ равнодйствующею, ей 
одноименною, осью, найдемъ еще: 


у) N2 у, 0,0,1 у, Боан. 380) 


Въ этомъ случаъ имфются взаимноперпендикулярныя плоско- 
сти симметрии, пересъкающіяся исключительно въ равнодъйствую- 
щихъ двойныхъ осяхъ симметріи (діагональныя). 

Наконецъ, присоединяя еще къ послъдней систем образующее 
поступаніе по ваправленію y, найдемъ: 


у= bein? у=, ЁЗ y = баа ВА. 390) 


Въ этомъ случаъ плоскости симметріи предъидущаго стано- 
BATCA плоскостями скольженія, коего направлене ось у, а вели- 
чина A/2. 


12. Бипирамидальная гемэдрія. 


Присоединяемая аналогическая система должна выводиться изъ 
одной изъ системъ пирамидальной гемиморфіи съ присоедине- 
ніемъ плоскости симметричности, перпендикулярной къ осямъ. 

_ Mss системъ 304) и 31а) новыхъ вывести, очевидно, нельзя 
по причин, упомянутой въ предъидущемъ отдфлении. 

Йзъ системы 324) выведемъ новую: 


у = пёр + (27 +4) МА у = b+ f 1/2 
У. = bir + (fk) i,/2 ~ 40а) 


Въ этомъ cayyab имБетея плоскость скольженія, перпендику- 
лярвая къ оси у; направлевіе скольженія и ея величина опред%- 
ляются слагающими (0 0 2/2). 

Изъ системы 334) выведемъ двъ новыя: 


1) yarb+in? у=, у= Ба, Ма) 
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Въ этомъ cayyab имфется плоскость симметріи, перпендику- 
лярная къ оси у. | 


2—6 4-19; уо b+ АА (9; у = ал+ 19 490) 


Въ этомъ случаъ плоскость симметрии предъидущаго стано- 
BHTCA плоскостью скольженія, направленіе коего и величина опре- 
дфляются слагающими (0 A,/2 А /2). 


13. Тратецоэдрическая геміэдрія. 


За первоначальныя оси въ этомъ случа можно принять ABÉ 
двойныя оси, пересъкающіяся между собою norb үгломъ 45°. При- 
мемъ одну изъ HHX за ось координатъ у, а другую —2, пом%- 
стимъ какъ равнодфлящую осей у, и Y,. 


Сначала допустимъ, что 006 эти оси пересъкаются, а при TOMB 
ось У, — ось винтовая, а ось Z, — ось симметри. 


Въ такомъ случаф изъ точки (Ò b, 6, ) иоси у, выведемъ точку: 
у= — b y=b+rl2 у= — b, а) 
Изъ точки а) и оси 2, выведемъ другую: | 
y =b у= — b, у= b+ 4,/2 b) 


Изъ выраженія b) легко усмотрфть, что въ этомъ слүчаъ 
имфется четверная ось симметрии, параллельная оси у, но не Ie- 
ресъкающаяся съ только-что упомянутыми осями. Допустивъ, что 
для перехода отъ оси Y къ равнодъйствуютцей четверной оси нужно 
произвести поступаніе по направлению (у, на величину l, и по Ha- 
правленію Y, на величину / ; перемъстивъ согласно съ этимъ оси 
коордиватъ, найдемъ для точки (b b, 6.) выражение: 


у = 0 Y = b, — і, у. = 0,— і, / ©) 





Табл. Ш 
фиг. 43. 
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а повернувъ теперь около оси y на уголь 90°, найдемъ точку: 
у = 0 Y= — ,+ 1, у,= 0,— 1, d) 


Возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ, получимъ 
окончательно: 


у =b y= — b+ 1, l, y, = b — l+ і, е) 


Сравнивая е) съ b) найдемъ: L = — А,/4; = + ^ 4. 

Tarp какъ въ этомъ слүча% равнодъйствующая четверная ось 
перескается съ равнодъйствующими двойными винтовыми осями, 
параллельными осямъ 2, и 2,, то для простоты выраженія, мы 
примемъ послъднія за оси Y,, Y,, а четверную ось за ось у, и по- 
лучимъ ') 


у = nt б- y, =b (f+ h) 1/2 y= bien +-fi,/2 43a) 


Въ этомъ случа имфются равнодфйствующия четвериыя и двой- 
ныя OCH симметріи, параллельныя 9, равнодъйствующія оси CHM- 
метріи и винтовыя у, A y, и винтовыя, параллельныя осямъ (2). 

Предположивъ, что направлене оси у не есть сопряженное съ 
перпендикулярною къ ней плоскою сфткою, получимъ симморфиче- 
скую систему. 

Допустить 06$ первоначальныя двойныя оси винтовыми HBTS 
основашя, такъ какъ, въ числ равнодъйствующихъ, по крайней 
мЪр® параллельныя одной изъ нихъ будуть осями симметрии. 

Поэтому, остается раземотрфть случаи непересченія первона- 
чальныхъ двойныхъ осей, которыя мы примемъ сначала за оси сим- 
метри, и притомъ одну изъ нихъ за ось %,, а прямую кратчай- 
шаго разстоянія между ними за ось 7. 

Изъ точки (b b, b,) и оси y, выведемъ точку: 


у= — 0 у= 0, у= — b, a) 


1) Sohncke, 41. 
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Перенесемъ оси координатъ по направленю оси %/ на величину 
 кратчайшаго разстояшя; теперь точка a) выразится: 


y-=—b-—I У = b, у. = — 6, b) 
Изъ точки б) и оси симметріи 2, выведемъ точку: 
у= 0 + 2 Мо — b, у,= 0, е) 


a возвратившись КЪ первоначальнымъ коордиватамъ, ПОЛҮЧИМЪ: 
у = 0 + 2 Y= — b, у,= 6, d) 


Это выражеше показываетъ присутствіе равнодъйствующей 
четверной винтовой оси съ ходомъ 2/, совпадающей съ осью Y 
(т. е. прямою кратчайшаго разстояня) . 

Но такъ какъ четверная ось можеть имфть ходъ 2/4 и 2/9, то 
получаемъ два случая: 

1-Й случай. Винтовая ось y имфеть ходъ 4/4; l = 2/8. 

Въ предположеніи сопряженноети направленія оси у съ nep- 
пендикулярною ей плоскою сткою, получаемъ 2 аналогическія, но 
неравнозначныя системы '): 


| | IN 
ci) С "м 
р 





1) Sohncke, 32 и 33. 


Табл. Ш 


фиг. 44 и 45. 


Табл. Ш 
фиг. 46. 


Табл. Ш 
фиг. 47. 
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yah ini „aba y bini à, Аа) 
4 4 
и у= 00-404 у= 0,0 у= әп à, 45a) 


Въ этомъ случа имфются равнодЪйствующія четверныя и двой- 
ныя винтовыя оси, параллельныя Yy, двойныя оси симметрии, парал- 
лельныя осямъ Y, Y,, и двойныя оси симметрии и винтовыя, парал- 
Лельныя OCAMD (Z). 

Въ предположени, что направлене оси у не есть сопряженное 
съ периендикулярвою къ ней плоскою съткою, получимъ еще CH- 
стему °): 

4 4 
у=т0--(27-+4) МА у= 0+7 12 у= 4,/2 46a) 


Въ этомъ случа имбются равнодфйствующия четверныя BEH- 
товыя OCH противоположнаго знака и двойныя оси симметрии, парал- 
лельныя оси Y, двойныя оси симметрии и винтовыя, параллельныя 
какъ осямъ Y, и Y,, такъ и осямъ (2). 

2-й случай. Винтовая ось у им®етъ ходъ 4/2; { == 2/4. 

Въ предположеши сопряженности направленія оси у съ перпен- 
дикулярной къ ней плоскою еёткою, получаемъ еще систему °): 


y = n'b + 42/2 Y= b+ № ¥,= bian + л 47а) 


Въ этомъ случа имЪютея равнодЪйствующїя винтовыя четвер- 
ныя съ ходомъ A/2 и двойныя оси симметріи, параллельныя оси Y, 
двойныя оси симметріи, параллельныя осямъ у, и у, и ДВОЙНЫЯ 
оси симметріи и винтовыя, параллельныя осямъ (2). 

Въ предположеши, что направленіе оси % не есть сопряжен- 
ное съ перпендикулярною къ ней плоскою CBTKOIO, получимъ равно- 
дЪъйствующую четверную ось симметри, пересћкающуюея съ двой- 


1) См. фиг. 5. 
з) Sohncke, 34. 
з) Sohncke, 35. 
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ными осями симметріи, т. е. придемъ къ систем® симморфиче- 
ской. 

Теперь едфлаемъ послёднее возможное допущеше, что одна изъ 
первоначальныхь двойныхъ осей, напр. Y,, есть ось винтовая. 
Принявъ снова прямую кратчайшаго разстоянія за ось у, изъ точки 
(b b, b,) и оси у, выведемъ точку: 


у = — 0 У = b, +1,12 у. = — 0, а) 


Перенеся теперь оси: координать по направленю оси у на 
величину кратчайшаго разстоянія /, для той же точки а) найдемъ 


выражеше: | 
у=— 5—1 Y= b, 12 y, = — b, b) 


. Повернувъ около оси 2, найдемъ еще точку: 


y=b+l у, = — b, у, =b, + А12. е). 


а возвратившись къ первоначальнымъ осямъ координатъ, полу- 
ЧИМЪ окончательно: 


у=0--21 y, =—b, у, =, +212 d) 


4 


Изъ этого выраженїя заключаемъ о присутствии четверной вин- 
товой оси, параллельной у. Положеше этой оси получится изъ 
сравненія этого выраженія 4) съ выведеннымъ выше выраженемъ 
е), а именно: J = —^,/4, L, = --A,/4. Кром% того, такъ какъ 
четвервая ось можеть им%ть ходъ A/4 и A/2, то получаемъ 2 cay- 
чая: {== \/8 wd =) /4. | 

1-й случай. Винтовая ось, параллельная y, имъетъ ходъ 4/4. 
Въ atoms елүча® /— 1/8. Такъ какъ ось y перее$кается съ равно- 
дъйствующими винтовыми осями, параллельными (2), то мы, aHa- 
логично случаю 434), перемънимъ оси координатъ, принявъ равно- 
дъйствующую четверную винтовую ось за ось у, а одну изъ nepe- 
сЪкающихся съ нею винтовыхъ осей, параллельныхъ осямъ (2) — 
за ось Y,- | 

8* 
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Выводимъ дв аналогическія системы '): 


4 4 ` 
y=n'b—i МА y =b(k-f)}/2 Y =birn 12 48a) 
4 4 
у=т'фз-ї МА y=br(kHf)i/2 Y =bi nf d2 49а) 
par 46 To Въ этомъ случаћ вообще sch равводъйствующія оси винтовыя, 
| "за исключешемъ нъкоторыхъ равводъйствующихъ осей, парал- 
лельныхъ осямъ Y, и Y, и пересфкающихся съ двойною винтовою 
осью, параллельною у. 

Въ предположени, что направление оси у не есть сопряженное 
съ перпендикулярною къ ней плоскою CBTKOI, придемъ къ случаю, 
уже выведенной (46) сиетемы. 

2-Й случай. Винтовая ось, параллельная у, имфетъ ходъ ^/2. 
Въ atoms cavaab./=)/4. Легко видфть, что въ этомъ случа$ nosy- 
чимъ выражеше новой системы °), BOARS аналогичное предъиду- 
щимъ, а именно: 


у=] y, =b (kf) 2 у, =bini f h2 50а) 


Табя. Ш Въ этомъ случа имются равнодЪйствующія четверныя BHA- 
Фит. 50. TOBHA оси съ ходомъ A/2 и двойныя оси симметри, параллельныя 
у, а также равнодъйствующія оси симметрии и винтовыя, парал- 
лельныя осямъ у, и Y,, и только винтовыя OCH, параллельныя 
осямъ (2). 
Въ предположении, что направленіе оси у неесть сопряженное 
съ перпендикулярною къ ней плоскою съткою, придемъ къ систем 
симморфической. 


14. Скаленоэдрическая геміэдрія. 


Системы, сюда относящіяся, могли бы быть выведенными изъ 
ассиморфическихъ системъ 4) — 8), присоединешемъ къ HAMS 


1) Sohncke, 38 и 39. 
3) Sohncke, 40. 
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аналогической системы, выведенной поередетвомъ плоскости CAM- Табл. Ш 
метрїи (діагональной), параллельной одной изъ осей и дълящей?®®. 
пополамъ үголъ между двумя другими, если только при этомъ со- 
впадеше осей совмфщешя объихъ системъ произойдетъ при воз- 
можномъ образующемъ поступаніи. Такъ rakh для системъ 10), 
5a), ба) и 8а) за такое поступаніе прищлось бы принять посту- 
nanie по направлентю оси % на величину 4/4 (предполагая равными 
величины A, HA, этихъ системъ), то и вывести изъ этихъ системъ 
новыя оказывается невозможнымъ. Исключеше представляетъ слу- 
чай ба), для котораго половинное поступаніе, имъющее на осяхъ 
слагающія (A/4, A,/A, А,/4), параллельное плоскости симметрия, 
приводить систему осей къ совпадению, если плоскости симме- 
тричности придать положеніе AA’. | 
Для того, чтобы вывести аналитическое выражеше этого cay- Таб. Ш 
чая, замътимъ, что параметръ $ выражаетъ нфкоторую четверную фиг, 6. 
ось сложной симметріи, параллельную осямъ (у); параметръ A 
выражаетъ двойную ось симметрии, параллельную у. 
Нетрудно доказать, что въ этомъ случае двойная ось CHM- 
метрии 0 есть въ то же время и ось сложной симметри, а плос- 
кость сложной симметрии — плоскость перпендикулярная, отстоящая 
отъ начала на разстояни 4,/8. Въ самомъ дълъ, принявъ эту ось 
за ось координатъ (у) и перемъстивъ координаты по направленію 
оси у, на величину 4,/4, дла точки (Ob b ,) получимъ выраженіе: 
y=b 5у,= 0—1 у, = 0, а) 
Подвергши точку а) повороту около двойной оси симметрии у, 
получимъ другую точку: | 
у=— 0 Y, = — 0, +A /4 у, =b b) 
a подвергши точку Б) процессу скольженія по данной плоскости, 
найдемъ еще точку: 


у=—0--МА y, =b, A у, =—0,+ А2 


4 
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а возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ, получимъ 
окончательно: 


у=—--\/1 Y, =b, +12 y, =— b,+-1,/2 с) 


Уравневія с) и служатъ доказательствомъ сказаннаго выше. 
На этомъ основаши мы непосредственно выводимъ уравненя дан- 
ной системы: 


Vf yb fob) убьет, 510) 


Въ случа% системы 74) мы, очевидно, можемъ непосредственно 
присоединить плоскость симметрии. Если такая плоскость прохо- 
AAT чрезъ оси у A у ””, TO равнодъйствующія оси у’и Yy” будутъ 
четверными осями сложной симметрия. | 

Табл. Ш Въ самомъ abab, принявъ напр. ось y” за ось координатъ, а 
Фиг. 7. за плоскость координатъ плоскость винтовыхъ осей 2 и 0, мы, пе- 
ремфетивъ оси координатъ по направленю осей 2 и 0 на величину 

A,/4 изъ точки (6 б, b) выведемъ точку: Шш 
у=0 у„=0,+М14 у= 0—0 a) 


Йзъ точки (а) и винтовой оси у, выведемъ точку: 
=—b y, =b — at y, = — b, a/t b) 
Изъ точки b) иданной плоскости симметріи выведемъ еще точку: 
y=—b y, =—b + АА y, =b, —– АА 


Наконецъ, возвратившись къ первоначальнымъ осамъ коорди- 
Натъ, получимъ окончательно: 


у = — 0 y= — 0, у, = 6, с) 
что и требовалось доказать. = | 
На этомъ основаніи мы можемъ выразить систему уравненіями: 


у = + +A Y, + Те: у, = bank \ [2 524) 
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Въ этомъ случа взаимно перпендикулярныя плоскости CHM- 
метрін пересфкаются въ осяхъ у и у". | 

Произведя образующее поступаше по направлевію, перпенди- 
кулярному къ одной изъ плоскостей симметрии, мы, очевидно, при- 
демъ къ систем равнозначной. 


Остается случай образующаго поступанія по правлению оси Y, 


который приводитъ къ систем%: 
уп-а МӘ y=b+k,/2 у, = 0,19 330) 


Въ этомъ случаћ плоскости симметрии предъидущаго зам$вя- 
ются плоскостями скольженія, направленіе коего ось у и вели- 
чина 4/2. | | 

15. Голоэдтя. 


Системы, сюда относящіяся, могутъ быть выведены изъ CH- 
стемъ 43a)—50a) присоединевіемъ системъ аналогическихъ при 
посредств какихъ-либо плоскостей симметрии, параллельныхъ 
двүмъ изъ осей системы. 

Har системъ 444), 454), 48a), и 19а), какъ имфющихъ 
только правыя или только лъвыя винтовыя оси, очевидно, HAKA- 
кихъ, сюда относящихся, системъ вывести невозможно. 

Прибавляя къ систем 130) плоскость симметри, перпенди- 
кулярную къ оси у, мы получаемъ непосредственно: 


у==п*-+—1ф-а-). y =б--(}/--&)\/ убт +f 1/2 54a) 


Въ этомъ случа имфются три взаимно перпендикулярныя 


плоскости симметри, пересъкающіяся въ ровнодфйствующихъ 


двойныхъ осяхъ симметрии. 
Произведя образующее поступаніе по ваправленію одной изъ 
осей, найдемъ систему: 


у = п у= 0, + (f+ k) A2 
у, = bismi (f + 0 0,1 55а) 


Табл. Ш 
фиг. 43. 
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Br этомъ случаъ имћется no.Ä плоскости симметрии, перес%- 
кающіяся подъ угломъ 45° въ оси Y и равнодъйствующихъ четвер- 
НЫХЪ OCAXb. 

Произведя образующее поступаніе по направленію оси Y, BH- 
ведемъ изъ 540) новую: 


у = пк + 1519 у, = b, + (f + k) 4/2 
Y, = bien + fi f2 Эба) 


Въ этомъ случаЪ имеются только плоскости симметрии, перпен- 
дикулярныя къ оси у и находящіяея по средин$ между ближайшими 
центрами симметрии. 

Наконецъ, произведя то же поступанія выведемъ изъ 55а): 


y пень +19 y, = b, + (f + 1/2 
4 
Y, = birni + (f + l) à /2 57а) 


Въ этомъ случаъ плоскости симметріи случая 550) становятся 
плоскостями скольженя, коего направлеше ось у и величина 2/3. 

Прибавляя къ систем 460) плоскость симметріи, перпенди- 
кулярную къ оси Y, мы BMBCTS съ тфмъ должны подвергнуть ана- 
логическую систему образующему постүпавію по направленію одной 
изъ осей y, или y,. Такимъ образомъ найдемъ систему: 


у = nk+ib + (27 + 4) МА. Y= b, + fi,/2 
у, = Dien + (f + 1) 4/2 58a) 


Въ этомъ єлүча® имБются взаимно-перпендикулярныя плоскости 
симметрїи, пересъкающіяся въ равнод®йствүющихъ двойныхъ осяхъ 
симметри. 

Присоединяя образующее поступаше по направленію оси у, 
получимъ еще систему: 
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у = пф + (97 + + 0 МА у = b, + fi/2 
у, = binni + (f + 0 [2 594) 


Въ этомъ случаћ плоскости симметрии предъидущихъ становятся 
плоскостями скольженія, коего направленіе — ось у и величина )/2. 


Прибавляя къ систем 474) плоскость симметри, перпенди- 
кулярную къ оси у, мы непосредственно получимъ новую: 


4 4 
у = пф +402 y, = b+), Y, = birn +, 604) 
Въ этомъ cayyab имЪютея три плоскости симметріи, перпенди- 
кулярныя къ осямъ координатъ. 


Производя образующее движеше по направленію оси у, полу- 
чимъ новую систему: 


y = 7+1) + (i + l) 0/9 y, =b, +2, Y, = birni +), 61а) 


_ Вь этомъ случа имфется плоскость симметріи, перпендику- 

лярное къ оси у, проходящая чрезъ двойныя оси симметрии (2), а 

вмфетё съ TSM и діагональныя плоскости симметри, проходящія 
чрезъ эти оси и ось у. 

Производя образующее поступаше по направлении оси 2,, полу- 

чаемъ систему: 
4 . 
y = nk+ib + (i = l) М2 y, =b, + р 

y, = bian а \,/2 62а) 

Въ әтомъ случа имБются діагональныя плоскости симметріи, 

пересъкающіяся въ равнодъйствующихъ двойныхъ осяхъ симметри. 


Наконецъ, снова произведя образующее поступаше по ваправ- 
ленію оси у, мы получимъ систему: 


y=n" "b=; 1/2 y=- 1/2 ыы №/2 63а) 
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Въ этомъ случа плоскости симметрии предъидущаго ста- 
HOBATCH плоскостями скольженія, направление коего ось y, а вели- 
чана A/2. 

Прибавляя плоскость симметрии, перпендикулярную къ оси Y, 
изъ системы 504) выводимъ непосредственно: 


y=n "0/2 у=, -Є(#--/)\/2 Y, =bian fh, [2 64а) 


Въ этомъ cayyat имЪютсея три ILIOCKOCTH симметрїи, перпен- 
дикулярныя къ осямъ координать: одна допүщенная, а дв® другія, 
пересъкающіяся въ равводъйствующей двойной оси симметри у. 

Произведя образующее поступаніе по направленію оси %,, по- 
лучимъ изъ 644) систему: 


yon bil? у=, убу 65) 


Въ этомъ случа имъются плоскости симметріи, перпендику- 
лярныя къ осямъ Y, и у, и пересъкающіяся въ четверныхъ BAH- 
товыхъ осяхъ. 

Произведя образующее поступавіе по направленію оси у, по- 
лучимъ изъ 644) систему: 


y=n" b+ ($+=1)^/2 y,=b-+(kef\),/2 уба, [9 66a) 


Въ этомъ случа AMBOTCH плоскости симметри, перпендику- 
лярныя къ оси 7. и находящіяся по срединъ между плоскостями, 
содержащими оси симметрии у, и у, —въ плоскости винтовыхъ осей. 
| Произведя то же образующее поступаше, изъ системы 65а) 

выведемъ еще новую: 


y= Eth + (4/9 yaberlksf}r 9 убак, [9 67а) 


Въ этомъ случа плоскости симметріи случая 65а) становятся 
плоскостями скольженія, коего направлеше ось —, а величина ^/2. 
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Гөксагональная система. 


16. Лирамидальная тетартоморфія. 


Въ этомъ случа можно сдБлать лишь одно предположеше, а 
именно, что первоначальныя тройныя оси суть оси винтовыя, правая 
или лфвая. Соотвфтственно этому, выводимъ 2 аналогическія CH- 
стемы ‘): 


3 3 
y=b—N3 „bh у=, 68а) 
yab+ı3 „br, y= bint +), 69a) 
Предположить, что направленіе оси Yy не есть сопряженное съ 


перпендикулярною къ ней плоскою CBTKOW, нельзя по той-же при- 
YHHS, что и для системъ симморфическихъ. 


17. Тетартоморфня. 


Ассиморфическія системы, сюда относящіяся, могли бы быть 
выведевы изъ предъидущихъ, присоединяя къ одной изъ нихъ си- 
стему аналогическую, которая, какъ таковая, будетъ HMETL винто- 
выя оси противоположнаго знака, а, елбдовательно, совпаденіе CH- 
стемы одинаковыхъ осей произойти не можеть, и значить невоз- 
можны и самыя системы. 


18. Бипирамидальная тетартоэдрія. 


Ассиморфическія системы, сюда относящіяся, тоже не возможны 
по той же причин%, что и для предъидущаго отдфленя. 


19. Трапецоэдрическая тетартоэдуня. 


Въ этомъ cayyat за первоначальныя можно принять двойныя 
оси, образующія между собою уголь 60°. Такъ какъ въ этомъ елу- 


1) Sohncke, 15 и 16. 


Табл. Ш 


фиг. 68 и 69. 
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gab, въ чист первоначальныхъ изи равнод®Ййствүющихъ осей He- 
премфнно будуть и оси сииметріи, то для вывода вефхъ возмож- 
ныхъ системъ достаточно допустить 186 непересъкающ)яся двойныя 
оси симметрии. 

Нетрудно уб®диться, что въ этомъ cayıat мы получимъ равно- 
дЪйствгющ)я тройныя винтовыя оси, правыя или выя, а потому 
въ предположени элементарнаго поетупашя по направленію двой- 
ныхъ осей, выведемъ 2 аналогическія системы ‘): 


у=пб—М03 y=b+fr,/3 y,—bien+f,/3 70а) 
и yanıb+ir/3 y, =b f à,13 у бт 1/3 71a) 


Ta6ı. Ш Въ этихъ слүчаяхъ и равнодЪйствующнми будуть COOTBET- 
Фиг. 70 и 71. ственно лишь правыя или лЪвыя тройныя винтовыя OCH, а равно- 
дЪйствующія двойныя винтовыя оси располагаются аналогично 
симморфической систем 44). | 
Предположивъ, что элементарныя поступанія не совпадаютъ 
съ двойными осями, получимъ еще 2 аналогическія системы °): 


y=n'—t 2/3 y =b, vb, 724) 
и y=n'+t 4/3 y, =b, у =н), 73a) 


Tax. П Въ этомъ случа равнодфйствующия двойныя винтовыя оси 
фаг. 72 и 73.0асполагаютея аналогично симморфической системъ 15). 


20. Геміэдрія. 


Сюда относящіяся системы могли бы быть выведены изъ CH- 
стемъ предъидущаго отдёлешя, присоединяя къ такой систем ей 
аналогическую. Но такъ какъ въ системахъ предъидущаго отдълевія 


1) Sohncke, 23 u 24. 
2) Sohncke, 19 и 20. 
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HMBIOTCA только правыя или только лёвыя OCH, то ясно, что aHa- 
логическихъ имъ системъ съ одинаково расположенными одинако- 
выми осями вывести невозможно. 


21. Пирамидальная гемиморфія. 


Системы, сюда относящіяся, мы получимъ, предполагая перво- 
начальныя оси этого случая винтовыми, и притомъ послдова- 
тельно съ ходомъ A/6, ^/З и ^/2. 

Въ первомъ предположеніи выводимъ двф аналогическія CH- 
стемы съ правыми и лвыми осями ‘): 


y=b—i6 у, =, уба, 74а) 
И у= 0 + \/6 ab, y, = bia), 750) 


Въ этихъ случаяхъ имфются равнод®Йствүющя винтовыя OCH: Табл. Ш 
тройныя, правыя или лБвыя, и двойныя. фиг. 74—76. 


Во второмъ предположеніи снова выведемъ ABS аналогическія 
системы съ правыми и лвыми осями °): 


6 6 
у= 0 — #8 Y, = 0:+ А, у, = bi+1 А, 76a) 
6 6 


Въ этихъ случаяхъ имъютея равнодЪйетвүющя оси: тройныя Таба. Ш 
винтовыя, правыя или л®выя, и двойныя оси симметри. фиг. 76—77. 


Въ третьемъ предположеніи выведемъ еще систему °): 


у= b+ А2 „ab, Y, = ал+, Г 8а) 


1) Sohncke, 42 u 43. 
з) Sohncke, 44 и 45. 
з) Sohncke, 46. 


Табл. Ш 


фиг. 78. 
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Въ этомъ случа имъютея равнодфИствующия оси: тройныя 
OCH симметрии и двойныя винтовыя OCH. 


22. Гемиморфая. 


Сюда относящіяся системы, очевидно, MOTYTb быть выведены 
лишь изъ системы 784) предъидущаго отд®ленїя, присоединяя плос- 
кость симметріи, параллельную осям». 

„Присоединяя плоскости симметрии, перпендикулярныя къ Ha- 
правлешямъ элементарнаго поступанія въ плоскости у,, у, изъ 78) 
выведемъ систему: 


6 6 

y =b i2 y =b: Y, = bint а А, 79a) 

Такъ какъ шестерная винтовая ось съ ходомъ A/2 есть въ то 
же время и винтовая двойная, TO, подвергнувъ одну изъ простыхъ 
системъ слагающихъ 7 9а), образующему поступанію по направленію 
оси y на величину A/2, на основаши теоремы 9-й найдемъ теперь, 
что плоскости симметрии, пересъкающіяся въ той же оси, перпен- 
дикулярны къ плоскостямъ симметріи предъидущаго случая, и 
BMECTS съ тёмъ получимъ систему: 


y = b+ (+ k) №2 у, = b, +h Y = bini л, 80a) 


Никақія другія образующія поступайія невозможны для этого 
отдЬленїя. 


24. Бипирамидальная гемэдрїл. 


_ Сюда относящяся системы, очевидно, также могутъ быть BH- 
ведены лишь изъ системы 784), присоединяя плоскость симметрия, 


перпендикулярную къ оси у. Получаемъ: 
у= 7-49 у, =, у = аА, 81а) 
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25. Трапецоэдрическая гемэдуия. 


Разсуждешями, совершенно аналогичными приведеннымъ для 
трапецоэдрической тетартоэдри, легко докажемъ, что въ этомъ 
случа за первоначальныя оси можно принять лишь ABÉ двойныя, 
неперескающіяся, оси симметріи, образующія между собою уголъ 
30°, причемъ равнодфйствующей является шестерная винтовая 
ось, расположенная какъ прямая кратчайшаго разстоянія между 
НИМИ. | 
Принявъ сначала эту ось за винтовую, правую или лћвую, съ 
ходомъ 4/6, получимъ двъ системы '): 


y = т^ — 6 „ab, у, = bian +A, 82a) 
и у = #0 4 2/6 Y, =b A, Y, = баль +h, 83а) 


Въ этомъ случа равнодБйствующія оси, параллельныя у, pac- 


Табл. Ш 


положены какъ въ случаяхъ 740) и 754), а параллельныя осямъФ=г. 82 и 83. 


у, и у, аналогично симморфической систем 54). 
Принявъ ту же ось за винтовую, правую или лъвую, съ XO- 
домъ A/3, получимъ еще дв® системы ?): 


y = т 3 y= +i, Y, = bient +), 84a) 
ay = n'bi А/3 у, = b+), Y, = bian +h, ‚ 85a) 


Въ этомъ cayyab равнодЪйствүющ1я оси, параллельныя %, pac- 
положены какъ въ случаяхь 76а) и 77а), а параллельныя осямъ 
у, HY, аналогично предъидущему. 

Наконецъ, принявъ ту же ось за винтовую шестерную ось Ch 
ходомъ 4/2, получимъ еще систему *): 


1) Sohncke, 48 и 49. 
з) Sohncke, 50 и 51. 
3) Sohncke, 52. 


Табл. Ш 


фиг. 84 и 85. 








Табл. Ш 
фиг. 86. 
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y=nb i2 у=, у = аә, 86а) 


Въ этомъ случа равнодъйствующія оси, параллельныя ¥, pac- 
положены какъ въ случа 784), а параллельныя у, и У, анало- 
гичо предъидущему. 


26. Скаленоэдрическая геміэдрія. 


Очевидно, что и въ этомъ случа системы, которыя должны 
выводиться изъ системъ 7 0а) — 7 За) присоединеніемъ аналогиче- 
скихъ системъ въ одну двойную систему также невозможны какъ и 
въ случа геміәдріи. 


27. Голоэдрія. 


Очевидно, что сюда относящіяся системы могутъ быть выведены 
только изъ случая 864) присоединеніемъ плоскости симметріи напр. 
перпендикулярной оси 7. 

Такимъ образомъ непосредственно выводимъ систему: 


Y — nk+Ib —- $ ^/2 Y, = р + ho Y, = bien + № 87 a) 


Въ этомъ елуча$ имфютея, кром® плоскости симметрии, перпен- 
дикулярной къ оси y, еще 3, пересъкающ)яся въ оси % и npo- 
ходящія чрезъ оси Y,, Y,- 


Произведя образующія поступанія по направленіи оси Y, полу- 
чимъ еще систему: 


y — nk-Ih + (24-0) 1/2 y= + ho y, == birni 4-A, 88a) 


Въ этомъ случа%, кром% плоскости симметрии, перпендикулярной 
къ оси % и проходящей чрезъ оси (2) имфются еще плоскости CHM- 
метріи, пересъкающіяся въ оси у и проходящия чрезъ оси (2). 
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Кубооктаэдричеокая система. 
28. Тетартоэдрія. 


Для этого отдЪленія за первоначальныя OCH можно принять 
тройную ось 0 и двойную ось x. Такъ какъ въ ICIS равнодьй- 
ствующихъ или первоначальныхъ всегда будуть находиться тройныя 
оси симметрии, то здфеь мыслимо лишь З случая: 

1) Тройная ось симметріи пересфкается съ винтовой осью X, ; 
2) та-же ось не перескаетея съ двойною осью симметри ж, и 
3) та-же ось не пересфкаетея съ двойною винтовою осью X, . 

Однако первый случай приведеть лишь къ выведенной уже 
симморфической систем (608), для которой мы имфемъ такое 
пересфченте. | 

Для изетБдованїя сначала третьяго предположенія допустимъ, 
что кратчайшее разстояніе по: направленю x, между осью 0 и 2, 
есть Å, и помъстимъ притомъ начало координатъ по оси O. Въ 
такомъ случа®, для точки (а, а, @,), перемстивъ координаты по 
направленію оси X, на величину 2, найдемъ выраженіе: 


ж„=@„ жс=а@—1 2,=4, a)” 
Изъ точки а) и двойной винтовой оси 27, выведемъ точку: 
= —@ ж=—а@--1, х, = a+r/2 b) 
Возвратившиеь къ первоначальнымъ координатамъ: 
== L=—a+2, х=а,-+ М2 
a повернувъ около оси (), найдемъ еще точку: 
= — 0+ 21, x=a,+'N2 x4=—a, © 


Изъ выраженія с) усматриваемъ присутстве н®которой винто- 
вой тройной оси, параллельной O,. Чтобы опредълить ея положеше, 
допустимъ сначала, что ось эта пересћкаетъ плоскость X, X, въ 


точк® (L, L, 0). 


SAD. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXVIII. 9 
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Перенеся сначала соотвфтственнымъ образомъ оси координать 
для точки (2, @, @,), найдемъ выражеше: | 


„= d,— L, = @, — L, „= а, d) 


Повернувъ теперь около правой винтовой оси (),, найдемъ 
точку: 
Lo=—4,4+L,—NM3 2,=а,+08 2,.=—a, +1, +N3 е) 


a возвратившись Kb первоначальнымъ координатамъ, получимъ 
окончательно: 


%=-4, +1,13 2,=0,+L,43 2,=-0, +1, -+N3 f) 
Сравнивая выраженія Г) и с), найдемъ: 
№= — МЗ І, = М6 l= — МА 


Для Toro, чтобы получить аналитическое выраженія этой cH- 
стемы замфтимъ, что полною комбинаціею осей COBMEINEHIA, CO- 
гласно уравненіямъ 17) конечныхъ фигуръ, будуть въ данномъ 
случа тройная ось симметріи O, которой соотвфтетвуеть napa- 
-метръ 1, и двойныя винтовыя оси V, и %,, которымъ COOTBET- 
ствують параметры Ё и 7. Но такъ какъ две послъднія оси не 
пересъкаются съ первою, то съ винтовымъ движеніемъ по этимъ 
осямъ связано HEKOTOPOE поступане, величину котораго легко опре- 
дълимъ на основаши теоремы 2-й; величина эта вдвое больше раз- 

Таба. Ш стоянія начала отъ соотвфтетвенныхъ осей. Сообразно этому полу- 
фиг. 89. Чаемъ для этой системы '): 


д, = nia (ў) 2 x£ = тина ў М9 
= піна Ё М9 89а) 


Въ этомъ cayyab ве} ДВОЙНЫЯ OCH ВИНТОВЫЯ: Тройныя оси, 
какъ во вебхъ случаяхъ кубооктаэдрической системы, какъ оси CHM- 
MeTpiH, такъ и винтовыя, правыя и лЪвыя. 


1) Sohncke, 58. 
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При вывод системы 89a) мы допустили сопряженность 
направленій ж, Z, и 2;,. Еели допустимъ, что направленія оси X, 
не есть сопряженное съ перпендикулярною къ ней плоскою съткою, 
получимъ еще систему '): | 

= nia- (f+j +k) 1/2 = N’ (fay) М2 
д, = nitka, a+ f+ k) М9 90a) 
Въ этомъ caygab двойныя оси расположены совершенно ана- 
логично случаю 64), a тройныя оси одинаково съ предъидущимъ. 


Этотъ случай, очевидно, и соотвфтствуетъ приведенному выше 2-му 
предположению. 


Наконецъ, если бы мы допустили, что и въ плоской Chrkb 


(£, 2,), направлеше осей 2, и X, не были сопряженныя, TO полу- 
чили бы равнодфИствующия двойныя оси напр. параллельныя 7, , 
пересъкающимися съ тройными осями симметри O, 0, и np., 
словомъ пришли бы къ одной изъ выведенныхъ симморфическихъ 
системъ. 


Додекаэдрическая гөміэдрія. 


Системы, сюда относянцяся, могуть быть выведены изъ CH- 
стемъ предъидущаго отдъленія, присоединяя плоскость симметрич- 
ности, перепендикулярную какой нибудь оси напр. x,. Легко 
вид®ть, что совпадеше первоначальныхъ осей произойдетъ при 
образующемъ поступаши, имфющемъ направлене напр. оси X, и 
величину A/2. | 

Поэтому изъ системы 894) выведемъ новую: 

x, =n’a+M/2 £ =n" i1 +]A2 LEN Qia +k? 91а) 


Въ этомъ случа плоскость 2;, 27, есть плоскость скольженія, 
коего направлеше есть ось X, и величина ^/2. 


1) Sohncke, 57. 
9* 
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Возможно еще присоединить образующее поступаше, коего 
слагающия (A/2, 4/2, 4/2); сложивъ это поступане со сдланнымъ, 
получимъ поступаше (O, 4/2, ^/2). Последняя изъ этихъ слагаю- 
щихъ переносить вторую плоскость симметріи по направленію оси 
2, на величину 4/4, а вторая изъ нихъ выражаетъ скольжеше по 
направленію оси 2;,. Одинаковость ве®хъ условій образованія этой 
системы свидфтельетвуеть объ ея равнозначности съ системою 
91а). | 

Также изъ системы 904%) выведемъ: 


= nia + (f+ 0) 2 x= nr + (f > j) №2 
. 3 
La = Nki (f+ k) \/2 92a) 


Въ этомъ елуча$ также плоекость X, X, есть плоскость еколь- 
женія, коего направленіе есть ось X, а величина ^/2. 

И зд%еь опять поступаніе (4/2 A/2 4/2) приводить къ систем 
равнозначной. | | 


Тетраэдрическая гөміэдрія. 


Изелёдоваше образующаго поступанія въ данномъ случа весьма 
близко съ тъмъ, которое привело къ системъ 514). Однако, един- 
ственное возможное для послъдняго случая образующее поетупание, 
имъющее слагающія (^/4 %/4 1/4) въ разсматриваемомъ отдъленіи 
уже не есть образующее (по соображеніямъ, приведеннымъ для 
кубооктаэдрической системы при изслъдованіи гемибимморфиче- 
скихъ системъ). Другими словами, относящихся сюда системъ He 
существуетъ. 


Гироэдрическая гөміэдрія. 


Для этого отдфленя за первоначальныя оси можно принять 
одну изъ тройныхъ осей напр. () и одну изъ додекаэдрическихъ 
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двойныхъ осей напр. 2,. Такъ какъ, въ числе равнодйствующихъ 
или первоначальныхь, всегда будуть находиться и оси симметріи 
обоихъ родовъ, то единственное предположеше, которое мы можемъ 
_ едфлать въ этомъ случа — допустить непересченіе первоначаль- 
ныхъ осей симметри. 

Примемъ кратчайшее разстояше между ними по направленію 
оси X, за ось координатъ, и величину его означимъ чрезъ L,; 
начало, какъ всегда, пом%стимъ на оси 0. 

При этомъ предположеніи, сдёлавъ сначала ответите 
перемщеніе координатъ, получимъ для точки (а, а, а,) выра- 
жене: 

x. =, — L, %t%=a, ж„=а, а) 

Принявъ теперь во внимаше проходящую чрезъ начало ось, 
параллельную оси Z,, изъ точки @) выведемъ другую: | 

L,=4, 4£,=4,—-L %=—4, b) 

Произведя обратное перемёщене координатъ, найдемъ: 

„== а,-+ Г, ж,==а„— L, L, — — &, с) 

Наконецъ повернувъ около оси O, получимъ еще точку: 

„== а„— Г 


0 L,=— a, 4%, = 6,+ Г, d) 


Изъ выраженія d) заключаемъ о присутствіи равнодъйствующей 
четверной винтовой оси съ ходомъ L, не проходящей чрезъ начало 
и параллельной оси 2. 

Чтобы найти положеше этой оси, подвергнемъ сначала оси 
координатъ соотвтствующему перемъщенію, причемъ для точки 
(а, а, а,) получимъ выражеше: 

L= z= —l =4-—1, e) 

Цринявъ, что теперь ось X, есть четверная винтовая ось, изъ 
точки е) выведемъ новую: 


4 =4,+L ж,== —а@,-- А, 2, =4, —}, 


Табл. Ш 
фиг. 98. 
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Возвратившись къ первоначальнымъ координатамъ, получимъ 
окончательно: 


2,=4u+1l 2. =-a+l+l, 24,=4,—i1,+l, 1 


Сравнивая Г) съ 9), находимъ: 
= — 112 =+ 1,12 и Г = — І, 


Такъ какъ ходъ четверной оси можеть быть A/4 и A/2, то 
отсюда выводимъ 2 случая: 


1) L= МА, l, = + М8, 1, = — М8 
И 2) Г = №, і, = + МД, „= — МА. 


1-й случай. Ha основаніи только-что выведенныхъ үсловїй и 
въ предположенїи сопряженности направленій осей д, 2,, и д,, 
мы полүчаемъ вполнъ опредЪленнүю систему, а именно: имфются 
только правыя (или только левыя) четверныя оси (X) съ ходомъ A/ 1 
и параллельныя имъ равнодъйствующія двойныя винтовыя оси. 

Для того, чтобы вывести аналитическое выраженіе этого случая 
аналогично выраженію (19) для фигуръ конечныхъ, зам+чу, что въ 
послфднемъ параметръ $ выражаетъ тройную ось O, параметръ /— 
двойную ось 2,, 1 и А — двойныя оси X, и L. 

Сообразно съ этимъ, для системы съ правыми осями иай- 
демъ ‘): 


a =n a+ (MINE x =n" tian HT) МЭА 
ж, = n ainan + 13/9 -- (f AN 93a) 


Перемъстимъ начало координатъ въ точку (А/4, A/4, №4). 
Для того, чтобы точка (@,, @,, @,) сохранила эти коордиваты 
при новой систем осей, мы замънимъ ее точкою (2, +- /4, 
а, + МА, а, + МУ. 


1) Sohncke, 65. 
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Получаемъ 
д, == тін а (WH 1) МЕ а (k = 1) A2 — 7 A 
ж, = тщ а (n't — 1) Abe (f + I) \/9 + В 
ж, == Was on а (RY Д) A 109 + (ЕЛ 


Зам%тивъ, что n" = 1 —2 (f l) ит. A., мы напишемъ 

т же үравненїя въ видё: 
2, = па, + 9 +] МА æ= "аы —=7^/2 — ААА 
ж, = Ни — (k — j) NA 930’) 
Изъ ураввевій 93a’), въ которыхъ отсутствуеть параметръ J 
въ элементахъ поступаній, заключаемъ, что теперь тройная ось 


О въ начал координатъ пересфкается съ двойною осью 2,. Такъ 
какъ послфдняя ось перпендикулярна къ оси O, то уравнения mpeg- 


ставляютъ выражеше того, что фигуры, входящїя въ составъ CH- — 


стемы, имфють симметрию трапецоэдричеекой тетартоэдрии Tekca- 
гональной системы. Дая симметрии связи остаются параметры 7 
и A, и значить симметрия эта соотвфтствуетъ систем% 8а). 

То, что сейчасъ выведено аналитически, нетрудно и прямо 
усмотрёть изъ чертежа. 

Аналогично этому для системы съ лъвыми осями найдемъ '): 


а: =м?#а,4-(04- 09-74 = HN ЈА 
nat 12 + (AS) МА 94a) 

а соотвфтетвенно измЪнивъ координаты, получимъ 
ад, = па, а ЕММА w =n tian ND + ANA 
r, =n ar. on! 407 — k) МА 940’) 


1) Sohncke, 66. 


Табл. Ш 
фиг. 98. 





Табл. III 
фит. 94. 


Табл. Ш 
фит. 95. 
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Такъ какъ для вывода этой системы въ отличіе отъ предъ- 
идущей нужно взять [= —^/4 или L =^/4, то значить эти 
объ системы связаны между собою какъ въ первоначальныхъ, 
такъ, слБдовательно, и во вефхъ остальныхъ осяхъ совмфщеня 
плоскостью симметрии, проходящею чрезъ ось (координатъ) X, и 
ось 0; симметрія это прямо усматривается и изъ чертежа. 


Въ предположеніи, что направлевіе одной изъ осей напр. X, 
не есть сопряженное съ перпендикулярною къ ней плоскою CET- 
кою, выведемъ изъ 934) новую систему‘), имфющую BEA RH- 
веденной изъ 944’): 


zn afk- а, =n Ginn + fji 2k} 
NH jh 
или, что все равно 994) 


NINE w =n tian р 


д, = па уол! + fd/2-+- (k — f) МА 


Әта система отличается отъ предъидущей присутствіемъ равно- 
дъйствующихъ двойныхъ осей симметрии (2), BCABACTBIe чего CHM- 
метрія связи соотвфтетвуеть систем%ъ ба). Въ этомъ слүчаъ mmt- 
ютея одновременно правыя и лъвыя винтовыя оси; тождественность 
выраженія найденнаго и того, которое получилось бы изъ 94a) 
показываетъ, что система выведенная какъ изъ правой такъ и изъ 
abBoß тождественны. u 

Наконецъ въ предположеніи, что и въ плоскихъ сфткахъ. nep- 
пендикуларныхъ къ осямъ, направленія этихъ осей не суть сопря- 
женныя, мы получимъ еще системы °): 


1) Sohncke, 62. 
*) Sohncke, 63. 
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д, = па, + fN2—JNE æ, = та 9/2 + ka 
жү =n dicen! Hg + №2 + (k — ў) МА 96а) 


Зд%сь опять имфются одновременно правыя и лъвыя четверныя 
оси (x). Особымъ отличіемъ этого случая является пересфченте 
тройвыхъ осей симметрии O съ двойными равнодъйствующими 
осями симметрии (x). Въ этомъ случа, слфдовательно, фигуры, 
входящія въ составъ системы, имъютъ симметрію тетартоэдріи 
кубооктаэдрической системы, а симметріей связи служатъ оси (2). 

Самая система можетъ быть выражена поэтому үравневіями '). 


о = ніна, f М2 +404 x, en! +g М2 =} A/A 
ж, = тааап + (У а 9) МӘ a Lah 96a’) 


2-й случай. Система вполнЪ опредёляется үеловїями: L=)/2; 
l, = + МА; l, = — МА. Въ atoms случа нътъ правыхъ или 
лъвыхъ винтовыхъ осей (2), а имЪются лишь четверныя винтовыя 
оси съ ходомъ ^/2; кром% того, одна изъ осей 2, перескается 
съ осью O. Поэтому получаемъ выраженіе °): 


3 , 3 
g= nw a; +) М 2, =n шз М2 


ж, == паат + (у а AM? 97а) 


Въ этомъ елүча® фигуры системы имфють симметрию трапецо- 
эдрической тетартоэдрии гексагональной системы; симметрия связи 
соотвътствуетъ уже симморфической систем% 98). 

Перенеся координаты по направленію оси 0 на величину, 
слагающія которой на осяхъ (A/4 A/4 A/A), и замЕнивъ BMECTE съ 
тъмъ точку (2, а, @,) точкою (а, + АА а, + М а, NA), 
получимъ выражеше: 

1) Выводится изъ 96а) аналогично тому, какъ 93a’) изъ 93а), перенося roop- 


динаты на величину (2/8, 2/8, 2/8). 
з Sohncke, 64. 


Таба, Ш 
фиг. 97. 








Табл. Ш 
bar. 95. 
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„== na, + 149 = n” aisn =- 10/2 
ж, = nY aian + 11/2 97a') 


Hist выраженїя 97a’) ясно үсматриваемъ, что въ этомъ слу- 
чаъ фигуры, входящая въ составъ системы могутъ имфть также 
симметрию тетартоәдріи кубооктаэдрической системы, причемъ 
симметріей связи служатъ уже пересъкающіяся попарно оси (2). 


При вывод 97а) предполагалась сопряженность направленій 
Ly Z, и 2,. Если же принять ихъ несопряженными, TO, какъ 
легко убфдиться, получится система симморфическая. 


Голоэдрія. 


Системы, сюда относящіяся, могутъ быть выведены изъ CH- 
стемъ предъидущаго отдъленія, если удается найти такія плос- 
кости симметри или скольженія, присоединивъ которыя мы 
получимъ совпаденіе вефхъ осей совмъщенія, и притомъ величина 
скольжешя должна быть равна половин величины поступанія CO- 
выёщеня въ TOME же направлении. 


Изъ системъ 93a) и 94a) какъ содержащихъ исключительно 
правыя или лфвыя OCH, очевидно, никакихъ новыхъ, относящихся 
сюда, случаевъ вывести нельзя. 


Въ случаф системы 950), прибавляя плоскость симметри, 
перпендикулярную къ оси X, и отстоящую отъ начала на раз- 
стояюіи — ^/8, мы BMBCTS съ тъмъ должны подвергнуть одну изъ 
аналогическихъ системъ образующему поступанію по направленію 
оси 2:,, а потому и получаемъ систему: 


атаМ fm) МАА 


2, — on) + (27 + k —j __ m) 1/4 
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Подетавимъ въ эти үравненїя 
i=m': j=j—m'; k=k'—m'; m=} +m —7! — A) 


Сд%лавъ сокращешя и отбросивъ значки, получимъ оконча- 
тельно уравнешя, аналогичныя 34) для ковечныхъ фигуръ: 


ата у+0М2-(т-3)МА ©, BT SER Ff )N2-(m-k)a/ 4 
ж, = nr" + (f + В) М9 — (т — 1) МА 98a) 


Въ этомъ caysab плоскости симметрїн отсутствуютъ, а поло- 
жене плоскостей скольжешя нетрудно вывести изъ самыхъ урав- 
Hemi. 

Въ случа® системы 964) мы можемъ плоскость координатъ 
2, %, принять за плоскость скольженія, слагающія коего на 
осяхъ Z, и X, имютъ величину 4/4. Введя въ уравневія 96a) 
это выражене и произведя измёнеше буквъ по формуламъ A), 
найдемъ: 


д, = wa, + fa + (1 — A 
Ж, = Пил" + МЗ + (f + ИМ 
„= парная" + (f + g) №2 + (А — J) А4 99a) 


Изъ этого выраженїя усматриваемъ, что чрезъ начало коор- 
динатъ, а следовательно и чрезъ ось, проходитъ плоскость CHM- 
метріи, которой соотвътствуетъ параметръ т. Въ оси O, а также 
въ оси Z , и вообще во веёхъ осяхъ (0) и (x) перескаютея 
равныя плоскости симметри, какъ это характерно для те- 
траэдрической геміәдрли. 

Чтобы нагляднфе выразить это, перенесемъ начало коорди- 
динатъ въ точку (A/8 4/8 4/8), въ которой пересъкаютея плоско- 
CTH симметрии ве®хъ направленій. Находимъ: 





— 140 — 


2, = Wa, 72 + (f — k А 
‚2, = т-а" + g H2 + (f + kr Hal 
2, = nilipo + fg №М9 + (— j -- Å |) 2/4 99a’) 


Сдълавъ { = у -+ Ё, мы получимъ уравненія, тождественныя 
съ 678), и значитъ симморфическая система 678), относящаяея 
къ тетраәдрической геміәдріи, заключается, какъ часть, въ систем 
99a’). 

Наковецъ, введя образующее поступаніе, им®ющее слагающія 
(1/2 2/2 4/2), получимъ eme’ систему: 


д, = Wa, + (f +m) 2019 — (у — k =» Dah 
ж, = и + (g + m)N2— (f + k= DME 
ж, = пал“ + (f+ g +- m) N2—(—j + k— МА 100a) 
Въ этомъ случа плоскости симметрии отсутствуютъ. 
Остается вывести новыя системы изъ 97a’). 


Въ этомъ случа плоскость осей 2;, X, можно принять за 
плоскость симметрии; получаемъ систему: 


агй, =n Ginn tmh 27, = ант 1010) 


Йзъ уравневій 1014) непосредственно заключаемъ о присут- 
CTBIH веБхъ элементовъ CHMMETPIH додекаэдрическаго отдфленя: 
сдЪлавъ m=O, получимъ уравнешя, тождественвыя съ 628), а 
это показываетъ, что приведенная система заключается въ си- 
стем 1010), какъ ея часть. — 

Наконецъ, произведя образующее поступаніе, имеющее сла- 
гающ)я (^/2, 4/2, /2), найдемъ еще систему: 


%= nia, + (б-к 4+0 02 © = Nien” + (7+4 1) 2 


= пал" + ( j + k = l) \/2 1028) 
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Въ этомъ cayyab, сдълавъ [== )--Ё, мы имфемъ случай си- 
стемы 658) какъ части системы 1024). 
|  Этимъ выводъ правильныхъ системъ исчерпывается. 


Стереоэдры ассиморфическихъ системъ. 


Аналогично тому, какъ мы поступали при выводе стереоэдровъ 
гемисимморфическихъ системъ, мы можемъ поступить и здфеь, а 
именно: принявъ за исходную данную ассимморфическую систему, 
прибавить къ ней одну или нъеколько равныхъ въ такомъ разсчет%, 
чтобы новая совокупность составила собою симморфическую си- 
стему. Нетрудно видъть даже, въ чемъ вообще будеть состоять 
прибавлеше новыхъ системъ. Въ самомъ abab, ассиморфическая 
система TbMb существенно отличается отъ симморфической, что 
первовачальныя ея оси, одна или 065, винтовыя, или же оси эти 
не пересъкаются, хотя и представляютъ оси симметрии; значитъ, 
при переходь отъ ассиморфической системы къ симморфической, 
по отношеніи которой первая составляетъ лишь ея часть, необхо- 
димо прибавить одну или OOF первоначальныя оси симметріи — по- 
слфднее въ TOMB случа%, если BCE оси ассимморфической системы 
винтовыя — и притомъ въ такомъ положеши, чтобы въ результат 
явилась система симморфическая, (т. е. такая правильная система, 
для которой можно принять пересъкающимися обв первоначальныя 
оси симметріи). 

Однако, въ споеобф прибавленія новыхъ осей симметрии лежитъ 
HBROTOPad произвольность, которая и можеть им$ть въ результат 
разнообразныя ръшенія одной и той же задачи. Для прим%ра возь- 
мемъ случай системы 74). Чтобы отъ нея перейти къ систем 
симморфической мы можемъ прибавить двойную ось симметрш Z 
или 0 такъ, чтобы она пересъкалась съ одною изъ осей симметрии y. 
Если прибавимъ одну такую ось въ плоскости осей координатъ 2 и 
о (т. е. въ плоскости 0), то придемъ къ системъ 108) и соотвът- 
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ствующимъ ей параллелоэдрамъ и стереоэдрамъ. Если же приба- 
вимъ одну такую ось въ плоскости (1), т. е. напр. на 4/4 выше, то 
получимъ систему 118) и соотвътствующіе ей другіе параллелоэдры 
и стереоэдры. Отнимая снова прибавленныя системы, мы возвра- 
THMCA къ первоначальной правильной систем% точекъ съ разными 
соотвтствующими ей системами сложныхъ стереоәдровъ, подразу- 
м5вая теперь подъ этимъ терминомъ фигуру, соотвтствующую 
параллелоэдру симморфической системы. 


№ m 


nee в 


nam 


Таблица правильныхъ системъ Фигүръ. 
(Die Tabelle der regelmässigen Systeme der Figuren). 


Системы кристаллографическїл. 


(Krystalographische Systeme). 


A. Триклиноэдрическая сист. (Triclines Syst.) 


. Геміэдрія (Hemiödrie) 


Голоэдрія (Holoédrie) 


‚ Моноклиноэдрическая сист. (Monoclines Syst.) 


Гемиморфія (Hemimorphie) 


Temioxpia (Hemiédrie) 
Голоэдрїл (Holoédrie) 


Итого ... 


С. Ромбимеская сист. (Rhombisches Syst.) 


Геміэдрія (Hemiédrie) 


Гемиморфия (Hemimorphie) . 


Голоэдрія (Holoédrie) . 


Итого . . . 


П. Тетралональная сист. (Tetragonales Syst.) 
9. Пирамидальная гемиморфія (Pyramidale Hemi- 


morphie 


10. Гемиморфія (Hemimorphie) nn. 


11. Teraprosıpia (Tetartoédrie) 


Прав. системы ф 
ре nn Syst. 
. © 


Е Bless 
ШШЕ 
т | Шш |4 А 
1 — — 1 
1 | ен i 
2 — — 2 
2 — 1 3 
2 2 — 4 
2 2 2 6 


4 — | 5 9 
5 18 5 | 28 
4 7 | 16 | 27 
18 20 | 26 | 59 
— 4 6 

2 4 6 | 12 
2 — | =- 2 
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Прав. системы фи Im. 
Die Page mager 


Системы кристаллографическія. 


(Krystalographische Systeme). 


12. eee п rewioxpla (Bipyramidale Hemi- | 2 1 8 6 
rie). . 
13. Трапецоэдрическая. renioapia ' (Trapezoëdrische 2 | — 8 110 
Hemiödrie) . . 
14. Сизленоодрическая renioapia (Scalenoðdrische He- 4 5 8 |12 
miëdri 
15. Гохоздрія (Holosdrie) ; , 2 4 | 14 |20 
Итого 16 | 14 | 88 | 68 
Е. Гексазональная сист. (Hexagonales Syst.) 
16. Пкрамидальная тетартоморфія (Pyramidale ` Te- — 2 4 
tartomorphie) . 
17. Тетартоморфія (Tetartomorphie) . 3 |— | 6. 
18. Бипираиндальнал revaprooxpia ( ipyramidale Te- 
— | — 1 
19. Tpanenooxpaveceaa тетартоодрія (Trapezotdrische 
Tetartoédrie) . . . — 4 7 
20. Геміэдрія (Hemiëdrie) . . 2 |— 4 
21. Пирамидальная тенвморфія (Pyramidale | Bemi- 
morphie) . — 5 6 
22. Гемиморфїя (Hemimorphie) . . 1 2 4 
23. Ромбоэдрическая тетартоодрія (Rhomboödrische 
Tetartoédrie) . . — | — 2 
24. Бипирамидальная геміздрі (Bipyramidale Hemi- 
ëdrie). . — 1 2 
25. Трапецоәдричесвал renionpia (Trapezoédrische 
Hemiédrie) . . — 6 
26. Скаленоәдраческал г renioxpia (Scalenoëdrische He- в 
е) . 3 | — 
27. Голоэдрія (Holoödrie) . 1 2 4 
Итого . . . 10 | 21 | 52 
Е. Кубооктаәдрическая сист. (Tesserales Syst.) | 
28. Тетартоэдрїя (Tetartoédrie) — 2 5 
29. Додекаэдрическая теміэдрія (Dodekaédrische He- 
miédrie). . . 2 2 7 
30. Тетраздраческаа renioxpia (Tetraédrische Hemi- 
ëdrie). . 2 |— 5 
31. n садричесвал rewioapia (Gyroßdrische ` Hemi- в в 
ie) . -= — 
82. або pin (Holoédrie) . 2 5 | 10 
Итого 6 |14 | 36 
Всего системъ (Die Gesammt - Summe) 54 |102 |229 
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Объяснен1е таблицуъ. 
Таблица 1. 


Зд3сь показаны характеристич- 
ные элементы симметри (оси, 
плоскости симметрии, & также оси 
и плоскости сложной симметріи) 
для веє®хъ 32 отдфлен!й кристал- 
лографическихъ системъ, выведен- 
ныхъ А. В. Гадолинымъ. Вы- 
ставленные №№ соотв®тствуютъ 
№№ текста, а также и №№ таблицы 
правильныхъ системъ (стр. 142). 


Таблицы Ни 111. - 


ЗдВсь показаны оси сови®щенїя 
вс®хъ 65 (выведенныхъ Зонке) 
простыхъ правильныхъ системъ, а 
именно: на табл. П— для сист. 
симморфическихъ, на табл. Ш — 
для сист. ассиморфическихъ. 

Положене осей опредФляется 
точкою ихъ пересБченія съ пло- 
скостью проэкціи. Превышение 
осей, параллельныхъ плоскости 
проэкціи, надъ этою плоскостью 
означается цифрою въ скобкахъ, 
причемъ для гексагональной си- 
стемы величина поступаня co- 
вмфщевшя A, перпендикулярнаго 
къ плоскости проэкціи, принята 
за 6, а для BCBXS остальныхъ 
системъ — за 4. 

Названія осей одинаковы съ 
принятыми для аналитическихъ 
выраженій системъ. Двойныя и 
тройныя винтовыя оси перенесены 


Die Erklärung der Tafeln. 
Tafel I. 


Hier werden die charakteristi- 
schen Symmetrieelemente (die Sym- 
metrieaxen, Symmetrieebenen, auch 
Axen und Ebenen der zusammen- 
gesetzten Symmetrie) sämtlicher von 
A. Gadolin aufgestellten 32 Ab- 
theilungen der krystallographischen 
Systeme angegeben. Die beigelegten 
№№ stimmen mit den №№ des Textes, 
wie der der Tabelle (S. 142) überein. 


Die Tafeln II und Ill. 


Hier sind die Deckaxen von al- 
len 65 (von Sohncke aufgestellten) 
einfachen regelmässigen Systemen 
angegeben, und zwar: auf Taf. П — 
für symmorphe Systeme, auf Taf. 
III— für assymorphe Systeme, 

Die Lage einer Axe wird durch 
den Durchschnittspunkt der Pro- 
jectionsfläche bestimmt. Die Ent- 
fernung der der Projectionsfläche 
parallelen Axen von dieser Fläche 
wird durch die Zahl in Klammern 
angezeigt, wobei für das hexagonale 
System die Grösse der zur Pro- 
jectionsfläche senkrechten Deck- 
schiebung A=6 und für alle übri- 
gen Systeme = 4 angenommen wird. 


Die Bezeichnung der Axen sind 
dieselben wie für die analytischen 
Ausdrücke der Systeme. Der Ein- 
fachheit wegen sind 2-zählige und 
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въ верхнюю часть таблицъ съ 
ц®лью упростить самыя таблицы. 


Приняты еще сєлЪдующїя обо- 
значеніа: 
у, 2, 0 — двойныя оси симметріи. 
Y, £, v я 
3 
у, О, О, Оз, Оз — тройныя оси 
симметрии. 


BHHTOBHA OCH. 


у, 0" On, Os, Os — тройныя пра- 
BHA BHHTOBHA оси. 

si 1 l l l 

у, О, О, Оз, Оз — тройныя лЪвыя 


BHHTOBHA OCH. 
ага 4! 


у, Zo, Zi, 22 — четверныя оси 
симметріи. 

ағ ar ағ ёг 

у, Хо, 71, 28 — четверныя Ipa- 


ВЫЯ BHHTOBHA OCH 


съ ходомъ A/4. 
al al al 41 
у, 20, дл, 28  —— четверныя 1$- 
BHA BHHTOBHA OCH 


съ ходомъ A/4. 
40 a0 ivt 9% 
у, то, Tl, 22 — четверныя BHH- 
товыя оси съ хо- 
домъ A/2. 


6 
у — шестерная ось симметріи. 


er 
у — шестерная правая винтовая 
ось съ ходомъ А/6. 


ві 
у — тоже лћвая. 


er 


у — шестерная правая винтовая 
ось съ ходомъ A/3. 


al 


у — Tome лъЪвалз. 


ЗАП. ИМП. МИН. OBIM. Ч. XXVIII. 


3-zählige Schraubenaxen in dem 
oberen Theile der Tafel angeführt. 


‚ Ausserdem sind noch folgende 
Bezeichnungen angenommen: 


— 2-zählige Symmetrieaxen. 
— » Schraubenaxen. 


— 3-zählige Symmetrieaxen. 
— rechte 3-zählige Schraubenaxen. 
— linke » » 
— 4-zählige Symmetrieaxen. 


— rechte 4-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 4/4. 


— linke 4-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 4/4. 


— 4-zählige Schraubenaxe mit der 
Deckschiebung 4/2. 


— 6-zählige Symmetrieaxe, 
— rechte 6-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 2/6. 


— linke 6-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 1/6. 

— rechte 6-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 4/3. = 

— linke 6-zählige Schraubenaxe 
mit der Deckschiebung 4/3. 


10 
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у — шестерная винтовая ось съ 
ходомъ A/2. | 
Назване осей кубооктаэдриче- 
ской системы показаны на фиг. О 
табл. Ш. 
№№ соотвфтствуютъ №№, выста- 
вленнымъ при аналитическихъ 
выраженіяхъ. 


Таблицы IV и У. 


Здесь показаны параллелоэдры 
всБхъ симморфическихъ системъ 
и ихъ разҳфленія на стереоэдры. 
№№ соотвЪтствуютъ №№ правиль- 
ныхъ системъ точекъ, выставлен- 
нымъ при ихъ аналитическихъ 
уравненіяхъ въ текст. 


- — 6-zählige Schraubenaxe mit der 


Deckschiebung A/2. 

Die Bezeichnung der Axen des 
tesseralen Systems wird an der 
Fig. 0, Taf. III angegeben. 

Die beigelegten №№ stimmen mit 
den №№ den entsprechenden ana- 
lytischen Ausdrücken überein. 


Die Tafeln IV und V. 


Hier sind die Paralleloéder 
sämmtlicher symmorpher Systeme 
und die Zertheilung dieser Figuren 
in Stereoéder angezeigt. Die №№ 
sind dieder analytischen Ausdrücke 
der entsprechenden regelmässigen 
Punktsysteme 1), 


') „Die gleichen oder symmetrischen den Raum erfüllenden Polyöder ` heissen 
Stereoéder, wenn sie den Raum in paralleler Lage erfüllen, so heissen sie Paralleloéder, 
(Die Elemente der Lehre von den Figuren, 8. 215). 

Unter „symmorphe Systeme“ der Figuren werden solche regelmässigen Systeme ver- 
standen, deren Symmetrie gleich ist der Symmetrie der elementaren Figuren dieser 
Systeme. Uebrigenfalls sind die Systeme „assymorph“ (bez. hemisymmorph). 








XX, 


О параморфозахъ рутила по анатазу '). 
Макса bayepa. 


При изел®дован!и псевдоморфозъ известковаго шпата no apa- 
гониту *) (изъ Клейнъ-Саксенгейма), а равно и арагонита по 
известковому шпату *) (вроятно изъ Вермланда въ Швеціи) я 
доказалъ, что это He суть настоящіе параморфозы, образовавшіеся 
молекулярной перегруппировкой. Тоже указалъ и фонъ Лазо по 
отношеню къ пеевдоморфозамъ известковаго шпата по арагониту 
изъ сицилйекихь сърныхъ залежей *). Весьма вфроятно это нужно 
отнести и къ большей части и даже ве5мъ другимъ псевдоморфо- 
замъ этого рода. При ве®хъ этихъ образованіяхъ мы имЪемъ 15.10 
исключительно съ пеевдоморфозами превращеній, возникающими 
химическимъ путемъ. | 

Что уралитъ не произошелъ пүтемъ молекүлярной перегрүппи- 
ровки авгита въ роговую обманку, на это указывали уже многіе *). 
Также сомнительно, что описанный Блумомъ марказитъ по форм 


1) Перевелъ Е. С. Федоровъ съ рукописи, спеціально присланной авторомъ 
для даписокъ Минералогическаго Общества. 

2) Neues Jahrbuch für Min. etc. 1886, І, р. 62. 

3) Neues Jahrbuch für Min. etc. 1890, I, р. 12. 

t) Neues Jahrbuch für Min. etc. 1879, р. 505. 

5) Си, м. np. Neues Jahrbuch für Min. etc. 1888, I, р. 406. Реф. 


10* 
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cbpHaro колчедана ') изъ буроугольныхъ глинъ Либница въ Богеміи, 
представлялъ настоящій параморфозъ, потому что новообразовав- 
шійся марказить съ мевьпимъ удфльнымъ в%сомъ не BOIS 
выполняетъ, какъ это показывають изелъдованія Блума, простран- 
ство, бывшее занятымъ болБе плотнымъ сфрнымъ колчеданомъ; 
слфдовательно, во всякомъ случаф при превращеши должно было 
происходить и удалеше вещества. И Шеереръ °) дъйствительно 
иначе толкуеть эти псевдоморфозы. На своихъ образцахъ онъ 
констатируеть HPHCYTETRIE пүстотъ, а также үказываетъ на при- 
мЪеь остатковъ первоначальнаго сБрнаго колчедана. bess соиҥБнїя 
справедливо его мифше объ образованіи этихъ псевдоморфозъ 
путемъ первоначальнаго извлечешя изъ глины сфрнаго колчедана и 
послдовавшаго затъмъ новообразованія марказита въ явившихся 
пүстотахъ. Мы имфемъ, слфдовательно, здесь дБло съ псевдомор- 
фозомъ выполнешя марказита по пириту, и этийъ объясняются, 
какъ пустоты, такъ и остатки пирита. | 

Поэтому, представлялось весьма существеннымъ подвергнуть 
изслЪдовавію TÉ случаи, когда одно вещество является въ форм 
другаго, гетероморфнаго съ нимъ, вещества, чтобы рьшить, 
имемъ ли здфеь A510 съ молекулярнымъ превращеніемъ и значить 
съ настоящимъ параморфозомъ или же таковые вовсе не BCTPB- 
чаютея въ природ. Сюда относятся м. пр.приведенныя недоста- 
точно всесторонне изслдованныя находки рутила въ форм$ ama- 
таза, попадающіяся какъ въ алмазныхъ и золотоносныхъ пескахъ 
Бразили, такъ въ особенности въ золотоносныхъ пескахъ Санарки, 
въ Южномъ Урал. 

О такихъ псевдоморфозахъ рутила по анатазу въ первый разъ, 
по имфющимся у меня литературнымъ источникамъ, сообщается 
въ Трудахъ Минералогическаго Общества въ С.-Петербург *), 


1) Pseudomorphosen. І. Nachtrag 1847, р. 149. 
з) Paramorphismus. 1854, р. 22 и ca. 
3) Т. П, 1842, стр. 276 и 359. 
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хотя зд®сь и не упоминается о TOME, что они предетавляютъ 
псевдоморфозы. Благодаря любезному извёщеню Е. Федорова, 
въ Трудахъ этихъ, недоступныхь MAS по причин$ языка, упоми- 
наетея, что А. Танковъ (А. Т.) представлялъ названному Обществу 
образчики алмазнаго песка изъ Бразиліи и минераловъ, сопро- 
вождающихь алмазъ въ этихъ пескахъ. Въ числъ этихъ минера- 
ловъ, какъ заслуживающий особеннаго вниманія, упоминается «ру- 
тилъ или анатазъ (окисленный титанъ или титановая кислота по 
поелёднимъ изелфдоватямъ Вокелена), окристаллизованный въ 
форм$ октаэдра; минералъ этотъ Бразильцы назвали каптивосомъ». 
Tams же было ‘приведено въ качестве спеціальнаго м$5сторождения 
извфетная по богатству алмазовъ местность Serrodo Trio. 

Въ первый разъ о нихъ, какъ о псевдоморфозахъ, упоминаетъ, 
кажется, Дамуръ'). Онъ также называетъ ихъ «каптивосъ» и 
считаетъ характерными спутниками алмаза въ пескахъ Diamantina 
Accaba Sacco въ Бразиліи. По ero описанію кристаллы мутны, 
красноватаго или бураго цвета и содержать пустоты. Иголки 
рутила, изъ которыхъ состоятъ теперь бывшие кристаллы анатаза, 
пересъкаются въ различныхъ направленіяхъ. Онъ имфетъ уд. в. = 
4,06. 

Р. Baym не упоминаетъ въ третьемъ прибавленіи къ своему 
извстному труду о пеевдоморфозахъ (1863) объ этихъ наблюде- 
ніяхъ Дамура, но описываетъ (стр. 264) имвшийся у него кри- 
стадлъ изъ дилювїальныхъ песковъ Itabira di Matto dentro, пр. 
Minas Сегаёз въ Бразили. Кристаллъ этотъ былъ однако плохаго 
сохраненія; углы и ребры его были потерты; однако, можно было 
отчетливо распознать форму анатаза. Онъ состоялъ изъ тонко- 
шестоватаго до волокнистаго аггрегата и притомъ иголки, подъ 
косымъ угломъ къ поверхности уходили внутрь кристалла. Между 


1) Bull. Soc. Min. France (2), т. 18 1850, стр. 550. Ср. J. Roth. Allg. und 
chem. Geologie I, 1879, стр. 111. 
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сплошными частями находятся пустоты, а также ш на поверхности 
имфются углублешя. Аггрегать по внышыему виду вполнъ Hallo- 
минаетъ рутилъ. Уд. в. no опредъленію Delff = 4,018. Въ ser- 
вертомъ прибавлеши (1879, стр. 168) Блумъ упоминаеть про 
такіе псевдоморфозы изъ магнетитоваго песка изъ Poco alto въ Бра- 
зилін безъ ближайшихь указашй на мЬсторожденіе, хотя въ 
своей минералоги ') такія же образованія онъ относить къ Rio 
Paranna. 

'Бертранъ описываетъ кристаллы изъ Diamantina въ Bpa- 
зили *). Одинъ подобный кристаялъ, почти BIOSHE превратившійся 
въ рутилъ, иметь въ части, еще не подвергшейся процессу, весьма 
отчетливую спайность по двумъ блестящимъ плоскостямъ, образую- 
щимъ между собою угояъ 136° 36’, т. е. уголъ по боковымъ реб- 
рамъ главнаго октаэдра анатаза. Такимъ образомъ, безъ сомнЪнія 
былъ үстановленъ фактъ присутствія названнаго минерала. Kpu- 
сталлы были ограничены плоскостями $P (112), образующими 
фигуру, чрезвычайно близкую къ правильному октаэдру. Въ про- 
тивоположность всфмъ извфетнымъ образовавіямъ этого рода, даже 
уразьскимъ, кристаллы, описанные Бертраномъ отчасти обла- 
даютъ превосходною прозрачностью. 

Величайшее сходство во многихъ отношеніяхъ дилювіальныхъ 
наносовъ или собственно золотоносныхъ песковъ Санарки, доста- 
вившихъ м. пр. уральскіе эвклазы, съ бразильскими золотоносными 
россыпями, простирается и по отношению къ псевдоморфозамъ, о 
которыхъ идетъ ръчь. TS же самые, что и въ Бразиши, превра- 
щенные анатазы имфемъ мы и въ упомянутомъ уральскомъ MECTO- 
рождени. Н. Кокшаровъ °) описываетъ изъ россыпей купца 


Бакакива два «псевдоморфическіе кристалла по форм анатаза», 


1) Lehrbuch der Mineralogie. 4. Auflage, 1874, р. 406. 

2) Bull. Soc. Min. France II, 1879, р. 30. 

3) Materialien etc. В. IV, 1862, р. 118. Рефератъ въ Neues Jahrbuch für 
Min. etc. 1865, p. 323. | 
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красновато- бураго цв®та и октаэдрической формы, весьма близкой 
по величин угловъ къ правильному октаэдру. При разбивани 
замъчается, что они COCTOAT изъ пересфкающихея въ различныхъ 
направленїяхъ иголокъ рутила. Они не имфють ни малЬйшаго 
различия съ бразильскими каптивосами, которые принимаются тамъ 
за характерные спутники алмазовъ и служатъ признакомъ при ихъ 
отъискивани. Все ato внушило Н. Кокшарову идею о томъ, что 
и въ области рки Санарки можно ожидать скораго открытия 
алмазовъ; однако, какъ ни еправедливо можетъ быть это заключе- 
не, оно, къ сожалнію, He оправдалось до настоящей минуты 
(новый годъ 1891). 


Поздифе сообщилъ о своихъ наблюдешяхъ надъ русскими Kall- 
тивосами П. В. Ерем%евъ при своемъ общемъ описаши ') н®ко- 
торыхъ минераловъ, находящихся въ золотоноеныхъ роесыпяхъ на 
земляхъ оревбургекихъ казаковъ и башкирекихъ. Онъ указываетъ 
на то, что въ одвихъ кристаллахъ имфются плоскости главной 
пирамиды Р (111), а въ другихъ тупёйшей пирамиды 2 Р (335), 
которая также чрезвычайно близка по формъ къ правильному 
октаэдру. По вычисленю П. В. Ерем%ева, въ полярныхъ ребрахъ 
уголъ содержитъ 107° 45’ 20”, а въ боковыхь —112° 54’ 40”. 


Повидимому , каптивосы изъ Бразилии и съ Урала представляютъ 
до сихъ поръ единственные точно установленные псевдоморфозы 
рутила по анатазу. Лишь въ видъ исключешя упоминаютея при 
описавіи минераловъ такія сростанія и вростанія, которыя ве npe- 
пятетвують допустить возможность такихъ же псевдоморфозъ. 


Зелигманъ?) описываетъ подобный образчикъ; однако остается 
сомнфе въ TOMB, дфйствительно ли ОНЪ HMEIB псевдоморфозъ. 
Онъ нашелъ такіе кристаллы посреди штүфовъ желтаго анатаза 


1) Горный Журналъ 1887, Ш, стр. 263—309 и реф. въ Neues Jahrbuch für 
Min. etc. 1889 П, р. 264. 
2) Sitzungsberichte дег niederrhein. Ges. Bonn. 1885, р. 118. 
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изъ Culm de Vi въ Тавеч®. Подобно бразильекимъ псевдоморфозамъ 
они имёють форму <P (112). Въ противоположноеть бразиль- 
скимъ и уральскимъ образцамъ веф иголочки рутила, вросшія въ 
анатазЪ, расположены въ параллельномъ положении. Визеръ ') yno- 
минаетъ о такомъ сростаніи иголочекъ рутила съ анатазомъ, что 
является мысль о превращени анатаза въ рутилъ (самъ Визеръ, 
равно какъ и оба слъдующіе наблюдателя ничего не TOBOPATL объ 
этомъ). Оно попадается у Mont Orsino (Urseren Spitz) при Sucendro 
въ Cr. Готардъ. Иголочки рутила тфсно прорастаютъ анатазъ и 
MECTAMH даже насквозь пронизываютъ ихъ. Сросташе рутила, oôpa- 
зованнаго въ BAAS сагенита съ анатазомъ и притомъ въ совершен- 
ств, допускающемъ кристаллографическое опредфлеше, описы- 
ваеть Вихманъ °); м%сторожденіе Schwarzkopf при Fusch въ 
Зальцбург. Плоскость еагенитовой рёшетчатости совпадаетъ съ 
базисомъ анатаза и одно изъ направлевій рутиловыхъ призмъ— съ 
комбинащоннымъ ребромъ этого базиса съ плоскостью октаэдра. 
Изъ описанія, которое даетъ Лазо *) для анатаза въ гнейсогранит 
залива Vannes въ Морбиганъ во Франши, видно, что минералъ 
этоть заключаеть параллельно расположенныя лейсты рутила, 
одновременно затёмняющияея, хотя и отдфленныя другъ отъ друга 
частицами анатаза. 


Число подобныхъ еростаній (вли проростаній) рутила съ aHa- 
тазомъ, когда можеть быть допущено превращеніе анатаза въ 
рутилъ, можно было бы еще увеличить. Напротивъ того, повиди- 
мому никогда еще не было наблюдаемо примфра вростанія аватаза 
въ рутил, изъ котораго можно было бы заключить о превращен 
рутила въ знатазъ; также не наблюдалось псевдоморфозъ анатаза 
по рутилу или брукита по рутилу, тогда какъ, наоборотъ, цеевдо- 


i ee 


1) Neues Jahrbuch für Min. etc. 1844, p. 164. 
2) Tschermak’s Mineral. u. petrogr. Mittheilgn. VIII, 1887, р. 328. 
3) Zeitschrift für Kryst. В. VIII, 1884, р. 74. 
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морфозы рутила по брукиту были, какъ H3BECTHO, находимы Rb 
порядочномъ числ при Magnet Cove, въ Apkanzach. 

Ha мою долю выпало подробно изслБдовать псевдоморфозы 
рутила по анатазу, какъ изъ Бразили, такъ и съ Урала. Отноен- 
тельно матеріала бразильекихъ каптивосовъ, полученный благодаря 
предупредительности К. Клейна въ БерлинЪ, не umterca ближай- 
WHXP үказавій на мстонахожденів. Онъ состоитъ изъ двухъ кри- 
сталловъ, изъ которыхъ одинъ имфеть въ длину около 1 ст. и 
довольно мало потерть въ ребрахъ и углахъ, а другой около 1,5 ет. 
потертъ довольно сильно. Оба состоятъ изъ многихъ параллельно 
расположенвыхъ индивидовъ меньшей величины, имфющихъ форму, 
близкую къ правильному октаздру. Изм5решя Бертрана привели 
къ форм +P (112), и мои весьма приближенныя измфреня, 
исполненныя съ помощью прикладнаго гоніюметра, не противор$- 
чать этому; свойства плоскостей не допускаютъ orbe точнаго 
измфреня. | 

Въ общемъ, поверхность груба и иметь матовый видъ; 
однако, благодаря многочиеленнымъ призмамъ рутила, на ней зам%- 
чается отблескъ, напоминающий moiré. Цвътъ краено-бурый разно- 
образныхъ оттнковъ. Вещество нетолько непрозрачно, но даже не 
просвъчиваетъ въ краяхъ за исключешемъ одного мћста, о которомъ 
р®чь будетъ дальше. 

Призмы рутила распознаются въ большемъ числЬ на первомъ 
кристаллъ, особенно при отраженномъ CRETE подъ микроскопомъ. 
Отдфльныя плоскости призмы pbsko бороздчатыя въ вертикальномъ 
направленіи живо блестятъ и отчетливо вырисовываются посреди 
матоваго вещества анатаза; они отличаются также цвътомъ, имъю- 
щимъ р®зче выраженный красный оттънокъ. Правильныхъ конеч- 
ныхъ ограниченй призмъ я не встрёчалъ никогда. 

Въ этомъ кристалл призмы рутила ПОЧТИ повсюду имъютъЪ 
строго законосообразвое положеніе; онъ именно по своимъ ребрамъ 
параллельны плоскостямъ октаэдра, немного лишь уклоняясь изъ 
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этого положена; плоскости же призмы расположены подъ угломъ 
Kb плоскостямъ октаәдра и притомъ въ 005 стороны подъ однимъ 
и ТЬмъ же угломъ. Въ громадномъ большинствЬ случаевъ ребра 
рутиловыхъ призмъ перпендикулярны къ ребрамъ октаэдра, и при- 
томъ въ однихъ мъстахъ они перпендикулярны только къ одному 
ребру грани октаэдра, въ другихъ MECTAXb — къ двумъ ребрамъ, 
или нақонецъ, ко вефмъ тремъ. Такимъ образомъ, кое-гд на 
плоскостяхъ является плотная сагенитовая сфтчатая ткань. Въ 
такихъ мстахъ едва можно замфтить матовую поверхность веще- 
ства анатаза. Въ другихъ м5стахъ рутиловыя призмы имфютъ боле 
изолированное положеше; во и въ этихъ случаяхъ съ трудомъ 
можно замфтить призму, отличающуюся по своему положенію отъ 
только-что описаннаго. 

Шероховатость октаәдрическихъ плоскостей, происходящая 
отъ перемежаемости рутиловаго и знатазоваго вещества, еще 
болфе усиливается, благодаря довольно большимъ углублетямъ. 
Послъднія образовались вслфдстме отторжешя бывшихъ здесь 
раньше скопленій рутиловыхъ призмъ. Это видно изъ того, что 
остатки этихъ скопленій или BC въ параллельномъ положеніи, или 
состоящіе изъ н®сколькихъ параллельныхъ группъ различно оріен- 
тированвыхъ другъ относительно друга, еще покрываютъ CTEHKH 
этихъ үглубленій. 

На второмъ потертомъ кристалл положеніе рутиловыхъ призмъ 
на поверхности не удается распознать. да то на поверхности излома 
видно, какъ наружный волокнистый красно-бурый слой (BCE волокна 
расположены параллельно между собой, но подъ косымъ угломъ 
къ соефдней плоскости октаэдра) толщиной около 1 mm., окай- 
мляеть внутреннее ядро анатаза. Граница между ядромъ и 060- 
лочкой совершенно правильна и притомъ параллельна прилегающей 
плоскости октаэдра. Анатазовое ядро гораздо cBbTAbe окружающаго 
рутила; OHO желтовато-благо цвфта, сильно просвчиваетъ и 
иметь жирный алмазный блескъ, а также ясные елЪды спайности 
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въ ABYXb направленіяхъ, соотвфтствующихъ двумъ плоскостямъ 
октаздра. Точно измфрить этотъ уголъ не удается. Цвфтъ анатаза 
заставляеть принять, что здБеь рутилъ только прикрываетъ, а не 
пронизываетъ анатазъ. Если бы здфеь присутствовали даже весьма 
тонкія призмы рутила, то они бросались бы въ глаза по своему 
темному цв®тү посреди желтаго анатаза, но этого не наблюдается. 

На другой поверхности излома того же самаго кристалла цвётъ 
почти повсюду однородный красновато-бурый, какъ и на поверх- 
ности. Здфсь вовсе HET свфтлоокрашеннаго анатаза, равно какъ и 
волокнистой рутиловой оболочки. Әта поверхность имћетъ такой 
видъ, какъ будто послфлняя первоначально оболакивала весь кри- 
сталлъ и затъмъ отпала съ упомянутаго MbcTa. Однако, при болфе 
внимательномъ разематриваніи и на этой поверхности излома pac- 
познается рүтилъ рядомъ съ анатазомъ. Частички рутила съ болфе 
ръзко обозначеннымъ краснымъ оттёнкомъ и здЪеь также состоятъ 
изъ тонкихъ иголочекъ и волоконець, которыя блестятъ при раз- 
глядываніи въ лупу, а еще лучше подъ микроскопомъ въ отражен- 
Hom CBETE. Они образуютъ небольшія м%стныя скопленія, въ 
которыхъ веБ волоконца параллельны между собою, но наклонены 
къ плоскости октаэдра. Здфеь рутилъ въ большей степени CKON- . 
лнется BO внутреннихъ слояхъ, чБмъ въ наружныхъ; онъ выполняетъ 
собою также нъсколько узенькихъ трубочекъ, протягивающихся 
отъ периферіи къ центру; иголочки рутила сидятъ нормально на 
етЪнкахъ этихъ трубочекъ. Однако, зд®сь рёшительно нътъ никакой 
ръзкой границы между ядромъ и оболочкой, какъ описано выше; 
напротивъ того, зд5сь рутилъ перемшанъ Ch анатазомъ непра- 
вильно. Ќакъ было упомянуто выше, волокниетая рутиловая обо- ` 
лочка, которая вфроятно первоначально облекала весь кристаллъ, 
здЪсь повидимому впослъдствіи отскочила; однако, сильная потер- 
тость не позволяетъ дфлать увфренныя заключеня. 

На этой второй поверхности излома анатазъ имфетъ сравни- 
телыю съ рутиломъ болъе р®зкїй бурый оттънокъ, ясно выражен- 
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ный алмазный блескъ, а м%стами видны маленькія спайныя плос- 
кости различныхъ направленй. Здъеь, слфдовательно, анатазъ 
имфеть совефмъ другія свойства, чъмъ въ мъст, упомянутомъ 
раньше, rab онъ не проросъ рутиломъ; связано ли это различе съ 
началомъ его превращенія въ рутилъ, нельзя p IATE по недостатку 
матеріала? Однако, весьма вфроятно, что разнообразие свойствъ 
анатаза въ развыхъ м%стахъ объусловливаетея большимъ количе- 
ствомъ микроскопическихъ включеній рутила, какъ объ этомъ 
говорится въ дальнъйшемъ описани, или OTCYTCTBIEMb послЪдняго 
въ свЪтло-желтомъ анатаз%. 


Для боле точнаго изученія этихъ явленій и вообще для изу- 
ченія внутренняго строенія этихъ псевдоморфозъ, были пригото- 
влены шлифы изъ. втораго, потертаго кристалла, заключающаго 
свЪтло - желтыя мета. Однако, ни одинъ шлифъ не содержалъ 
такихъ MBCTS съ сохранившейся волокнистой рутиловой оболочкой. 
Шлифы сдфланы отчасти перпендикулярно къ оси, отчасти въ 
другихъ направленіяхъ. Слишкомъ большая хрупкость волокни- 
стаго рутила, несмотря на самую тщательную шлифовку, заставила 
потерять почти всю рутиловую оболочку; чтобы сохранить хоть 
остатки, пришлось ограничиться не очень тонкими препаратами, а 
ambcrt и очень недостаточною прозрачностью. Вещество анатаза 
гораздо крпче; однако и оно, по причинамъ, указанным дальше, 
тоже сильно крошится, особенно по краямъ. 


Микроскопическое изелфдоване сразу знакомить Ch тми же 
двумя составными частями, съ которыми мы познакомились, какъ 
` при разематривани поверхности излома, такъ и микроскопическомъ 
изелЪдоваши въ отраженномъ CBETS. 


Прежде всего бросается въ глаза рутилъ. Онъ имфеть харак- 
терный цвфть и всегда волокнистое еложеше, по крайней мъръ 
тамъ, гдъ онъ образуетъ скопленія большей величины. Волокна въ 
нихъ всегда параллельны между собою; однако, нельзя было опре- 
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дълить ихъ положеніе по отношеню къ наружнымъ плоскостямъ, 
такъ какъ при шлифовк$ края всегда оказались искрошившимися. 

Bet скопленія рутила оказывались изолированными, будучи 
окаймлены ниже описаннымъ анатазомъ. ПослЪдній образуетъ 
основную массу, въ которой рутилъ вкрапленъ порфировидно. 
Вростки рутила весьма различной величины, достигая 1 mm. въ 
дяину и столько же въ ширину; отъ этой величина вростковъ 
ниспадаетъ до величины точекъ, распозваваемыхъ, какъ рутилъ, 
по цвъту. Ч$мъ меньше величина, тъмъ менће отчетлива волок- 
нистость, становящаяся вовсе не замфтною въ самыхъ малыхъ 
вросткахъ. Скопленія рутила большей величивы при шлифовкъ 
выкрашиваютея даже и изъ средивы шлифа, и чрезъ это возни- 
кають дыры, выполненныя пересъкающимися въ разныхъ направ- 
леніяхъ волокнами рутила. Сохранившіяся же скопленія рутила, 
какъ было упомянуто, имЪютъ параллельную волокнистость. Парал- 
дельны ли однако между собою иголочки рутила различныхъ скоп- 
девій, не удалось констатировать, такъ какъ вс шлифы распались 
на кусочки, и связь ихъ осталась неясною? Самыя болышя скоп- 
ленія всегда находились внутри кристалла, а по направленію къ 
периферіи они становились все мене и менфе, но все въ боль- 
шемъ числъ, перемежаясь со столь же маленькими частичками 
анатаза. 

Границы этихъ скопленй, съ окружающимъ анатазомъ, оказа- 
лись во вефхъ елучаяхъ совершенно неправильными. 

По сравненію съ рутиломъ анатазъ имфетъ болфе бурые oT- 
тБики, и лишь въ самыхъ тонкихъ м5етахъ препаратовъ, TAB 
рутилъ иметь совершенную прозрачность, анатазъ остается MYT- 
нымъ и весьма мало просвъчивающимъ. Поэтому, нетолько шлифы, 
перпендикулярные къ оси, не даютъ фигуръ интерференціи, но 
даже въ косыхъ шлифахъ при вращеніи при скрещенныхъ HAKO- 
ляхъ , нБкоторос оевфтлеше или затемнніе замфчается лишь въ 
наиболђе просвъчивающихъ мфетахъ; въ ЭТИХЪ случаяхъ освътленіе 
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совершенно однородно, какъ это и не могло быть иначе въ одно- 
родвомъ кристаллЪ. 

Въ нъкоторыхъ мстахъ анатазъ имфеть слоистое сложене, 
подобное описанному Маляромъ ') въ таблитчатыхъ по базису 
голубыхъ бразильскихъ кристаллахъ, гдъ въ базальномъ шлиф? 
голубыя и KEITHA полоски, паралельныя сторонам с®ченія, пере- 
съкаютея другь съ другомъ подъ прямымъ угломъ. Въ моемъ cay- 
чав имфлись прямолинейно граничащія дрүгъ съ лругомъ napas- 
лельныя полосы болфе темнаго и ботве свфтлаго бураго цвфта; 
Ooste свфтлыя полоеки сильнфе проевфчиваютъ, но BC затемняютея 
одновременно. Въ шлифахъ по базису полоски эти пересфкаются 
подъ прямымъ угломъ, а въ другихъ расположены косо. 

Orb краевъ къ срединф идутъ отдёльныя прямыя трещинки, 
образовавипяся, должно быть, BEABACTBIE шлифовки; тамъ, rab WAH- 
фовка привела къ полному раздробленію краевъ, обломочки HMBIOTL 
правильную форму параллелопипидовъ, и здъсь также ограниченіе 
ихъ совпадаетъ по направлению съ полосками. Такъ какъ весьма 
вфроятно, что полоски параллельны плоскости октаэдра $P (112), 
то какъ трещинки, такъ и очертанія обломочковъ являются резуль- 
татомъ отдёльноети, направленной параллельно пояоскамъ, а не 
спайностью по главному октаэдрү Р (111), такъ какъ при всякой 
оріентировк шлифа они параллельны полоскамъ. 

Заслуживаетъ вниманія тоть фактъ, что въ ивкоторыхъ 
мБетахъ иголочки рутила вросли въ анатазъ въ точности парал- 
лельно полоскамъ. | 

Весь препарать усфянъ дырочками разной величины; дырочки 
большей величины, им%ющія всегда весьма неправильное очерташе, 
находятея посреди большихъ скопленій рутила и произошли при 
шлифовкъ. Маленькія дырочки имъютъ частью неправальные 
угловатые контүры, частью же ограничены прямолинейно, образуя 


1) Explication des phénomènes optiques anomaux etc. 1877, р, 85. 
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четырехъугольники. Въ нихъ никогда не имфется оторванныхъ 
иголочекъ рутила. Шо меньшей Mbpé весьма сомнительно, чтобы 
они образовались при шлифовкф. Они находятся преимущественно 
тамъ, TAB рутилъ и анатазъ тфено проросли другъ друга. Tars 
какъ Дамуръ и Блумъ также говорятъ о пустотахъ въ своихъ 
кристаллахъ— хотявъ моихъ пустоты эти не особенно отчетливы при 
макроскопическомъ наблюдеши — то весьма вфроятно, что масса 
заключаетъ въ себъ множество первичныхъ пустотъ. 


Въ заключеше упомяну еще, что въ кристалл находятся 
неправильныя включевія совершенно безцвтнаго и прозрачнаго 
минерала, ярко поляризующаго свфтъ, очевидно, кварца. 


Матеріалъ для изучешя уральскихъ каптивосовъ, я получил 
orb П. В. Еремфева *), которому и приношу · благодарность за’ 
такую любезность. Онъ состоитъ ` изъ трехъ октаәдрическихъ 
кристалловъ. Одинъ изъ нихъ весьма близокъ къ правильному 
октаэдру, имфетъ потертые края и углы и по направленію осей 
около 4—5 mm. въ длину; второй представляетъ обломокъ почти 
такого же и такой же величины октаэдра, но съ совершенно непо- 
тертыми краями; наконець, третій представляетъ параллельное cpo- 
станіе нфеколькихъ маленькихъ непотертыхъ октаэдровъ, а группа 
опять имЂетъ почти тё же размъры. 


Октаэдры настолько близки къ правильному, что безъ точнаго 
измфреня они были бы, какъ и бразильекіе, приняты за таковые. 
На одномъ кристалл я Morb на отражательномъ гоніометр% при- 
ближенно измфрить уголъ между двумя плоскостями. Я получилъ 
величины 107° 55’ и 108° 29° съ погръшностью около $°. Әтотъ 
результать хорошо согласуется съ угломъ, опредфленнымъ ÍI. В. 
Ерем%евымъ, въ полярномъ ребр пирамиды =P (335), для 


з) Въ рукописи авторъ упоминаетъ и обо MHS; но такъ KARL я только 
пересзалъ щедрый подарокъ П. В. Еремфева, то и считаю себя вправћ npo- 
пустить зд8сь выраженіе благодарности автора. Пр. переводчика. 


Ф 
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которой вычисляется үголъ 107° 45’ 20”. ЗдЪсь находится paz- 
личіе сравнительно съ бразильскими кристаллами, для которыхъ, 
какъ было упомянуто, Е. Бертранъ изм®реніемъ констатировать 
<P (112). 

Цвътъ на поверхности кристалловъ краено-бурый, также какъ 
въ бразильскихъ, можеть быть немного темнфе. Весь остальной 
habitus настолько близокъ, что было бы почти невозможно отличать 
одни отъ другихъ. 

Уд. в. дая BCBXB трехъ кристалловъ я опредълилъ въ пикно- 
метрь G = 4,087. Для бразильскихъ кристалловъ была уже выше 
приведена почти та же величина. 

Если разематривать поверхность въ микроскопъ при отражен- 
номъ CBT (въ. лупу виже описываемыя явленія наблюдаются 
весьма неотчетливо), то можно видфть множество маленькихъ 
рүтиловыхъ призмочекъ. Послдия весьма мало выдаются изъ 
‚ поверхности октаэдра и вызываютъ на ней отблескъ, напоминающій 
moiré. Они р®зко выдфляются посреди непокрытаго полосами 
боле темнаго матоваго анатаза, какъ по своимъ продольноборозд- 
чатымъ гранямъ, рыжимъ цвфтомъ и сильнымъ блескомъ. Я ни- 
когда ясно He наблюдалъ конечныхъ плоскостей. На всъхъ плос- 
KOCTAXb октаэдра призмы рутила находятся въ значительномъ 
числъ и являются часто въ болъе крупныхъ екопленіяхъ. Ha kax- 
дой плоскости октаэдра выходящія призмы совершенно парал- 
лельны, и притомъ перпендикулярны къ одному изъ реберъ грани. 
Только весьма старательныя поиски приводятъ къ открытію отдфль- 
ныхъ призмочекъ, занимающихъ иное положеніе, и притомъ BCe- 
таки OHS перпендикулярны, уже къ другому, ребру той же грани. 
Рутиловыя призмы или периендикулярны къ ребру пересбченя 
двухъ граней (ем. фигуру, грани @ и е), или же въ ребрахъ стал- 
киваются призмы двухъ направленій (напр. d и y, или Фи f). Ha 
противоположныхъ граняхъ рутиловыя призмы всегда параллельны 
между собою. При тщательномъ разематриваши хорошо вилно, 


+ 
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что призмы эти находятся не въ плоскости фигуры, a, напротивъ 
того, образуютъ съ двумя смежными. плоскостями равные углы. 
Если мы представимъ себф кристаллъ въ такомъ положени, чтобы · 
ребро пересфчешя двухъ граней было горизонтально, а сами грани 
образовали одинаковый уголь съ горизовтомъ, то плоскости 
призмъ, находящаяся по ту и другую сторону ребра отсвъчиваютъ 
одновременно. Слёдовательно, призмы, выходящія однимъ концомъ 
на одной изъ граней октаздра составляютъ прямое продолженіе 
призмъ, выходящихъ на другой изъ граней. Отсюда заключаемъ, 
что призмы эти отъ одной грани проходятъ кристаллъ насквозь 
вплоть до другой грани, и притомъ, весьма приблизительно, онъ 
образуютъ равные углы съ этими гранями, пересёкающимися въ 
pe6pt, перпендикулярномъ къ самимъ призмамъ. Tams, rab 
сталкиваются въ ребр призмы разныхъ направленій, каждое изъ 
нихъ имфеть соотвфтетвенное же положеше, но только не прохо- 
дить чрезъ весь кристаллъ насквозь, а гдъ-то внутри кристалла Npe- 
кращаетея, не доходя до другой грани. 

На приложенной фигур показана оріентировка рутиловыхъ 
призмъ. Было уже упомянуто о параллельномъ положени призмъ 
на противоположных граняхъ октаэдра;' поэтому, для полнаго изо- 
бражешя достаточно показать es UNE.) Ha четырехъ 
нарүжныхъ граняхъ. ' 
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Четыре грани е, d и имъ параллельныя противоположныя грани 
пересъкаются въ ребрахъ ab и a’ b’, которыя по приближенному 
измёреншю соотвътствуютъ боковымъ ребрамъ октаэдра. Ha веЪхъ 
четырехъ рутиловыя призмы перпендикулярны къ этимъ ребрамъ 
ари а b’, и следовательно, находясь въ плоскости, перпендику- 
лярной къ этимъ ребрамъ, параллельны оси сс’. На плоскости g и 
ей противоположной призмы направлены перпендикулярно къ ребру 
ас и, следовательно, находятся въ плоскости, перпендикулярной къ 
этому ребру и потому параллельны оси 66’. Наконецъ, призмы, 
наблюдаемыя въ плоскости f, параллельны оси aa’. Итакъ, рути- 
ловыя призмы имфють направленія всфхъ трехъ осей октаэдра 
анатаза. 

Явленія эти въ разныхъ кристаллахъ, конечно, могуть весьма 
разнообразиться. Напр. вс три направленія призмъ могутъ выходить 
Ha одной и той же грани октаэдра; въ этомъ случа omb были бы 
перпендикулярны ко BCEMb тремъ ребрамъ грани. Если бы призмы 
были въ точности параллельны осямъ, то, конечно, между ними 
были бы только перпендикулярныя къ боковымъ ребрамъ, но не 
къ полярнымъ ребрамъ фигуры, если только, какъ это имфетъ 
место въ данномъ случа$, кристаллъ предетавляетъ квадратный, а 
не правильный октаэдръ; только въ случа% правильнаго октаэдра 
ов были бы перпендикулярны ко всфмъ тремъ ребрамъ. Но такъ 
какъ октаэдръ этого случая лишь мало отличается отъ правильнаго, 
то и отношенія рутиловыхъ призмъ отъ нормальнаго положенія къ 
полярнымъ ребрамъ незначительно, и не можетъ быть констати- 
ровано наблюденіями. 

Подобно первому построенъ и аггрегатъ параллельно сросшихся 
октаэдровъ, означенный № 3, насколько строевіе можетъ быть 
опредълено наблюденіемъ плоскостей. И здъсь также часто наблю- 
дается перпендикулярность рутиловыхъ призмъ къ ребрамъ OKTA- 
эдра; однако, сложныя сросташя многочисленныхъ октаэдровъ 
затрудняютъ констатироваше такого же или инаго .расположенія 
призм». ` 
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Совершенно иначе дъло стоитъ относительно втораго кристалла, 
котораго поверхность сохранилась нетронутой, но отъ котораго 
имфется лишь обломокъ. На его поверхности не замфчаетея ни 
слБда рутиловыхъ призмъ; поверхность эта представляется совер- 
шенно однородною и повсюду состоящею изъ матоваго вещества 
анатаза, открываемаго микроскопомъ на другихъ кристаллахъ въ 
промежуткахъ между рутиловыми призмами. Внутреннее строеніе 
кристалла раскрывается уже на одной поверхности излома, прохо- 
дящей приблизительно чрезъ центръ кристалла и косо наклоненной 
ко вефмъ его ребрамъ и гранямъ. 

На этой поверхности уже невооруженным глазомъ, но еще 
гораздо отчетливфе подъ микроскопомъ въ отраженномъ CBETE, 
можно видфть узенькую наружвую оболочку, р®зко отдфленную съ 
внутренней стороны прямолинейною границею; оболочка эта боле 
темнаго цвфта и бураго оттфика, представляется совершенно сплош- 
ною, безъ веякихъ пустотъ; она облекаетъ 60166 свътлое ядро, 
занимающее приблизительно 186 трети площади болће краенаго oT- 
тБнка и изобилуетъ пустотами. Повсюду прямая граница между 
оболочкой и ядромъ параллельна наружнымъ плоскостямъ. 

Чтобы составить себф боле точное понятіе о строеніи этого 
кристалла, изъ него-были выр%заны AB пластинки приблизительно 
параллельно поверхности излома, а изъ пластинокъ сдфланы 
шлифы. Полированная поверхность шлифа еще achte, чёмъ mepo- 
ховатая поверхность излома, выказывала рфзкую границу между 
охарактеризованными по своимъ свойствамъ внутреннимъ ядромъ 
и вишнею оболочкою. | | 

Также въ шлиф подъ микроскопомъ граница между оболоч- 
кою и ядромъ оказалась строго прямолинейной, и только въ одномъ 
мстЬ ядро бухтообразно вдается въ оболочку и почти достигаетъ 
наружной поверхности кристалла. Оболочка оказывается сплошною, 
безъ пустотъ, тогда какъ ядро пронизано маленькими пустотами. 
Когда шлифъ достигъ извфетной степени тонкости, ядро начало 

11* 
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разсыпаться, тогда какъ оболочка оставалась нетронутою. Въ 
одномъ препаратё шлифовка продолжалась почти до полнаго высы- 
панія ядра, и все таки оболочка не стала прозрачною, а только 
едва просвфчивающею; ‹сильнфе просвфчивало ядро, но и OHO не 
было прозрачно. Оно оказалось сплошь состоящимъ изъ длинныхъ 
блестящихъ призмъ рыжаго цвфта съ ясною продольною борозд- 
чатостью; промежуточное между ними вещество нельзя было 
распознать съ увфренностью. Напротивъ того, оболочка оказывается 
почти вовсе лишенною такихъ призмъ. Только въ немногихъ 
MBcTaXS видны отдфльныя BHTAHYTHA, 6onte свтлыя, полоски , KOTO- 
рыя конечно предетавляютъ вросшїя въ оболочку призмы. | 

Ве® эти призмы состоять изъ рутила. Оболочка представляетъ 
почти вполн$ сохранившійся анатазъ; внутреннее ядро почти вполн$ 
превращено въ рутилъ. 

Призмы рутила также правильно расположены и въ этомъ 
кристалл. Прежде всего въ препарат, не прикрытомъ покров- 
нымъ стеклышкомъ, видно, что всё призмы расположены парал- 
лельно. Положеше ихъ относительно граней и реберъ октаэдра 
нельзя было опредфлить съ увбренностью, такъ какъ плоскость 
шлифа прошла косо. Однако призмы лежатъ лишь немного косо 
по отношенію къ одному направленю, которое, согласно сдфлан- 
нымъ изм®ренїямъ, можно было принять за направлене одного изъ 
реберъ кристалла, а потому и здфсь въ высшей степени BEPOATHO, 
что призмы перпендикулярны къ этому ребру, и что они направлены 
по оси, именно по главной оси. (Относится ли это сплошь ко всему 
кристаллу, или же въ другихъ частяхъ кристалла призмы имёютъ 
иное направлене, нельзя было решить велБдетвіе PBAKOCTH этого 
весьма цъннаго матеріала? 

Обобщая сдфланныя наблюленія, приходится сказать, что HTB 
никакихъ основаній отвергать первоначальное толкованіе этихъ 
псевдоморфозъ, какъ параморфозъ. Нътъ ли малъйшей причины 
подвергать сомићънію то, что мы имфемъ здъсь дёло съ молекуляр- 
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нытъ превращеніемъ вещества анатаза въ рүтилъ. Главнъйшимъ, 
хотя отнюдь не безусловно обязательнымъ, поводомъ къ этому 
служить правильная ориентировка новообразовавшихся рутиловыхъ 
призмъ, какъ другъ по отвошенію къ другу, такъ и по отношению 
къ первоначальной кристаллической фигур$ anatasa. 

Рутиловыя призмы въ боле или membe значительномъ район®Ъ 
имЪютъ сплошь параллельное положеше. Онъ имфютъ, сл®дова- 
тельно, расположеніе, аналогичное тёмъ, которыя легко искусственно 
вызвать молекулярными превращенями; напр. въ различныхъ видо- 
измфнешяхъ амміачной селитры. Если расплавить зернышко этого 
вещества и затёмъ охладить, то образующіяся при разныхъ темпе- 
ратурахъ разнообразныя кристаллическія видоизмъненія всегда въ 
большихъ или меньшихъ районахъ показываютъ одинаковую оріен- 
тированность. 

Въ этомъ расположенін рутиловыхъ призмъ, особенно въ пер- 
вомъ үральскомъ кристалл, существуеть также аналогія и съ 
несомнЪиною молекулярною перегруппировкою арагонита въ извест- 
ковый шпатъ. Въ уральскомъ параморфозъ, о которомъ идетъ 
рёчь, ве призмы расположены параллельно вефмъ тремъ осямъ 
кристалла анатаза, и притомъ, по всей вфроятности, большинство 
параллельно именно главной оси; въ случаф арагонита веф HOBO- 
образовавшіеся кристаллы известковаго шпата своими главными 
осями расположены параллельно вертикальной оси арагонита, если 
опыть вести по указаніямъ В. Клейна ‘). 

Въ разныхъ кристаллахъ превращене шло въ разныхъ направ- 
леніяхъ, то начинаясь внутри и слёдуя. по направлению къ пери- 
ферш, то въ обратномъ порядкъ. Въ одномъ уральекомъ экзем- 
плярё процеесъ происходилъ, очевидно, съ замфчательною пра- 
вильностью; при этомъ граница между анатазомъ и новообразую- 
WMCA рутиломъ все время подвигалась параллельно наружнымъ 


1) Nachrichten der Kgl. Ges. d. Wissensch. Göttingen. 3. Nov. 1888. 
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гранямъ октаэдра; только въ одномъ м®ст® замфчено боле быстрое 
превращеше. Поэтому, въ этомъ мъст граница между обоими 
веществами не совефмъ правильна, тогда какъ повсюду въ другахъ 
м%стахъ она строго прямолинейна и параллельна наружнымъ очер- 
таніямъ. . 

Но по крайней мъръ въ наибольшемъ изъ бразильскихъ кри- 
сталловъ, въ которомъ ядро анатаза окаймлено рутиловой оболоч- 
кой превращене шло въ обратвомъ направленіи, и граница опять 
выражена такъ же р®зко. Однако, здЪсь HEKOTOPOMy измъненію 
подверглось и внутреннее ядро анатаза, какъ это показываютъ 
включенія большихъ и меньшихъ скопленій рутила. Зд%сь, пови- 
димому, преврашеше съ такою же правильностью шло снаружи 
внутрь, какъ въ уральскомъ кристаллъ извнутри кнаружи; HO TOTS 
же процессъ подвигался и внутри въ нъсколькихъ точкахъ, хотя и 
въ слабъйшей mbpb. Также и въ обоихъ другихъ уральскихъ 
кристаллахъ, оказавшихся покрытыми на поверхности рутиловыми 
призмами, превращене, повидимому, также главнымъ образомъ 
подвигалось снаружи внутрь. Для того, чтобы вполнф выяснить 
BCh эти обстоятельства, необходимо было бы сдфлать большое число 
шлифовъ, чмъ это могъ сдфлать я. | 

Ilpopacrania анатаза рутиломъ изъ Альповъ и изъ Vannes, yno- 
мянутыя раньше, показываютъ также большую правильность въ 
вид параллельной оріентировки рутиловыхъ призмъ въ болћъе или 
MeHbe значительномъ район. Отсюда невольно возникаетъ мысль, 
что и здъсь мы имфемъ 1510 съ значительно подвинувшимся моле- 
кулярнымъ превращентемъ анатаза въ рутилъ. 

Если, дЕйствительно, происходила молекулярная перегруппи- 
ровка анатаза въ рутилъ, TO, согласно удфльному вфеу этихъ мине- 
раловъ, она должна была сопровождаться сжатіемъ. На счетъ 
поелфдняго относятся, BEPOATHO, многочисленныя маленькія пустоты 
внутри псевдоморфоза, или хотя бы нфкоторыя иэъ этихъ пустотъ. 
По крайней mbps удёльный Bbc изслфдуемаго вещества лежитъ 





— 167 — 


по среданв между удёльными sbcama рутила (4,2—4,3) 
и анатаза (3,83—3,93). Для большаго бразильскаго кристалла, 
доставившаго матеріалъ для шлифовъ, я нашелъ G = 4,055, т. е. 
число весьма близкое къ числамъ G == 4,018 и 4,06, найден- 
нымъ Дамуромъ и Блүмомъ, а равно и приведенному выше для 
уральскихъ кристалловъ числу G == 4,087. Кристаллъ, имъющій 
үд. в. @ = 4,055, если принять среднія величины для рутила 
@ = 4,2, и для анатаза G = 3,9, долженъ бы состоять изъ 32; 
анатаза по всу и 35 < ero по объему, а остальное должно состоять 
изъ рутила. | 
| Причина этихъ молекулярныхъ превращеній остается неиз- 
вЪетною. По опытамъ Г. Розе высокая температура переводитъ 

анатазъ въ рутилъ. Предполагать проделжительное раскаливаніе 
совершенно невозможно ни для уральскихъ ни для бразильскихъ 
кристалловъ. 

Титановая кислота въ вид анатаза, путемъ молекулярной 
перегруппировки, можетъ превратиться въ рутилъ, и такимъ же 
образомъ послЪдній — изъ брукита. Поэтому, при условіяхъ, 
господствующихь въ земной кор, рутилъ представляетъ самое 
устойчивое видоизмћненіе, такъ какъ существують параморфозы 
анатаза и брукита, и слБдовательно молекулярныя перегруппировки 
этихъ веществъ въ рутилъ, но еще никогда не наблюдалось обрат- 
ныхъ превращенй рутила въ анатазъ или брукитъ. О превращения 
‘въ рутилъ, при температур краенаго каленія, какъ анатаза такъ и 
брукита свидътельствуютъ выше упомянутые опыты Г. Розе; такъ 
какъ при нихъ первоначальное вещество сохраняло отчасти свою 
форму, то здъсь мы имфемъ ABIO еъ настоящими искусственными 
параморфозами. | 

Такіе параморфозы могли произойти здфсь по той причин$, 
что при этомь имфеть мЪсто уменьшеше объема. Напротивъ того, 
при превращеши арагонита въ известковый шпатъ путемъ нагр%- 
Bama не могутъ произойти сплошные параморфозы. Велфдетве 
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возрастанія объема, связаннаго съ этимъ превращеніемъ, арагонитъ 
распадается на скоплеше ромбоэдровъ известковаго шпата и не 
сохраняеть своей первоначальной формы. Только при условін 
соблюденія чрезвычайной осторожности при нагрфваши образовав- 
mieca ромбоэдры сохраняютъ свое оріентированное положене, 
какъ это происходить въ опытъ Клейна; но и то получается 
аггрегатъ слабо связанныхъ частичекъ известковаго шпата. Сооб- 
разно съ этимъ, едва можно и ожидать образоваюія параморфозовъ 
анатаза и брукита; при превращеюи кристаллы, въроятвю, распа- 
дались бы такимъ же образомъ, какъ распадается при нагръваніи 
арагонитъ. Тмъ не Meute можно было бы ожидать хотя бы 
первыхъ стадій такого превращевія, если бы вообще оно было 
возможно; HO этого, повидимому, вовее не наблюдаетея. 








ЕКЕ. 


О ponb Stenopora Lonsdale и описаніе новаго 
ВИДа Stenopora Lahusens. 


Т, Д. Романовекаго, 
(Съ таблицею.) 


Классъ Anthozoa. 
Zoantharia. 
Hexacoralla. 

Cem. Monticuliporidae. 
Stenoporinae. 


Pos» Stenopora, Lonsdale emend. Waagen & Wentzel (non Stenopora 
Mc Coy, Geinitz, Dybowski). 

1844. Stenopora, Lonsdale: in Darwin’s Geol. Obs. Volc. Islands, p. 161. 

1845. Stenopora, Lonsdale: in Strzelecki’s Phys. descr. of New South Wales, 
р. 262, tab. 8, fig. 3 а, b. | 

1879. Stenopora (Lonsd.), Nicholson and Etheridge jun.: Ann. and Mag. 
Nat. Hist., Ser. V, vol. IV, p. 265, 264, tab. 14, fig. 1. 

1886. Stenopora (Lonsd.), Waagen and Wentzel: Geol. Surv. of India. Ser. 
XIII. Salt-range Foss. Coelenterata, р. 885, tab. 106, 109, 
110, 111. 


Родъ Stenopora былъ впервые описанъ Лонедалемъ въ 
прибавлени къ «Geol. Obs. vole. Islands» Дарвина, 1844, 
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р. 161; но болфе точно родъ этотъ опредфленъ имъ въ Strzelecki’s 
«Phys. deser. of New South Wales», 1845, р. 262. Проф. Дена 
(Dana), въ Wilkes’s 0. St. Explor. Exped. 1848. Zoophytes, 1848, 
р. 537, кратко замфчаеть о родъ Stenopora и ничего особаго не 
прибавляетъ къ его первоначальному діагнозу. 

Посл открытия етенопоръ въ каменноугольно-пермекихъ осад- 
кахъ Квинсленда въ Австрали и въ горномъ известняк Тасмавіи 
(Ванъ-Дименова земля), а также по нахожденіи ихъ въ пермской 
систем около Сакмары и по Уесть-Вагъ, Лонсдаль (in Murch., 
Vern. and Keyserl. Geol. of Russia and Ural, Vol. I, р. 631) 
опредъляетъ этотъ родъ слфдующими признаками: « Вътвистый, 
сфероидальный или аморфный полипникъ (polypidom); трубочки 
полигональныя или цилиндрическія, радіально расходящіяся отъ 
центра или отъ воображаемой оси, м$стами сжатыя въ плоско- 
стяхъ параллельныхь поверхности образца; устья трубочекъ 
закрываются въ конц періода ихъ возрастанія; края AX зер- 
нистые или бугорчатые; придаточныя трубочки промежуточвыя». 

М. Эдвардеъ и Ж. Гэмъ (Monogr. des pol. foss. des terr. 
palaeoz. 1851, р. 262) причислили Stenopora Lonsd. къ роду 
Chaetetes Е isch.; HO такъ какъ это сдфлано было произвольно, 
безъ надлежащаго основанія, то Мильнъ-Эдвардеъ, въ другомъ 
своемъ сочиненіи (Hist. des Corail. Ш, 1860, р. 284), отдълилъ 
Chaetetes or» рода Stenopora, но также ошибочно сравнилъ его 
съ родомъ Дабеста Ed. Н. только потому, что края cTSHORS 
кораллитовъ Labechia бугорчатые или зернистые, какъ и у HBKO- 
торыхъ Stenoporae Londs. 

Шауротъ (Sehauroth. Ein Beitrag zur Palaeontologie d. 
deutsch. Zechstein, in Zeitschr. d. deutsch. Geolog., Gesellschaft 
VI, 1851, р. 54) и Гейнитцъ (Dyas, 1861, р. 113) приняли 
родовое назваше Stenopora безъ особаго суждешя о его характе- 
ристик и причислили къ нему сходвыя между собою формы 
коралловъ, изъ различныхъ местностей пермской почвы, характе- 
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ризующихея болфе или Meute однообразнымъ типомъ полипіери- 
товъ, ихъ очертаніемъ и расположешемъ отверстий ва поверх- 
ности. Шауротъ придалъ назване типичной форм$ стенопоръ — 
Stenopora polymorpha, а Гейнитцъ соединилъ многія разно- 
видности, подходящія къ Coralliolites columnaris Шлотгейма, 
подъ именемъ Stenopora columnaris. 


Графъ Кайзерлингъ (m Schrenk’s Reise nach dem Nordosten 
des europ. Russlands, II, 1854, erp. 99) описывая видъ Steno- 
рота crassa l,onsd., говоритъ, что «поверхность этого коралла 
представляетъ неправильныя, окрүгленныя, рБже полигональныя 
отверстія, на столько тфено расположенныя одно около другаго, 
что простёнки между ними являются Bb вил тонкой простой 
с®тки. На первоначально образовавшихся частяхъ коралла, въ 
промежуткахъ большихъ клфточекъ заключаются многія маленькія 
клъточки. Въ другомъ період возрастанія, между каждыми 
четырмя клЬточками образуются отдфльные известковые бугорки, 
подобные бугоркамъ, являющимся у Stenopora spinigera Londs. 
Әтотъ видъ гораздо тоньше и меньше, нежели St. crassa (loc. 
cit., р. 101, tab. 2, fig. 9, 10), внутри ero располается средин- 
ный каналъ ') и расходящіяся отъ него трубочки, которыя уже на 
разстояни 1,5 MM. отъ оси направляются перпендикулярно къ 
поверхности коралла, предетавляя здфеь поперечно -бороздчатое 
слоистое образоване». 


1) Подобные каналы или осевыя трубки Дыбовскаго (Axenröhre), являющеся 
прямыми, дугообразными и волнистыми, нфкоторые авторы принихиаютъ за посто- 
роннія части, напр. истлфви!я BETEH водорослей, яглы продуктусовъ, трубочки 
Serpula или Serpulites, вокругъ которыхъ инкрустировался кораллъ; но посто- 
янное ихъ присутствіе и аналогичное строеніе во многихъ экземплярахъ отчасти 
противорё чить этому мн$фн!ю (Dyb. Galt. Stenopora. Зап. Имп. Минер. Общ. 
XII, 1877, стр. 74) и вопросъ разрБшится только тогда, когда постоянство въ 
форм и строенін этихъ трубочекъ будетъ найдено также въ узловыхъ сочлене- 
ніяхъ двухъ расходящихся вфтокъ коралла. 
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Мк Кой (Brit. Palaeoz. Foss. 1855, р. 24) даетъ слфдующи 
діагвозъ рода Stenopora: «Полипникъ полиморфный, состоящий 
изъ круглыхъ или полигональныхъ трубочекъ, расходящихся paai- 
ально отъ воображаемой оси до поверхности; края трубочекъ 
бугорчатые; молодыя трубочки развиваются между старыми чрезъ 
боковое почковаше (lateral budding); трубочки представляютъ 
неравномфрно-отетояпия сжатія, расположенныя къ плоскостяхъ 
параллельныхъ поверхности коралла, устья ихъ MECTAMH прикрыты 
вогнутой діафрагмой, продиравленной въ средин$; въ стънкахъ 
трубочекъ нътъ ни поръ, ни соединительныхъ трубочекъ. У HEKO- 
торыхъ видовъ трубочки полигональныя по всей ихъ длин, у 
другихъ, такія же трубочки сомкнуты въ срединф и округлены 
около поверхности, гд omb располагаются отдфльно. Внутри 
трубочекъ оказываются неполныя перегородки, продиравленныя 
въ срединф». 

Первая, наибольшая, часть этого дїагноза, по моему мҥ®нїю, 
соотвфтетвуетъ характеру рода Stenopora Londs.; послдняя 
же часть выражаетъ строеше древнихъ палеозойныхъ коралловъ 
изъ отряда Alcyonarta, именно родъ Callopora Hall. 

Д-ъ Г. Линдштрёмъ (Ann. and Mag. Nat. Hist. 1876, ХҮШ, 
р. 9) исключаетъ родъ Stenopora изъ Anthozoa Tabulata и 
причисляетъ его къ Polyzoa. | 

Де-Конинкъ (Nouvelles recher. sur les anim. foss. du terr. 
carbon. Belg. I, 1872, р. 143, 144) причислилъ нъкоторыя изъ 
стенопоръ къ роду Monticulipora, какъ-то: Stenopora Tasma- 
niensis Londs., St. ovata Londs., St. scabra Morris, St. 
tumida id., St. arbuscula Eichw. и St. tumida Joung. 
Нозднфе, въ другомъ своемъ сочинении (Recher. sur les foss. paléoz. 
de la Nouvelle-Galles du Sud, 1876—77; p. 156, tab. 3, fig. 5), 
де-Конинкъ, на основани своего изслфдоватя австралйскихъ 
горноизвестковыхъ коралловъ, причислиль Stenopora ovata 

Lonsd. къ роду Fovosites, scabactsie открытыхъ имъ соедини- 
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тельныхъ поръ, впрочемъ неправильно расположенныхъ: TO въ 
угловыхъ, TO въ боковыхъ частяхъ стфнокъ кораллитовъ. (Одво 
это поелфднее обстоятельство уже заставляеть еомифваться въ 
подлинности нахождешя здфеь настоящихъ стфиныхъ поръ, BMBCTO 
которыхъ иногда являются у стенопоръ кружочки въ BES поръ, 
происходяпие отъ поперечной шчифовки TEXT внутревнихъ бугор- 
ковъ или зачаточныхь sepia, которые Ваагенъ и Вентцель 
(см. ниже) называютъ перегородочными шипиками (septal 
spines). 

В. Дыбовекїй (Ueber die Gattung Stenopora Lonsd. mit 
besonderer Berücksichtigung der Stenopora columnaris Schloth. 
sp. Записки ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества. ХІІ, 
стр. 65, 1877 г.) им%я въ виду, что есть нёеколько формъ, 
которыя по своей характеристики подходятъ къ магнозамъ Steno- 
рога, напр. Labechia М. Edw. et J. Haime, Trematopora 
Hall, Dekayia М. Edw. et Haime, Coccoseris Eichw., Nodu- 
рога Lindstr. и н®которыя ap., рёшилея произвести детальное 
изслЬдованіе внутренняго строенія образцовъ Stenopora colum- 
naris Gein., изъ TXS же мъстностей (Репеенъ и Требницъ около 
Гэры), rat были найдены образцы, описанные Гейвитцомъ. 
Г. Дыбовскій бралъ для изелБдованіе маленьке обломки 
(8—19 мм. длины и 9—4 мм. въ діаметр®) отъ большаго 
полипника; нфкоторые изъ нихъ были дихотомическіе, но большая 
часть представляли тоненькіе стебельки. Подъ лупой вея поверх- 
ность этихъ коралловъ являлась сплошь покрытою однообразвыми 
круглыми отверстіями чашечекъ полипитовъ (Polypites) ') съ 
зернистыми краями, т. е. съ многочисленными, маленькими, 
плотносидящими тупыми бугорками. Внутреннее строевіе, по 
микроскопическому изелдованю, оказалось, что полипникъ по 
длинЪ им%етъ осевую полость, облеченною очень твердымъ пла- 


1) Polypierites — французскихъ, Corallites, tubes — англійскихъ авторовъ. 
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стинчатымъ слоемъ въ BAIS трубки (Axenrohr), отъ которой paai- 
альво располагаются образующие коралть полипиты; эти части Kb 
верху выпукло изогнуты, располагаются подъ бояфе или Mente 
острымъ угломъ относительно осевой трубки, вовсе не заключаютъ 
въ себф донышекъ. Въ поперечномъ разръз периферической 
части полипника, полипиты являются въ вид круглыхъ и оваль- 
ныхъ отверстий различной величины, расположенныхъ большею 
частью такъ, что между четырмя большими отверстіяти заклю- 
чается по одному меньшему; но случается также, что большое 
отверетіе окружается нъсколькими малыми. Болышя отверстия, 
съ внутренней стороны, окружены концентрически тоико-струй- 
чатымъ слоемъ; кром того, вокрүгъ этихъ отверстій распола- 
гаются вфичики изъ очень маленькихъ, темныхъ и округленныхъ 
пятенъ. Разсматривая затёмъ продольно разръзанные полипиты 
(ва поперечвомъ paspt3t полипвека), оказывается (loc. cit., 
таб. 3, фиг. 6 и 9), что промежуточное между вими вещество 
заключаетъ особыя темвыя, дендритовыя, пятнистыя продольныя 
полоски, которыя обыкновенно располагаются по обфимъ сторо- 
намъ полостей позипитовъ и, по Mbps прибзиженія ихъ къ пери- 
феріи коралла, увеличиваются въ ширину и тозщину. Әти ден- 
дритовыя полоски обусловливаютъ вышеупомянутыя скопленія 
темныхъ пятенъ (фиг. 9), окружающихъ въ BAAS BENKA болышя 
отверстия полипитовъ на поперечвомъ ахъ разръзъ. СтЪнки иоли- 
питовъ имфють пластинчатое сложене и BUOARS сростаются со 
crbakama ближайшихъ къ намъ позипитовъ, отчего происходатъ 
плотное пластинчатое вещество, среди котораго внүтреннїя полости 
позипитовъ ABABWTCA въ формъ цилинлрическихъ каваловъ. 
Означенныя девдритовыя отложенія лежать въ OCHOBAHIH или 
составляютъ причину образовавія , говоритъ Дыбовскій, TEX 
бугорковъ, которые часто окружаютъ края чашечекъ полипитовъ, 
п смотря потому выступаютъ-ли ови на поверхность полипника, 
пли пе достагаютъ ее, поверхность полипника является въ первомъ 
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cayyat зернистою, а BL послъднемъ — гладкою; поел®дняя, 
однако, можетъ оказаться отъ разрушенія бугорчатыхъ отложеній. 
Вообще Дыбовекій полагаетъ, что означенныя бугорки пельзя 
считать характернымъ признакомъ родъ Stenopora, какъ это 
принимается большинствомъ авторовъ (?), тъмъ боле, что зер- 
нистая поверхность полипниковъ свойственна многимъ, совершенно 
отличнымъ по внутреннему строевію формамъ. Съ другой cto- 
роны, склеренхиматическія дендритовыя полосатыя отложения, 
лежашия въ основаши для образованія бугорковъ, то постоянное 
ихъ нахожденіе, по маънію автора, очень характерно для видовъ 
Stenapora. 

A. Никольсонъ (Tabulate Corals of the Palaeozoic period. 
1879, p. 168. The Annals and Magazine of Natural History. Ser. 5, 
Vol. IV, 1879, р. 265) опредъляетъ por» Stenopora Lonsd. 
сяъдующими признаками: e Кораллъ BETBHCTHÄ ИЛИ полулопаст- 
ной, внизу корневидный, состоящий изъ трубчатыхъ кораллитовъ, 
которые почти вертикально располагаются въ средин® вфтвей и 
сяфдують радіально наружу отъ воображаемой оси, открываясь на 
RChXb частяхъ свободной поверхности. Кораллиты, въ средияъ 
вБТВЪЙ, полигональные, тонкостънные и болће или менфе плотно 
соприкасающіеся, между тБмъ какъ боковыя дугообразныя ихъ 
части болъе или менфе цилиндрическія, снабжены отстоящими 
кольцеобразными утолщеніями, .располагающимися одинъ подъ 
другимъ на соотвътетвующихъ горизонтахъ емежныхъ трубчатыхъ 
продолжен такимъ образомъ, что между кольцами и трубочками 
остаются свободныя пространства '). Внутреншя камеры боковой 
части трубочекъ представляютъ перемежающіеся раздутія и пере- 
жимы, соотвтствующіе наружнымъ періодическимъ утолщеніямъ 
стънокъ кораллитовъ, о которыхъ сказано выше. Радіальныя nepe- 


1) На нашихъ фигурахъ эти свободныя пространства или промежутки озна- 
чены буквою i (табл. VI, фиг. 2 и 3). 
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городки (septa) незамътны; донышки отстоящія, лежатъ обыкно- 
венно на соотвтствующихъ горизонтахъ въ ем®жныхъ трубоч- 
кахъ. Стфнныя (соединительныя) поры мелкія, въ незначительномъ 
количеств и неправильно распредълевныя». Къ этому можно 
добавить, что Никольсонъ причисляеть къ роду Stenopora 
Lonsd. только тв стенопоры, описанные Лонедалемъ, которыя 
найдены въ Австрали: и Тасманіи, а также установленный этимъ 
авторомъ родъ Гибийсйфа Lonsd. (Murchison Geol. of Russia, 
р. 631), не включая сюда опредфленные Лонсдалемъ pycckie 
виды St. spinigera и St. crassa изъ пермской системы Усть- 
Ваги и Сакмары (loc. cit., р. 632), такъ какъ не видя внутрен- 
няго строевія этихъ коралловъ нельзя сказать относятся ли ови 
къ роду Stenopora или къ Мопйсийрота. Но судя по описа- 
ніямъ и рисункамъ означенныхъ двухъ видовъ въ статьф графа 
Кейзерлинга (loc. cit., р. 99—101) я полагаю, что St. crassa 
(табл. І, фиг. 7 и 8) и St. spinigera (табл. П, фиг. 9 и 10), 
хотя и очень близкія къ Monticulipora, вброятно относятся 
именно къ роду Stenopora, какъ исключительно распространев- 
ному къ пермской систем. Кром% того, y St. spinigera боковыя 
части трубочекъ, обращенныя къ поверхности, являются поперечно 
полосчатыми, что могло произойти отъ рядовъ кольцевыхъ утоя- 
щевій, столь характерныхъ для боковыхъ частей трубочекъ стено- 
поръ, и что, съ другой стороны, велъдствіе незначительнаго уве- 
личенія продольнаго разр®за (loc. cit., табл. Il, фиг. 10) весьма 
тонкаго коралла, могло казаться простыми рядами поперечныхъ 
полосокъ или бороздокъ, которыя обнаруживаются также на тру- 
бочќахъ ниже описаннаго мною большаго коралла Stenopora 
Lahusent, при разсматриваніи ero подъ лупой. 

Относительно рода Stenopora Ме Соу, поп Lonsdale, 
Никольсонъ замчаетъ (The genus Monticulipora. 1881, р. 7), 
что судя по діагнозу Мк Коя касательно этого рода, его нельзя 
считать тождественвымъ со Stenopora Lonsdale и что описан- 
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ные имъ виды Stenopora fibrosa (cs ея видоизм%невіями) и 
St. tumida въроятно есть настоящія Monticuliporae. 

Проф. Ваагенъ и I. Вентцель (Мет. of the Geol. Surv. of 
India. 1886, Ser. XIII, Productus-limestone Foss., p. 882—884) 
причисляють русскія Stenopora crassa Lonsd. и St. spinigera 
Lonsd., описанныя также графомъ Кейзерлингомъ (loc. cit.), 
къ вновь установленному ими роду Geinstzella; при чемъ къ 
@einitzella columnaris Schloth. авторы относять, съ HEROTO- 
рыми другими видами, также Stenopora columnaris Schloth., 
Schauroth, Geinitz и Stenopora spinigera Lonsd., Keyser- 
ling; a къ виду G@einitzella crassa Lonsd. sp. они присоеди- 
няютъ, въ числ другихъ, Stenopora crassa Lonsd., Keyser- 
ling. При atoms, однако, на стр. 885, въ прим®чан1и, авторы 
заявляютъ, что «Ch ихъ стороны нфеколько ем®Ъло (hazardous) 
идентифицировать индШемя виды со Stenopora crassa Lons- 
dale, описанной впервые изъ пермекихъ осадковъ съверо-восточ- 
ной Росси .... Очень болышя формы настоящихъ бет. crassa, 
добавляютъ они, какъ кажется, ограничиваются сфверо - восточной 
Европой (Poccia) и Шпицбергевомъ и не ветрфчаются въ Германи 
и Англи» . Такая оговорка можетъ оказаться не лишнею, такъ 
какъ St. crassa Кейзерлинга, съ р. Пинеги, при микроскопи- 
ческомъ изелфдовани, можеть оказаться настоящею стенопорою; 
въ этомъ-же смысл я уже замфтилъ выше относительно ST. Spi- 
nigera изъ той же MBCTHOCTH. 

Pont Geinitzella Waag., Wentz. очень близокъ къ родамъ 
Orbipora (Eichw.) Dybow. и Stenopora Lonsd., но отъ пер- 
ваго онъ отличается правильною поперечною загнутостьтю корал- 
литовъ и значительною толщиною стънокъ, которая у Orbipora 
сконщентрировывается исключительно около периферической части 
кораллитовъ. ') Сложеніе стфнокъ кораллитовъ Geinitzella въ 


1) Зд®сь кстати замЗтить объ орбипорахъ изъ верхняго подмосковнаго rop- 
наго известняка, описанныхъ профессоромъ А. А. Штукенбергомъ (Труды 


ЗАП. ИМП. МИН. ОВЩ. Ч, XXVIII. 12 
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тангенсїальномъ и особенно въ косвенномъ разр®захъ, является 
болфе или менфе концентрически слоистымъ, а въ продольныхъ 
UXD разр$захъ оно представляется на стЪнкахъ въ BUS поперечныхъ 
тонкихъ наслоеній, сильно выпуклыхъ по направленю къ периферия 
(Waag. & Wentz., loc. cit., tab. 112 и 113). Существенное 
различіе Geinitzella отъ Stenopora безошибочно можно замфтить 
только на продольныхъ разр®захъ коралловъ, гдЪ круто загнутыя 
периферическія части кораллитовъ располагаются болъе или Mente 
горизонтально, при чемъ у бетйгеЙа волокнистыя полосы npo- 
стираются непрерывно вокругъ кораллитовъ на значительную ихъ 
длину, тогда какъ у видовъ Stenopora онъ сконцентрировываются 
въ отдфльныя кольцеобразныя утолщенія или раздутія, такъ что 
CTEHKH кораллитовъ стенопоръ, при значительномъ продольномъ 
HX увеличени, кажутся четковидными нитями съ неравном%рно 
нанизанными на нихъ бусами округленной, чечевицеобразной или 
боле удлиненной формы (см. ниже Sten. Lahuseni, a также 
Nicholson Tobulat. Cor., tab. 9 f. 1 и Waag., Wentz., loc. 
cit., tab. 109—111). 


Ha основаніи вышеизложенной харатеристики рода Stenopora 
Lonsd., видъ Stenopora columnaris Schloth. sp., описанный 


Геол. Комитета 1888 r., томъ У, № 4), rab только одна, цитируемая имъ, Orbipora 
parasitica п. sp. (стр. 41, табл. ПІ, фиг. 59 и 60) составляетъ, повидимому, 
настоящую Orbipora; что же касается до Orbipora crassa Lonsd. sp. (стр. 40, 
табл. IV, фиг. 38 —43), то подъ этимъ назвашемъ и его сивовимами оказывается 
два отдфльныхъ рода и три вида, а именно: Orbipora crassa Stuckenberg sp. и 
Stenopora crassa Lonsdale, которая есть Geinitzella crassa (Lonsd.) Waag. 
и Wentz. Sten. crassa (Lonsd.) Keyserl. = Geinitzella crassa (Lonsd.) Waag. 
u Wentz. и Stenopora columnaris (Schloth.) Geinitz, относящаяся къ Gei- 
nitzella columnaris Waag. n Wentz. Sten. columnaris var. ramosa (Gein) 
Toula = Geinitzella crassa (Lonsd.) Waag. и Wentz. Во всякомъ cıyuas 
видъ Orbipora crassa Stuckenb. нельзя сравнивать по внутренному строенію съ 
цитируемыми авторомъ синонихами. Тоже самое необходимо замфтить OTHOCH- 
тельно Fistulipora labiata Stuckenb. sp. (loc. cit., стр. 7), которая очевидно 
принадлежитъ къ роду Dybowskiella Waag., Wentz. 
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Гейнитцомъ и особенно подробно Дыбовекимъ (loc. cit.), уже 
не можетъ быть отнесенъ къ роду Stenopora Lonsd., потому что 
стнки кораллитовъ означеннаго вида не представляютъ четковид- 
наго очертанія, или, все ровно, не имфеть періодическихъ үтол- 
щенй и пережимовъ. Кром того, ниже слдующій діагнозъ, KOTO- 
рый предлагаетъ Дыбовский для Stenopora columnaris Schloth., 
также даетъ право причислять этотъ кораллъ къ роду Geenrtzella, 
а именно авторъ пишетъ (loc. cit., етр. 77). 


Stenopora columnaris, Schotheim. 


1854. Slenopora spinigera Keyserling, in Schrenk’s Reise nach NO des europ. 
Russlands, p. 99, tab. 2, fig. 1—2. 

1861. Stenopora columnaris Geinitz. Die animalischen Ueberreste der Days, 
I, р. 118, tab. 21, fig. 19, 19а (excl.). 


Діагнозъ. Полипникъ цилиндрическїй, 2—4 мм. толщины, 
дихотомически развфтвляющийея и снабженный осевой трубкой 
(Axenrohr), которая является прямою (Keyserling, loc. cit.) 
или съ кольцеобразными вздүтїями (fig. 1 4). Полипиты циливдри- 
ческіе, различнаго поперечнаго сфченя и соединены одинъ съ дру- 
гимъ пластинчатымъ промежуточнымъ веществомъ (lamelldse 
Zwischensubstanz), пластинки котораго кверху выпуклыя. Jlo- 
нышки отсутетвуютъ. Отверстія чашечекъ окружены бугорками, 
Дендритовидная зернистая склеренхима лежитъ въ OCHOBS проис- 
хожденія бугорковъ. 

Мъстонахожденіе. Нижній цехштейнъ Требница и Репсена 
около Гэры (Тюрингія), Тишитцъ около [opm (по Гейнитцу), 
Пинега (no Кейзерлингу). 

Г. Дыбовскій, какъ уже замфчено выше, существеннымъ 
признакомъ для Stenopora columnaris принимаетъ, означенное 
въ его діагноз, промежуточное между полипитами пластинчатое 
вещество дендритовидной склеренхимы (стр. 76). Әто вещество 

12* 
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совершенно соотвфтствуетъ также пластинчатому веществу CTEHOKP 
Geinttzella columnaris Waagen’a, что можно заключить изъ 
сравневія фигуры 6-й Дыбовскаго съ фигурами 2 с (таб. 112) и 
1 е (таб. 113) въ цитированномъ ебчинени Ваагена, который 
допуская въ этомъ веществ, т. е. въ үтолщенїяхъ CTEHOKB корал- 
литовъ, образоваше дендритовъ, полагаеть однако, что они могли 
здБеь образоваться только отъ разрушеній въ этихъ үтолщевіяхъ и 
выполневія ихъ минеральнымъ веществомъ. Темныя пятна, окру- 
жающя больше полипиты на рисункъ Дыбовскаго (loc. cit., 
фиг. 9) являются на поверхности коловій у веъхъ Monteculipo- 
ridae и составляютъ, по Ваагену, мъстныя утолщенія первичныхъ 
CTEHOKT кораллитовъ, которыя превращаются въ зародыши (сравн. 
Ваагена, табл. 112, фиг. 4 и табл. 113, фиг. 1 d), развиваю- 
щіееся въ молодые полипиты или кораллиты '). Эти зародышевыя 
үтолщенія первичныхъ CTEHOKD иногда (напр. y @einitzella colum- 
naris) обнаруживаются на поверхности въ BAS шипиковъ или ÓY- 
горковъ (Ваагенъ, табл. 112, фиг. 1 си 26), которые соотвЪт- 
ствуютъ бугоркамъ (Höckerchen Дыбовекаго и шиповидвымъ 
кораллитамъ (spiniform corallites) Никольсона (Gen. Mon- 
ticulipora, р. 45). Что эти бугорки есть дЪйствительно зародыши, 
то это прекрасно объясняется Ваагеномъ, между прочимъ на 
фиг. 1 с (табл. 112), rab, въ нЪкоторыхъ пунктахъ, BMECTO 
бугорковъ уже появились тоненькіе молодые кораллиты. Что касается 
до осевой трубки (Axenrohr) у Stenopora columnaris, ona- 
санной Дыбовекимъ какъ самостоятельный органъ (стр. 74), то 
ни Никольсонъ, ни Взагенъ этого не признаютъ, и послъдвій 
авторъ полагаетъ, что осевая трубка, изображенная Дыбовскимъ 
вроятно предетавляеть Serpula или Serpulites. При atoms cat- 


t) О ироисхождени и дальнъйшемъ развитии кораллитовъ у Monticuliporidae 
см. въ Ш sun. „Матераловъ для геологи Туркестана“, стр. 62—69. 


— 181 — 


Ayers замътить, что Ваагенъ и Дыбовек1й изслЪдовали образцы 
коралловъ изъ однихъ и тёхъ-же мъстностей около Гәры въ Тю- 
ринги. 

Если, на основаніи изслъдованій Ваагена и Вентцеля (loc. 
cit.), принадлежность къ установленному ими новому роду Geinit- 
zella — пермекихъ видовъ рода Stenopora, описанныхъ разновре- 
menno Ш лотгеймомъ, Гейнитцомъ, Лонедалемъ (европ. виды), 
Кейзерлингомъ, Дыбовскимъ и друг., можно принимать до- 
статочно выясненною, TO, съ другой стороны, остается еще спорный 
пунктъ относительно того, находятся ли въ стънкахъ кораллитовъ 
ү настоящихъ Stenoporae Lonsdale стьнныя или соединитель- 
ныя трубочки (поры), или же omb отсутетвуютъ? Полагаясь 
на авторитеть профессора Вазгена и точность микроскопическихъ 
работъ его сотрудника I. Вентцеля, представленныхъ въ небы- 
валыхъ еще по сіе время, по величин и деталямъ, рисувкахъ 
внутренняго строенія многихъ коралловъ изъ класса Anthozoa 
(Hexacoralla и Helioporacea) u въ томъ числ нБсколько видовъ 
Stenopora Lonsd., Waag. & Wentz. (loc. cit., tab. CIX — CXI), 
нельзя, кажется, сомнфваться, что у стенопоръ въ стБнкахъ корал- 
литовъ вовсе не имфется соединительныхъ трубочекъ (Verbin- 
dungs oder Wandporen, pores muraux, mural pores). Ho другіе 
авторитеты, также изв®стные по своимъ обширнымъ трудамъ въ 
области изелф дования палеозойскихъ мшанокъ и коралловъ: Rugosa, 
Tabulata, Hydroida и проч., какъ проф. Л. де-Конинкъ и oco- 
бенно Ал. Никольсонъ, а cabaya имъ также К. Циттель (Handb. 
der Palaeontologie, I, 1880, р. 617), Ф. Рёмеръ (Lethaea geogno- 
stica, І, 1883, р. 446) и нБкоторые другіе, признаютъ нахождеше 
стЪнныхъ поръ въ кораллитахъ Stenopora Lonsd. (см. выше- 
приведенныя поел®диїя замъчанія де-Конинка и діагнозъ Николь- 
сона). Никольсонъ и Итериджъ (Etheridge), изелБдүя образцы 
стенопоръ изъ пермокарбона Квинсленда въ Австрали, нашли 
въ стБнкахъ ихъ кораллитовъ соединительныя поры (Tabul. Cor., 
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р. 168, 169), поэтому Никольеонъ, согласно съ де-Конин- 
KOM, причислилъ этотъ родъ Лонедаля (non Stenopora Mc Coy) 
къ Favositidae, показавъ на рисүнкахъ присүтствїе поръ ү 
Stenopora Jackii Nichol. and Ether. изъ Квинсленда и на 
кораллитахъ St. ovata Lonsd. изъ горнаго известняка Новаго 
южнаго Валиса и Тасманіи (loc. cit., р. 173, fig. 25 с, р. 174, 
fig. 26 си t. IX, fig. 1). Последній видъ вовсе не отличается 
отъ образцовъ индійской Stenopora avata Lonsd., описанной, 
въ свою очередь, Ваагеномъ и Вентцелемъ (loc. cit., р. 888, 
t. 110) изъ продуктусоваго известняка Saltrange, съ тою paz- 
ницею, что здесь на стёнкахъ кораллитовъ совершенно OTCYT- 
ствуютъ соединительныя поры, существованіе которыхъ, у рода 
Stenopora, означенные авторы вообще недопускаютъ, зам%чая, 
между прочимъ (loc. cit., р. 887) о Tomb, что по заявлению 
Никольсона и Итериджа, «при микроскопическихъ изелЕдо- 
ваніяхъ всего легче можно замтить присутетствіе поръ на 
наружной сторонњ кораллитовъ», между тъмъ, какъ на стр. 
81 въ сочинени Никольсона (Gen. Monticulipora) фигура 
11 с представляетъ, на оборотъ, только внутреннюю полость 
кораллитовъ у St. Jacki, самое-же вещество стЪнокъ совершенно 
исчезло; но не смотря на это, здБеь все таки показаны Николь- 
сономъ черными точками стфнныя поры, которыя очевидно, есть 
ничто иное, какъ только случайныя углубленя. 

На стънкахъ нъкоторыхъ Stenopora, описанныхъ въ сочи- 
неши Baarena, какъ напр. у St. chaetetiformis Маар. & 
Wentz. (р. 890, tab. 141), внутри кораллитовъ м$етами явля- 
ются неправильно распредълевныя выпуклости, соотвётствующия 
зачаточнымъ перегородкамъ (septa) у Favositidae и Chaeteti- 
dae; эти придаточныя части названы иерегородочными шити- 
ками (septal spines), которые на микроскопическихъ препарз- 
тахъ кажутея иногда круглыми отверстиями, очень похожими на 
стённыя поры. 
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Въ заключевіе характеристики рода Stenopora Lonsd., я 
помфщаю здфеь его дїагнозъ, предложенный Ваагеномъ и Вент- 
целемъ (loc. cit., р. 875): «Кораллъ инкрустивный, древовид- 
ный, листвоватый или полусферическій, прикрёпляющийся своимъ 
основатемъ къ постороннямъ предметамъ, состоитъ изъ трубча- 
тыхъ кораллитовъ, почти вертикальныхъ въ ередин% полипника и 
расходящихся отсюда къ поверхности по вемъ радальнымъ 
направленіямъ; въ срединё коралла форма имъ полигональная, 
стЪнки тонкія и весьма сомкнутыя; радіальные периферическіе 
кораллиты цилиндрическіе и стънки ихъ являютея здфеь въ BATS 
правильныхъ, поперечныхъ кольцеобразныхъ үтолщеній, которыя 
являются однообразно и на одинаковыхъ разстояшяхъ у большей 
части смежныхъ кораллитовъ. Означенныя үтолщевія перем%- 
жаются съ пережимами стфнокъ внутри кораллитовъ; ови не 
соотвътствуютъ тфмъ продольнымъ үтолщевіямъ въ стЪнкахъ дру- 
гяхъ Monticuliporidae, появленіе которыхъ предшествуетъ oôpa- 
зовавію зародышей, являющихея на поверхности коралла въ BAAS 
маленькихъ шипиковъ между простыми кораллитами. Поверхност- 
ныя чашечки являются на коралл частію открытыми, частію он 
бываютъ закрыты полусферическою крышечкою. Донышки распо- 
лагаются на различвыхъ разстоявіяхъ, при TOM являются BOTAY- 
тыми или выпуклыми, но не плоскими. СтБнныхъ поръ и явственно 
развитыхъ перегородокъ (sepia) пе существуетъ. Полипникъ 
состоитъ изъ многихъ концентрическихъ слоевъ, изъ коихъ каж- 
ный составляетъ особую колонію кораллитовъ. Отдфльныя колоніи 
размножаютея главиъйше промежуточнымъ (междустъннымъ) поч- 
кованіемъ». Въ этому діагнозу я присовокуплю, что и при моихъ 
микроскопическихъ изслъдованіяхъ нижеописаннаго вида, несом- 
mago привадлежащаго къ роду Stenopora Lonsd., вовсе не oka- 
залось соединительныхъ поръ въ стфикахъ кораллитовъ. 

Необходимо еще замфтить о томъ, что BCb стенопоры, 
впервыя описанныя Лонедалемъ, Никольсономъ, Итерид- 
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жемъ и де-Конинкомъ, найдены въ Австрали и Тасмании и npa- 
томъ въ каменноугольно-пермекой почв% и въ горномъ известияк%; 
у н8ёкоторыхъ изъ нихъ, напр. Stenopora Jackii Nich. & Eth. 
и St. ovata (Lonsd.) Nich., замфчено присутствіе неправильно 
распредълевныхъ стённыхъ поръ и он$ отнесены къ Favositidae. 
Другіе виды стенопоръ (Stenopora (Lonsd.) Waagen, non 
Mc Coy & Geinitz) и въ Tom числе Stenopora ovata (Lonsd.) 
Waagen (non Nicholson), описанныя Ваагеномъ и Вентце- 
лемъ, у которыхъ совершенно отсутствуютъ стённыя поры, 
встрвчаютея большею частью въ пермекихъ осадкахъ (loc. cit., 
р. 888) верхняго и средняго продуктусоваго известняка Salt-range 
въ Инди, исключая вида St. hemispherico, найденнаго въ gep- 
номъ углистомъ песчаник, залегающимъ въ OCHOBAHIH нижняго 
продуктусоваго известняка; микроскопическое строеше этого вида 
не представлено, во Ваагенъ замъчаетъ (р. 891), что по общему 
характеру возрастанія овъ совершенно отличается отъ описанныхъ 
имъ пермскихъ стенопоръ и очень напоминаеть Favosites, а по 
своей шишковатой или полусферической форм имфетъ близкое 
отношеніе къ аветралїйской Stenopora informis Lonsd. Кром 
индійскихъ стенопоръ, въ н®которыхъ другихъ странахъ также 
встречаются стенопоры, но равнымъ образомъ лишенныя стЪнныхъ 
поръ въ кораллитовъ, какъ напр. Stenopora Howssit Nichlos., 
изъ каменноугольной почвы Нортумберленда въ Англии (The genus 
Monticulipora, р. 82, fig. 12); наша тиманская Stenopora 
также не имфетъ этихъ HOPS. 

Профессоръ Никольсонъ (Gen. Мопйсийрота, р. 83) 
заявляетъ, что поры стенопоръ у нёкоторыхъ австралійскихъ 
видовъ являются въ настоящемъ (безошибочномъ) ихъ BAAS (in 
ап unmistakable form), а профессоръ Ваагенъ утверждаетъ, что 
этихъ органовъ не существуетъ въ изслфдованныхъ имъ индійскихъ 
стенопорахъ; поэтому, при дальнйшихъ изелфдовашяхъ различ- 
ныхъ видоизм%неній рода Stenopora Lonsd. можетъ быть oka- 
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жется, что именно въ Австрали и Тасманіи дъЙйствительно есть 
формы, представляющія среднее звено между родами Stenopora 
и Favosites, которыя не встрёчаются ни въ Азш, ни въ Европ$. 


Stenopora Lahuseni, nov. sp. 


Таба. VI, фиг. 1, 2, 3, 4. 


Chuetes crassus, A. Stuckenberg (non Chaetes crassus 
Milne-Edwards et Jules Haime). 


Отчетъ геологическаго путешествия въ Печорскїй край и Тиманскую тундру. 
„Матералы для геологін Росси“. Изд. Импер. Минерал. Общ. Toms VI, 1875 r., 
стр. 101; экземпляръ коралла съ р. Индиги. 


Профессоръ палеонтологіи въ Горномъ Институт5, І. И. Лагу- 
зенъ былъ такъ добръ, что во время моихъ изел®дован!й HEKO- 
торыхъ туркестанскихъ формъ Chaetetidae, любезно предложилъ 
Mut для сравневія одинъ очень хорошій экземпляръ коралла 
(табл. ҮІ, фиг. 1) ‚который по общему наружному виду напоминаетъ 
Chaetes radians Fischer, именно ero видоизмЪненіе Chaetes 
cylindricus Fisch. (Oryctogr. du gouvern. de Moscou, 1837, p. 
160, tab. 36, fig. 1), a no расположенїю трүбочекъ (полишери- 
товъ или кораллитовъ) въ боковомъ излом®, онъ весьма походить 
на другое видоизмёнене Uhuetetes radians — Ch. jubatus 
Fisch. (loc. cit., р. 161, t. 37, fig. 4) изъ подмосковнаго горнаго 
известняка окрестностей села Мячкова. 


Изображенный экземпляръ доставленъ профессору Лагузену 
подъ названіемъ Chaetes crassus и былъ найденъ профессоромъ 
A. А. Штукенбергомъ въ верхнемъ горномъ известияк® по 
берегамъ р. Индиги въ Тиманскомъ бассейн '). 


1) См. геол. карту сЗверной части Тнманскаго камня, составленную А. 
Штукеыбергомъ въ 1875 г. и вышеозначенный его отчетъ, стр. 101, № 63 
(Chaetes crassus Lonsdale?). 
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Коралль Stenopora Lahuseni, въ томъ вид, какъ я его 
получилъ, представляль неправильную цилиндрическую форму 
до З дюймовъ длины, съ овальнымъ поперечнымъ изломомъ на 
нижнемъ и верхнемъ концахъ, при средней толщинъ ихъ отъ 
© до 7 ем. °). Большая часть поверхности скрывалась подъ тонкой 
корой известковаго натека, но м%стами, на обнаженныхъ ея 
частяхъ, являются замфтныя на глазъ многочисленныя мъльчайшія 
поры, которыя подъ сильной лупой, оказываются сомкнутыми 
округленно-овальными ячейками, болће или менфе однообразной 
величины, окруженными довольно толстыми стфнками, среди 
которыхъ нер%дко замфчаются мелкія круглыя ячейки; TË и Apy- 
ria ячейки, составляющія чашечки (calyz) кораллитовъ, являются 
открытыми углубленіями или заполнены кристалликами известко- 
ваго шпата; края ихъ ровные, безъ бугорковъ или шипиковъ. На 
обломанныхъ поверхностяхъ образца, кораллиты являются въ видћ 
волосистыхъ нитей, которыя, въ продольномъ излом% (передняя 
сторона фигуры 1-й), вначалъ слъдуютъ боле или Meute верти- 
кально около воображаемой оси, а потомъ расходятся дугообразно 
по радіусамъ, такъ что части ихъ, прилегающія къ поверхности 
коралла почти перпендикулярны къ ней. Въ поперечномъ излом% 
(верхняя часть фигуры 1-й), средше нитевидные кораллиты 
имъютъ полигональное очертание и расходятся также по напра- 
вленіямъ радіусовъ отъ центра къ периферіи. Въ средин% коралла 
не замфтно ни осеваго стержня, ни канала или осевой трубочки. 
Судя по концентрическимъ слоямъ, толщиной около 10 мм., 
кораллъ представляетъ три колони полишеритовъ или корал- 
литовъ, разновременное образоваше которыхъ доказывается еще 
тъмъ, что радіальное направлеше заключающихся въ нихъ корал- 
литовъ одной колоніи не вполн$ соотвфтствуетъ ихъ радіальности 
въ смежной колони. 


1) Форма эта изображена на рисунк% въ томъ вид, какъ она оказалась посів 
отр8заиныхъ OTE нея частей для микроскопическихъ препаратов». 








— 187 — 


Ha үвеличенномъ въ 80 разъ микроскопическомъ поперечномъ 
paspt3b наружной части стержня коралла или, все равно, на 
продольномъ pasph3b кораллитовъ около периферической ихъ 
части, rab они располагаются боле или менфе горизонтально, 
т. е. почти перпендикулярно къ поверхности (фиг. 2), является 
полная характеристика замфчательнаго рода Stenopora Lansd., 
въ той совершенной гармоши ея существенныхь признаковъ, 
которые обнаружены главнёйше Никольсономъ, Ваагеномъ и 
Вентцелемъ. Рисунокъ изображаетъ apb смежныя колоній: A— 
предшедствующую и Б — послъдующую, раздфленныя между 
собою узкою темною полосою склеренхимы 0, расположенной 
среди крупной неправильной кл$тчатки с, весьма напоминающей 
цёненхиму. Кораллиты представляются здфеь различной величины: 
больше A и малые 7 и 8; внутреннія стБнки ихъ состоятъ изъ 
концентрически слоеватыхъ склеревхиматическихъ кольцеобраз- 
ныхъ утолщеній о, окружающихъ полость кораллитовъ и располо- 
женныхъ въ плоскостяхъ болЪе или мене параллельныхъ периферии 
коралла; они перемежаются съ очень короткими стънными Nepe- 
жимами, или почти налегаютъ другъ на друга; пластинчатая 
слоеватость склеренхимы стфнокъ п оказывается въ разръзахъ 
параллельныхъ ихъ плоскостямъ, а взаимное наслоеніе пластинокъ 
этой ткани ясно выражается въ поперечныхъ разръзахъ стфнныхъ 
кольцеобразныхъ үтолщеній о, rab эти тончайшія пластинки 
кажутся налегающими одна на другую въ направленіи отъ поверх- 
ности къ центру. Во ве®хъ рядахъ продольныхъ разръзовъ стЬнокъ 
кораллитовъ, какъ въ ихъ үтолщеніяхъ, такъ и въ пережимахъ, 
замЪчаетея непрерывное простираніе темныхъ, нфеколько волни- 
стыхъ лин $, которыя представляютъ первичныя стенки корал- 
литовъ въ продольномъ ихъ разръзъ. Донышки (tabulae) d 
утолщенныя, развиты въ значительномъ количеств и расположены 
почти на соотвётетвующихь плоскостяхъ; взаимное разстояніе 
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между ними Oorbe или менфе одинаковое и обыкновенно короче 
дїаметра кораллитовъ. 

Фигура 3-4 представляетъ схематическую комбинащю ниже- 
слфдующихь частей полипника, раземотрЬнныхъ и увеличенныхъ 
отд®льно подъ микроскопомъ: A — продольно отшлифованные 
кораллиты, части которыхъ Œ, $, ми о вполне соотвЪтетвуютъ 
вышеописанному микроскопическому рисунку фиг. 2-й; A’—Bay- 
тренняя поверхность дугообразныхъ кораялитовыхъ трубочекъ, съ 
перемежающимися кольцевыми үтолщеніями CTEHOKB 0',зам%ченная 
на прозрачномъ шлиф, а также при увеличеніи тонкихъ не 
отшлифованныхъ пластинокъ, отколотыхъ отъ образца по напра- 
влевію замфтныхъ продольныхъ щелей между кораллитами; 4 — 
наружная поверхвость срединныхъ, 00156 или MeHbe полигональ- 
ныхъ кораллитовъ, которые будучи сцементированы известковымъ 
веществомъ, не оказывали на себЪ соедивительныхъ поръ или 
какихъ либо другихъ придаточныхъ частей и означены, лишь 
для полноты рисунка, въ вид гладкихъ трубочекъ, продолженя 
которыхъ составляютъ кораллиты АД и //'. 

Строеше кораллитовъ описываемаго полипника болЪе наглядно 
поясняется еще другимъ схематическимъ, произвольно увеличен- 
нымъ, изображешемъ частей трехъ сомкнутыхъ трубочекъ 
Kk’, k a k (фиг. A), '); первая изъ нихъ представляетъ внутрен- 
нюю (вогнутую) поверхность кораллита, состоящаго изъ кольце- 
видныхъ утолщений 0’, раздъленныхъ тонкими пережимами с (и), 
ширина и длина которыхъ бываютъ различны и зависятъ отъ 
pasmbpa кораллита. Әта часть схемы вообще соотвфтетвуетъ 
кораллитамъ · 4’ фигуры 3-Й. Если поперечно отшлифовать съ 
двухъ сторонъ кольцы 0’ и ихъ пережимы с, т. е. вырфзать 
пластинку вдоль оси трубочки, то получатся дв параллельныя 
фигуры, съ округленными или эллипсическими расширеніями 0, 


1) Beb соотвЪтствующія части фигуръ: 2, 8, 4 н 5 означены одвими и Thum же 
буквами. 
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O° и узкими сжатіями с (фиг. 4, средняя трубочка $), между 
которыми, т. е. между ст%нками средней трубочки А, кром® 
донышекъ @, окажется только одно пустое свфтлое простравство, 
какъ это видно также въ частяхъ между стЪнками кораллитовъ 
около d и о на фиг. 2-й. Въ tomb случа, когда прорфзавъ 
кольцеобразное утолщеше поперекъ, шлифъ, BMECTE съ TEND, 
коснется нижняго его края, примыкаюшаго къ одной изъ горизон- 
тальныхъ частей первичныхъ стнокъ # (сравни. фиг. 5), тогда, 
внутри этого утолщенія, появится полупрозрачная, болфе или 
менфе параллельная штриховатость N, которая есть ел®дствїе 
вышеупомянутаго пластинчатаго строенія означенвыхъ утолщенй 
о на первичныхъ стънкахъ $, въ которыхъ тончайшія желобчатыя 
пластинки налегаютъ одна на другую и своими концами обращены 
по направленію къ оси коралла, такъ что параллельность этихъ 
пластинокъ, въ частяхъ N, представляетъ ничто иное, какъ 
только BHYTPeHHle ряды ихъ плоскостей соприкосновеня въ про- 
дольно разръзанныхъ частяхъ утолщевій первичныхъ стнокъ. 
Въ натуральномъ вид, какъ это замфтно на фигурахъ 2 и 3, 
расположеніе желобчатыхъ пластинокъ, въ поперечно разрзан- 
ныхъ утолщеняхь о, является волнистымъ и вообще не столь 
правильнымъ и однообразнымъ, какъ это означено на пояснитель- 
HOM схематическомъ рисунк (фиг. 4). Наконецъ, что касается 
до темныхъ дугообразныхъ полосъ V (фиг. 3), то на не прозрач- 
номъ шлиф, или на отколотыхъ, по спайности кораллитовъ, 
пластинқахъ, онъ обнаруживаются отъ вдоль пересъченныхъ Nep- 
вичвыхъ CTEHORb съ ихъ періодическими четкообразными утол- 
щеніями, располагающимися въ плоскостяхъ соприкосновевія 
смежныхъ кораллитовыхъ трубочекъ ` (сравни. фиг. 3, 4 и 5). 
Әти промежуточныя склеренхиматическія части, въ известковыхъ 
кораллахъ, MBcTaMH бываютъ разрушены, являясь въ BAIS непра- 
вильныхъ, боле или Meute удлиненныхъ дугообразныхъ щелей, 
заполненныхъ темнымъ охристымъ минеральнымъ веществомъ. 
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Ha тангенсіальномъ разръзъ части стержня того-же коралла 
или, что одно и тоже, на поперечномъ разр®зъ дугообразныхъ 
частей кораллитовъ, увеличенныхъ также въ 80 разъ, эти 
послЕдніе являются здЪсь въ вадъ сфтки (фиг. 5), состоящей 
изъ сомкнутыхъ әллиптическихъ и округлеввыхъ клЪточекъ Á, 
болфе или Meute одинаковой величины, ограниченныхъ правиль- 
ными и сплошными многогранными темными линіями $, которыя 
составляютъ вышеозначенныя первичныя стёнки кораллитовъ въ 
поперечномъ ихъ pa3pb3b; внутренняя поверхность кораллитовъ 
облечена концентрически слоистой склеренхимой, образующей 
упомянутыя періодическія кольцеобразныя утолщеня O на проме- 
жуточныхъ первичныхъ стънкахъ É (фиг. 2, Зи 4). 

Согласно съ изслёдовашями Коха ') и Ваагена (loc. cit., р. 
859, 861), кораллы семейства Montticuliporidae размножались 
промежуточнымъ или простъночвымъ почкованіемъ (Zwischenknos- 
pung, intermural gemmation), такъ что образованію зародышей 
предшествовало утолщеше первичныхъ стънокъ въ угловыхъ 
соединевіяхъ смежныхъ кораллатовъ. Утолщенныя части стънокъ 
расщелялись въ ередин и здфеь появлялись зародышевыя почки 
въ BAAS маленькихъ бугорковъ или плотныхъ, обыкновенно тем- 
ныхъ, зародышей, которые, мало по малу, развивались въ полные 
кораллиты. 

Означенному способу размножевія, вполнъ соотвфтетвуютъ 
вс части нашего коралла, изображенныя въ увеличенномъ тан- 
гевсіальномъ его разръзъ (фиг. 5). Зародыши g яваяются здеь 
въ вид темнокоричневыхъ пятенъ или зеренъ среди угловыхъ 
соединевій первичныхъ стфнокъ É; угловатыя маленькія формы 8 
предетавляютъ первую стадію развитія зародышевыхъ почекъ и 


1) а. у. Koch. Die ungeschlechtige Vermehrung (Theilung und Knospung) 
einiger palaeoz. Korallen. Palaeontographica. XXIX, Bd. Ш, Fol. У, 8. 825, tab. 
41—48 (I—III). 





— 191 — 


окружены только своими первичными єтБнками. Молодыя трубочки 
второй стали, расположенныя около буквы г, уже 6oabe или 
менфе увеличелись сравнительно съ первыми и въ нихъ появилось 
концентрическое отложеше внутреннихъ CTEHORb о. Наконецъ, 
трубочки третьей стади имють форму вполнф развитыхъ 
старыхъ кораллитовъ Å, отличаясь отъ нихъ только мевьшею 
величиною. 

Ha стевкахъ кораллитовъ описываемаго вида не имЪется ни 
зачаточныхъ перегородокъ (septa), ни соединительныхъ или стн- 
ныхъ поръ. 

Сходетво и различіе. Представленный мною экземпляръ, 
по дугообразному расположенію кораллитовъ и внутреннему ихъ 
строемю въ продольномъ разръзъ (фиг. 2), очень походитъ 
только на два вида изъ числа болфе изслфдованныхъ стевопоръ, 
а именно: ва Stenopora Nicholson? Waag. & Wentz. (loc. 
cit., р. 889, tab. 109, фиг. 3 a и b), изъ средняго пермо- 
карбоноваго яруса продуктусоваго известняка Saltrange’a и на 
Stenopora Ноювй Nicholson (The gen. Monticulipora, р. 82— 
84 (въ выноскахъ), fig. 12 c (A, В excl.) изъ каменноугольныхъ 
осадковъ Ридесдаля (Riedesdale) въ Нортумберлендъ. Отъ пер- 
ваго коралла нашъ видъ отличается узкими и боле сомквутыми 
кольцеобразными утолщеніями первичныхъ стфнокъ кораллитовъ 
и значительнымъ развитіемъ утолщенныхъ и плоскихъ донышекъ, 
которыя у Stenopora Nicholsoni весьма отстоящія, очень 
тонкія и дугообразно-вогнуты по ваправлевію къ центру или оси 
коралла. Съ другой сторовы, внутреннее строеніе кораллитовъ 
нашего вида, въ поперечномъ ихъ разръзъ около периферической 
части коралла, почти тождественно, какъ съ устройствомъ этого 
рода трубочекъ, такъ и съ послъдовательнымъ ихъ образовашемъ 
изъ зародышей у Stenopora ovata (Lonsd.) Waag & Wentz. 
(loc. cit., р. 888, tab. 110, бр. З с) изъ упомянутаго средняго 
продуктусоваго известняка Инди; но пластипчатыя кольцевыя 
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‚ утолщеня стнокъ кораллитовъ этого вида весьма не раввомрныя 


и боле или mente удлиненныя (loc. cit., tab. 110, fig. 1 d, 3d 
и е), а донышки хотя и существуютъ, но появляются очень 


pako. 

Stenopora Howsii Nicholson (loc. cit.) не имфетъ столь 
үзкихъ кольцевыхъ үтолыценїй и тонкихъ пережимовъ на трубоч- 
кахъ кораллитовъ, которые такъ рельефно обозначаются въ про- 
дольныхъ разръзахъ описываемаго мною вида; но донышки Sten. 
Ношзи, въ общемъ ихъ расположеши, почти нисколько не 
отличаются отъ этихъ же частей въ Тиманскомъ образцф, за 
исключевіемъ того, что по наблюденю Никольсона нёкорыя изъ 
нихъ развиты вполи%, другія же въ срединф продиравлены , что 
составляетъ весьма странное явленіе, происходящее можетъ быть 
отъ случайнаго разрушенія средины этихъ перегородокъ, которыя 
у нашего экземиляра, напротивъ, представляются утолщенными 
именно въ средин%, а не по краямъ. ot 

Ha основами вышеизложеннаго я полагаю, что описанный 
мною кораллъ составляетъ не только новый, но и весьма харакер- 
ный BHA Bb числ извфетныхъ по Cle время стенопоръ, отличаю- 
щійся своею огромною для этого рода величиною, правильною 
перемежаемостью узкихъ кольцевыхъ утолщеній съ тонкими Nepe- 
жимами на стЪнкахъ кораллитахъ и присутствіемъ въ нихъ зна- 
чительнаго числа плоскихъ и утолщенныхъ по средин$ донышекъ. 
Эту новую форму рода Stenopora Lonsd. я назвалъ въ честь 
глубокоуважаемаго моего сослуживца, профессора Палеонтологи 
Іосифа Ивановича Лагузева, какъ знакъ моей искренней npn- 
знательности за его полезные совфты при обработк$ мною палеон- 
тологическаго матеріала, собранваго въ Туркестанскомъ краф. 


5-го Января 1890 r., 
С.-Петербургъ. 
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ОБЪЯСНЕНІЕ ТАБЛИЦЫ VI-i 


Stenopora Lahuseni, n. sp. 


Фиг. 1. Часть большаго цилиндровиднаго коралла въ натуральномъ 
BHAB, съ дугообразными кораллитами или полипіеритами, 
расходящимися отъ центральной осевой части коралла къ 
его периферіи и открывающимися на поверхности въ вид 
мельчайшихъ поръ. 


Фиг. 2. Увеличенный въ 80 разъ микроскопическій препаратъ отъ 
поперечнаго разръза наружной части стержня коралла или, 
все равно, продольный разр$зъ кораллитовъ около перифери- 
ческой ихъ части. | 

А и В дв смежныя колоніи полишеритовъ, разд$ляю- 
щіяся слоемъ свклеренхимы b — b, расположенномъ среди 
неправильной кл$тчатки а, напоминающей цёненхиму. ЗдЪеь: 
k — больше, r и $ малые (молодые) кораллиты; о — BHYT- 
репнія концетрически-слоистыя желобчатыя стЬнки корал- 
литовъ, представляющая перемежаемость кольцеобразныхъ 
утолщеній съ узкими между ними пережимами. 


Фиг. 3. Общее расположеніе увеличенныхъ кораллитовъ, направ- 
ляющихся дугообразно отъ центральной оси коралла къ его 
периферіи (cıbBa направо), rab представлена комбинація 
прозрачнаго шлифа (k — k) съ непрозрачнымъ (k’— k’) и съ 
частью срединныхъ полигональныхъ кораллитовъ Ё”— k"; у — 
V— темныя дугообразныя полосы между кораллитами, происшед- 
пія отъ пересЗченя первичныхъ, отчасти разрушенных, 


ЗАП. ИМП. МИН. ОВЩ. Ч. XXVIII. 18 
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стВнокъ ¢ полипіеритовъ ‘съ ихъ перемежающимися утолще- 
ніями и пережимами, расположенными въ MAOCKOCTAXS 
соприкосновенія смежныхъ кораллитовъ. 


Фиг. 4. Произвольно увеличенный схематическій продольный раз- 


Фиг. 


р®зъ частей трехъ трубочекъ кораллитовъ k’,k и А; гдз № 
представляеть прошлифованную до половины трубочку, не 
касаясь ея вогнутой части стЪнки между о’ и и; k — лЁвая 
крайняя трубочка, прошлифованная чрезъ весь кольцевой 
ободокъ 0 — n; k — средняя трубочка полипіерита, срЪзанная 
съ обфихъ сторонъ донышекъ d, утолщенныхъ въ средин%. 
Буквы, означающія одн® и т8-же части внутренняго 
строенія коралла на фигурахъ 2, 3 и 4-й: k, Ки № — 
различное ноложеніе трубочекъ или кораллитовъ; É — первич- 
ныя ихъ CTEHEU; ои 0’— кольцеобразыя утолщеня внутрен- 
нихъ стЬнокъ, состоящія изъ налегающихъ одна на другую 
желобчатыхъ пластинокъ (фиг. 2 и 4); и — с — пережимы 
между означенными утолщеніями; N — вдоль прошлифован- 
ныя плоскости соприкосновенія дугообразныхъ пластинокъ 
утолщеній о и 0’; з — свободные узкіе промежутки между 
тЪми- же утолщеніями о и 0’; d— донышки кораллитовъ. 


5. Поперечный (тангіенсільный) шлифъ периферической 
части кораллитовъ, увеличенный въ 80 разъ, Tab t— nep- 
вичныя стБнки полипіеритовъ; о — ихъ внутреннія кольцевыя 
CTEHEH, являющіяся въ продольномъ разрЪз$ четкообразными 
(фиг. 2, 3 и 4); 9— темныя зерновидныя зародышевыя почки 
$ — трехгранные полишериты въ первой стадіи ихъ обра- 
зованія и безъ внутреннихъ ст®нокъ 0; г — вторичныя стадия 
образованія кораллитовъ ужё съ внутренними стБнками; Е — 
вполн® образовавшіяся трубочки кораллитовъ. 


IV. 


Петрографическія зам®тки. 


М. И. Мельникова 1-го. 


Мареканитъ. 


Мареканитъ очень оригиналенъ по своей шаровой форм, 
которая не встрфчается съ такимъ постоянствомъ ни Bb одномъ 
изъ представителей вулканическихъ образованій. Но не одинъ 
мареканитъ, порода его также вызывала удивлевіе даже въ такомъ 
үченомъ, какъ Петръ Симонъ Палласъ. Въ Neueste Nordische 
Beiträge. Bd. 1. Petersb. 1793, р. 291 онъ пишетъ, что порода 
мареканита легко истирается между пальцами, но въ тоже время 
она чертитъ стекло. Палласъ живо заинтересовался описывае- 
мымъ минераломъ и по его просьб® Иркутекій губернаторъ Кличка 
вельлъ ‘снять планъ MECTHOCTH, а адъюнктъ Академи Наукъ Jo- 
BHIS дфлаль первый химическій анализъ этого вещества. 

Довольно страннымъ являетея TOTL фактъ, что неутомимый 
изелфдователь крайняго востока — Отеллеръ, постившій Ien- 
жинскую бухту у впадевія р5ки Мареканки въ Охотское море, He 
упоминаеть ни слова о мареканитБ, хотя этоть оригинальный 
камень былъ изв%стенъ въ Петербургъ и въ Иркутск, гд его 
продавали какъ шлифованный горный хруеталь. 

13* 
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Несомнфнно, что въ Espont узнали мареканитъ благодаря 
Палласу и что его первоначально называли просто мареканскимъ 
«камнемъ», какъ это видно изъ описаній мъстовахожденія марека- 
нита, сдфланныхь Лаксманомъ и д-ромъ Алегретти (лля Ias- 
ласа). Отсылаемъ желающихъ ближе ознакомится съ интереснымъ 
вопросомъ нахожденія мареканита, къ Neueste Nordische Beiträge, 
rab кром статьи Палласа помыцены описанія Лакемана 
(р. 309), посфтившаго р. Мареканку въ 1790, и Алегретти, 
бывшаго тамъ въ 1789 г. Затъмъ въ 1848 г. Эрманъ %здилъ 
изъ Охотска въ Пенжинскую бухту (Ad. Ermann. Reise um die 
Erde. Bd. Ш, Ab. 1, 1848, р. 85—91. Georgi. Geographisch- 
physikalische Beschreibung des Russischen Reichs. Th. Ш Königs- 
berg. 1798, р. 279—81 и пр.). 


По Эрману въ м%сторожденіи находится валъ до 100 hyrs 
BHCOTOW, насыпанный изъ однихъ только шаровъ описываемаго 
минерала. Чаще всего они краеноваты и непрозрачны, рёже дым- 
чато-ебрые прозрачные, а молочные относительно очень редки. 
Склонъ бухты, у которой образовался описанный валъ, обнаженъ и 
состоить изъ такой же массы, какъ и самые шары. Порода этого 
склона разбита шаровою отдфльностью на скорлупы и только самый 
центръ послъднихъ занятъ шариками мареканита. Вышеупомянутый 
валъ образованъ перемывомъ этой легко разрушающейся осыпи, 
причемъ благодаря хрупкости, отдёльныя скорлупки шаровъ исти- 
раютея, а сами ядра, — т. е. мареканитъ, — остаются неизм%- 
ненными. | 


Веъ вышеупомянутые изслфдователи приходятъ къ заключенію, 
что мареканитъ вулканическаго происхожденія. Эрманъ упоми- 
наетъ, что подъ осыпью мареканитовыхъ шаровъ выступаетъ 
снъжно -бълый трахитъ, въ которомъ включены молочно -бълые 
шары перловаго камня и стекляноблестящаго мареканита до $” Bb 
поперечник%. 
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А. Әрманъ, осмотръвшій м®сторождеше 1-го юля 1829 года, 
замъчаетъ, что въ обрыв обнажешя мЪстами ветр$фчаютея молочно- 
бфлые шары, иногда обружающія ихъ скорлупки также молочно- 
бфлаго цвъта (перловаго камня); шары эти распредълены по вол- 
вистой линии. 

Не остается никакого сомнћвія, пишетъ Эрманъ (р. 88), 
что породы, изъ которыхъ слагаются еклоны бухты и которыя при- 
надлежатъ къ сфровакковой формаціи (отъ угленосныхъ до ABCT- 
венно наслоеннаго фельдштейна), a также «мареканитовая порода» 
связаны между собою переходами. Ясно, что теплота измфняла 
эти породы начиная съ W къ O и они сначала превращены въ 
смоляной камень, затёмъ въ-— пористый трахитъ; ators послъдвій 
встр$чается сначала гифздами въ смоляномъ камн%, а послф oôpa- 
зуеть громадную полосу въ обнажеши и нақонецъ — сплавленное, 
HO весьма скоро затвердфвшее стекло. 

Предполагать, что мареканитъ явился въ видЪ потока лавы или 
вулканомъ—не представляется возможнымъ. Такъ KAKE зернистые 
слои угленосныхъ пластовъ предъ паяльной трубкой сплавляются 
въ молочно б%лое стекло, похожее на перловый камень, TO 
Эрманъ полагаетъ, что сБровакковая формація дала вс вышеупо- 
мянутыя породы подъ вліяніемъ жара и что измнеше это произо- 
шло въ періодъ вулканизма Камчатки и что вулканизмъ этотъ 
отразилея только здфеь, на берегу бухты, изм%вяя или сплавляя 
прежде существовавиия породы. 

Микроскопическое изеслъдовавіе мареканита произведено въ 
1869 г. П. В. Ерем%ъевымъ и оно указало на «изумительное 
тождество въ строеніи между вулканическими породами Кавказа и 
Камчатки». (Протоколы р. 402 cm. Записки ИмпеРАТОРСКАГО 
С.-Петербургекаго Минералогическаго Общества. 1871 г. Т. VI), 
т. е. обеидіановъ. 

Извъетный Фердинандъ Циркель (Zeitschrift der deutschen 
geologischen Gesellschaft. Bd. XIX, 1867, р. 764) относитъ маре- 
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канитъ къ обсидіану, причемъ пишетъ, что онъ состоитъ изъ без- 
цв®тнаго стекла, въ которомъ пробъгаютъ полоски CBETAO краено- 
вато-желтаго или буровато-желтаго стекла, располагающагося 
параллельно линіями. 

Кальковекїй (р. 80) совершенно основательно причисляетъ 
мареканить не къ обсидіану, но къ липаритовому перлиту, 
такъ какъ вышеприведенныя описанія указывають намъ, что 
шары мареканита суть только ядра, вокругъ которыхъ распола- 
гаются концентрическія полоски такого же стекла. 

Взятый самъ по себ мареканитъ предетавляетъ собою дъйстви- 
тельно оригинальное явлеше, но принимая во вниманіе его зале- 
гаше въ обнаженіи, невольно приходишъ къ заключенію, что время 
самостоятельности мареканита уже исчезло и что эта самостоя- 
тельность названія произошла потому что 1) залегаюіе породы было 
неизвфетно и 2) мареканитъ встречался въ собраніяхъ только 
ядрами. Это назваше удерживается въ настоящее время только 
потому, что оно существуетъ около столътія и относится къ CTEK- 
ловатымъ породамъ, почти неизвъстнымъ въ обширной Сибири. 

Однако мареканитъ иметь кром того вполиъ основательныя 
причины быть обособленнымъ въ отдфльномъ видъ и потому удер- 
жать свое назване. 

Въ вовйшее время Джедъ (Judd. On Marekanite and its Allies. 
См. The Geological Magazine 1886, № 264, р. 241) сопоставилъ 
интересныя изслёдовашя мареканита. Онъ пишетъ, что Мюллеръ 
въ Кембриджь, замфтилъ, что при ударф или разръзываніи Mape- 
канита на шлифовальномъ станк происходить иногда взрывъ, 
чаще же слышится какой то трескъ и мареканитъ разсыпается въ 
порошокъ, т. е. обнаруживаетъ TE же явленія, какъ и Рупрехтовы 
стекла. Джеддъ подтверждаетъ также, что мареканитъ поляри- 
зүетъ на подобіе сжатыхъ стеколъ; что онъ теряетъ при накали- 
Band, по изслЬдованіямъ Гертера, до 4° своего вез. Накаливая 
его до бълаго калешя, получаемъ бфлую пемзообразную массу, при 
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увеличеши объема до 8 разъ. Это указываетъ на присутствие въ 
мареканитё поглощенныхъ газовъ и ими обусловливаются взрывы, 
а также вспучиваніе массы. 

Относительно микроструктуры мареканита, Джеддъ приводитъ 
весьма редкое нахождеше. выд%леній роговой обманки, бурой слюды 
и магнетита, черныхъ трихитовъ и желто -бүрыхъ глобулитовъ. 
Посл%днія обусловливаютъ собою пятна въ стекл и үказываютъ на 
движешя въ массе (магм%). Джеддъ приводить также, что въ 
обрыв м5сторождешя маркавита, высотою отъ 200 до 300 фу- 
товъ, встречаются породы, опредфленные имъ за ріолитъ и кварце- 
вый андезитъ. Но марекавитъ не единственъ по своимъ физиче- 
скимъ признакамъ. Taks Дамуръ описалъ обсидіанъ изъ Инди, 
находимый шариками до 2+ дюйма въ діаметр, и хотя по составу 
онъ отличается, но похожъ по свойствамъ на мареканитъ. Другая 
интересная, похожая ва маркенитъ порода, находится на остров 
Понс$; это порфиритовый гороховый камень. Онъ скорлуповатъ 
(какъ мареканатъ и индійскій обсидіанъ) и стекловиденъ; при 
удар$ дБлается мутнымъ, потому что частицы его перемъняютъ свое 
строеніе. Но и въ мареканит при красномъ калени наблюдается, 
какъ вещество становится жилковатымъ, т. е. тоже измфняется 
расположеше частицъ. Резюмируя свои наблюдешя Джеддъ гово- 
рать, что BO вефхъ этихъ породахъ частицы находятся въ неравно- 
в®сїи и потому мареканитъ разсыпается въ порошокъ при Yaapt. 
По количеству поглощеннаго газа можно, по Джедду, думать объ 
образоваши мареканита подъ давленіемъ. 

Джеддъ производилъ весьма интересный опытъ, онъ такъ 
сказать «отпускалъ» мареканитъ, нагрфвая и посл охлаждая его 
весьма медленно; при этомъ исчезла неравномБрность частичнаго 
сжатя, а съ нею и способность разсыпатся при ударф въ 
порошокъ. 

Ріолитовый характеръ шаровъ мареканита еще не даетъ ему 
права на самостоятельноеть. Kerara упомянемъ, что структура эта 
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въ настоящее время получается искуственно при высыхаше, напр. 
осадка кремнезема и пр., но въ ней HET вообще того неравно- 
вфая частей, которое составляетъ единственное физическое отличе 
мареканита; рядъ подобныхъ ему образованій, среди стекловатыхъ 
породъ, является пока незначительнымъ (извфетно только три), и 
потому мареканитъ можеть сохранять свою самостоятельность. 
Принимая неуравновъшенность частичнаго строешя въ стеклахъ 
за характеристику разновидности стекловатыхъ породъ, мы можемъ 
считать мареканить новой разновидностью обсидіана и тогда выше- 
описанный обсидіанъ Инди становится только сильно желзистою 
разностью мареканита. Әти разновидности обсидіана, обладая 
неуравновфшенностью частицъ, будутъ харақтеризоваться разсыпа- 
HIeMb въ порошокъ при удар®, поляризащюнными свойствами на 
подобіе сжатыхъ стеколъ и пр. Къ обсидіану мареканиты будутъ 
относится также, какъ закаленное стекло относится къ обыкновен- 
ному стеклу или будуть представлять собою частный случай 
обыкновенныхъ обсидізновъ. За нашимъ мареканитомъ можетъ 
остатся названіе для целой разновидности породъ уже и потому, 
что около 100 лътъ тому назадъ интересное свойство неравном%р- 
ности строенія его было извфстно Палласу. 

Почему мареканитъ представляетъ собою свойства отличныя 
отъ свойствъ перловаго камня, т. е. каковы были условія его 
образованія?—На это мы не можемъ дать категорическаго OTBETA. 
Джеддъ полагаетъ, что мареканить образованъ подъ большимъ 
давленіемъ, такъ какъ онъ заключаетъ много поглащенныхъ газов». 
Но возможно и другое объясненіе. Возможно, что онъ образовы- 
валея на подобіе закаленнаго стекла, т. е. путемъ быстраго охлаж- 
денія раскаленной массы, наприм%ръ извержешемъ подъ водою или 
погружешемъ еще не успфвшей застывать массы въ Охотское море, 
которое прилежитъ м%сторожденію. Въ мъсторожденіи наблюдается 
полосноеть и по этимъ полосамъ или такъ сказать плоскостямъ 
ветр®чаютея ядра мареканита. Возможно, что вода, проникая по 
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первоначальнымъ трещинамъ, обусловливала неравном®рность этого 
остывашя и тогда залегаше мареканита по упомянутымъ плоско- 
стямъ становится понятнымъ: ови обусловливали сферу дъЙетвія 
воды. . | 

ИзвБетно, что въ чүгүнныхъ отливкахъ при быстромъ неравно- 
м5рномъ охлаждеши ихъ, образуются ватяженности, чёмъ обуслов- 
ливается неустойчивое равновћъсіе, легко нарушаемое отъ удара. 
Эгимъ же можно объяснить неуравновъшевность частицъ въ Mape- 
канитё и уничтожеше этого свойства при медленномъ остываніи, 
такъ какъ при этомъ происходить переустройство частичнаго 
расположения. | 

Овётло-дымчатые почти прозрачные шарики мареканита можно 
легко отшлифовать и наклеить одною стороною, но при доводк$ 
уже довольно тонкаго препарата онъ растрескивается влругъ и 
частицы выкрашиваются изъ бальзама. Иногда удается приготовить 
разрёзъ шарика по средин$ и въ поляризаціонномъ свЪтБ такой 
препаратъ изотропенъ, но внъшніе края его слабо поляризуютъ 
и потому черное пятно представляется окруженнымъ слабымъ про- 
свтленвымъ кольцомъ, что видно при искуственномъ освъщеніи. 
Явлеше это, наблюдавшееся мною еще въ то время, когда неурав- 
новъшенность частицъ мареканита еще не была MAS извфстна, 
объясвялось неравномърнымъ натяженіемъ частицъ по окружности 
и при томъ большимъ чфмъ внутри разр$зз. 

Поэтому желательно оставить назване мареканита для 
ріолитовыхъ или перлитовыхъ породъ, имфющихъ неуравно- ` 
вЪшенное частичное строеніе, строене натяженное, въ 
отличіе отъ обыкновенныхъ перлитовъ, обеилановъ и рюлитовъ, 
частицы которыхъ расположены въ равновћаи и rgb нагръваніе 
непроизводитъ измфнешя при медленномъ охлаждени, тогда 
какъ Bb разновидности перлитовъ — въ мареканӣт®, нагр®въ 
съ медленнымъ охлаждешемъ, производить внутреннюю Nepe- 
устройку , другое расположеніе частицъ, съ исчезновешемъ неураз- 
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новфшенности. Другими словами, мареканить можеть быть «отпу- 
Memb» на подобіе стали и тогда переходить въ обыкновенный 
перлитъ. Поэтому группа стекловатыхъ породъ распадается на 
два отдБла. 


Стекловатыя породы. 


1) Ролиты, перлиты, обеидланы. 


9) Мареканиты. Характеризующеся неуравновъшенностью 
внутренняго строенія, исчезающаго при нагр+в и медленномъ 
остываній, причемъ они переходятъ въ обыкновенный ріолитъ. Пока 
сюда относятся. 


а) Обсидіанъ Пенжинской бухты Охотекаго моря. 
b) Обсидіанъ Инди. 
с) Обсидіанъ острова Понса. 


Въ частности нашъ (Охотскій мареканитъ по составу относится 
къ липаритовому мареканиту, хотя нётъ поводовъ отрицать 
возможности нахожденія и другихъ мареканитовъ '). 


1) Перловый камень горы Богуту на SW Азагеза на Кавказ (изъ коллекци 
Абнха, № 581) представляетъ собою тоже мареканитъ. Микроскопическа онъ CO- 
стоитъ изъ кругловатыхъ безцвЪтныхъ частей, поляризующихь какъ сжатыя стекла. 
Масса стекла не содержитъ никакихъ кристаллическихъ изотропныхъ выдфленій 
1-й или 2-й генерадін, но включаетъ неправильныя зернышки, иногда имЪющія 
линейныя протяженія — магнетита. Изръдка послВдвія обособляются въ иголочки 
(трихиты) изи переходятъ въ бурыя зернышки окиси желћза. Газовыя, иногда 
‘многочисленныя пары, то неправильно растянутыя, то округлыя, дополняютъ 
одвообразіе состава этого мареканита. Удлиненный элементъ такого безцвфтнаго 
стекла при скрещенныхъ призмахъ представляетъ собою сћровато-голубую окраску 
краевъ, параллельныхъ длиннымъ сторонамъ этого элемента; ABCKOALEO отступая 
отъ просвфтвленныхъ длинвыхъ краевъ проходятъ съ каждой стороны этого 
элемента по черной полоскф; внутренняя часть стекла окрашена слабће краевой. 
При вращевін препарата краевыя свфтлыя полосы дфлаются темными, темнђетъ 
также и внутренняя часть стекла. Промежутки между безцвътными округленными 
зернами этого перловаго камня заниты полупрозрачною сђВрою массой, оказываю- 
щейсл при сильнымъ увеличеніи тоже стеклаиъ, но съ большимъ количествомъ 
черныхъ и бурыхъ зериышекъ. 

Тоже наблюдается и въ другомъ ріолитЬ Алагезь колл. Абиха, № 589- 42. 
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Обсидіанъ и авгитъ-андезиты Кавказа. 


Богатыя петрографическія коллекціи Музеума Горнаго Инети- 
тута заключаютъ въ себ много интереснаго матеріала, отчасти 
совершенно не обработаннаго. Въ настоящей замъткъ приведено 
описаніе обсидіановъ и авгитъ-андезитовъ Кавказа; послфдне съ 
одной стороны переходятъ въ породы близкія къ мелафирамъ и 
безоливиновымъ базальтомъ, а съ другой приближаются къ авгитъ 
андезитовымъ смолянымъ камнямъ. 

Кстати samtyy, что породы Кавказа микроскопировались очень 
мало и что только одна коллекція Абиха изучена относительно 
хорошо черновицкимъ профессоромъ Беке; къ другимъ же микро- 
скошя видимо примфнялась весьма мало. 


Обсидіанъ Кавказа. 


Обсидланъ горы Гядисъ (стекловидный) слагается изъ 
черно-сфрыхъ, красныхъ и черныхъ полосъ. (Kosa. Грузія, № 251, 
Эриванек. губ. у р. Занги). Микроскопически онъ представляетъ не 
часто встрёчающуюся среди обсидіановъ разновидность, заключаю- 
щую массу удлиненныхъ элиптачеекихъ и вытянутыхъ яйцевидныхъ 
поръ газа, благодаря чему стёнки поръ очень толеты и черныя. 
‚ При большихъ увеличеніяхъ видны безцвтные белониты, mpeg- 
ставляющіе палочкообразныя, довольно толстыя, образованія. Концы 
ихъ округлены или же нфеколько разширены; они расположены 
одиночно, рБже пересвкаясь, и не имфють опредфленнаго направ- 
лешя. Это тБмъ болфе рёзко замфчается въ препарат, такъ 
какъ поры газа всегда вытянуты и всегда расположены по линей- 
нымъ взаимно параллельнымъ направленіямъ. Белониты не поля- 
ризуютъ или же върнфе поляризуютъ, но весьма слабо. Стекло 
обсидіана бываетъ безцв®тное и оно переполнено газовыми порами, 
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белонитами и зернышками магнитнаго желёзняка. С®рыя полосы 
стекла мЪстами даже бтЕдно голубоватыя, обусловливаются HË- 
сколько облачнымъ сфрымъ стекломъ, переполненнымъ мельчай- 
шими зернышками магнитнаго желъзняка; эти поел®днїя встречаются 
одиночными и неправильно скученвыми въ группы, но чаще они 
располагаются линейными рядами, причемъ пузырьки газа иногда 
играютъ въ этихъ линейвыхъ рядахъ ту же роль, какъ и зернышки 
магнитнаго желфзняка. Иногда встрёчаются ‘настоящя трихиты, 
но чаще на нихъ располагаются зернышки магнитнаго желфзняка 
другъ около друга, иногда съ обфихъ сторонъ трихита. Въ сБрыхъ 
полосахъ, обсидіана встрёчаютея неправильные пузырьки газа, 
заключающие внутри зерна магнетита. За то белониты, иногда 
тоже заключающіе зернышки магнетита, рЕдко попадались въ 
сБрыхъ полосахъ препарата. Что касается бураго отличія обси- 
діана, TO миъ кажется, что оно обусловливается облачнымъ бурымъ 
стекломъ, смфшаннымъ вродф полосокъ или тончайшихъ лентъ съ 
безцвътнымъ стекломъ. Въ буромъ отличін HETL удлиненныхъ 
пузырьковъ газа, HST белонитовъ, а только зернышки магнетита. 

Среди удлиневныхъ поръ газа въ безцвтномъ стекл изрёдка 
ветрёчаются поры съ выполненіемъ пятнистаго стекла. Пятна 
эти безцвтныя и бурыя; поелЪднїя какъ будто зернисты, хотя 
сильныя увеличеня не обнаруживають зернышекъ. Поэтому Mab 
кажется, что и бурыя полосы стекла тоже слагаются изъ бурыхъ 
мельчайшихъ зернышекъ окиси желфза и потому они обнаружи- 
ваютъ облачность, а не совершенвую прозрачность, какъ въ кули- 
бинитахъ. 

Правильныя черныя р®зкїя линии и, полосы въ голубовато-срыхъ 
лентахъ обсидјава обусловливаются зернами магнетита и весьма 
мелкими порами газа, которыя кажутся совершенно черными, но 
различимы только при сильныхъ үвеличенїяхъ, какъ круглыя и 
неправильныя поры газа. Изъ выдфлешй видны очень ръдко meskie 
плагїоклазы и роговая обманка (?). 
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Обсидіанъ горы Шамъ Иранъ у Эривани (Kosa. Абиха, 
№ 570), отличается своей чистотою. Удлиненныхъ поръ газа и 
белонитовъ здфсь HTB. Стекло его безцвътно съ редкими облач- 
ными тончайшими полосками бураго стекла. Поры газа въ немъ 
неправильны и рёдки. Магнетитъ образуетъ зернышки, скопленія, 
трихиты и нашнурованные HA трихитовыя нити образованія (увели- 
чене 1000). 

Ахтальскій обсидіанъ (Kon. Грузія, № 36) представляетъ 
собою весьма чистое отличіе стекла. Игольчатые микролиты, TeM- 
нъющіе по нитямъ, безцвътны и поляризуютъ довольно живо; они 
разбросаны по водянопрозрачному фону препарата, но не часто. 
Иногда около такихъ или белонитовыхъ безцвфтныхъ образованій 
встрёчаетея зернышко магнетита, который попадается изр$дка и 
отдфльно. Еще болъе редки въ немъ газовыя поры, онъ нфсколько 
вытянуты или неправидьно остроугольны. 


Авгитъ-андезитъ Кавказа. 


Авгитъ андезитъ Каракилиссы въ долин® Boja; дороги 
изъ Цалка въ Табуцкое озеро. (Верховья рки Храма, Эриванской 
губ. Коллекщя Абиха, № 937 и 39). Черная, афанитоваго cao- 
женія, порода имфеть нфеколько смоляный блескъ и напоминаетъ 
порфировыя емоляныя камни. 

При небольшихъ увеличевіяхъ препаратъ породы представляетъ 
основную массу съ весьма ръдкими выдленіями зеленоватыхъ слабо. 
дихроичныхъ, одиночныхъ зеренъ, иной разъ скучивающихея въ 
группу кристалликовъ. Они не идюморфны, но скорфе неправильны, 
‘имфють MBCTAMH довольно ясную спайность по одному направленію 
и несмотря на углы погашенія въ 15, 24, 31° должны быть при- 
числены къ авгиту, которымъ ограничиваются выдфленя 1-Й rene- 
раци. Н%которые призматачные спайные кристаллики этого 
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авгита, вфроятно, относятся къ бронзитү. Поры стекла съ тол- 
стыми пузырьками газа составляютъ включешя этихъ, вообще 
довольно чистыхъ, кристаяловъ. Въ основной масс% сфровато- 
бураго цвфта находятся выдфлешя преимущественно двойниковаго 
плагіоклаза, съ очень малыми углами погашенїя. Призматичные 
сравнительно яркополяризующе криеталлики, погашающіе по 
натямъ, относятся къ бронзиту. Базисъ породы слагается облач- 
нымъ буровато-сърымъ стекломъ, которое вмћст съ разбро- 
санными зернышками магнитнаго желфзняка обусловливаетъ 
черный цв®тъ породы. Составныя части основной массы различимы 
только при большихъ увеличеніяхъ и авгитовыхъ зеренъ въ ней 
видимо нфть, такъ что второе поколъніе авгитовъ выдфлившихея 
изъ магмы отличается orb перваго. Вслфдетые относительно 
небольшаго развития базиса породу эту нужно отнести къ авгитъ- 
андезитамъ. 

Авгитъ-андезитъ Эльборуса ') (экспедищи генерала Jma- 
nyesa для изслфдованя Әльборуса въ 1829 году; на этикет зна- 
ЧИТСЯ «съ самой вершины Эльборуса». JTO довольно интересно, 
такъ какъ первое неудачное восхождеше на Эльборус$ совершено 
10-го Тюля 1829 г. академиками Купферомъ, Ленцомъ, Мене- 
тріе и Мейеромъ, при отряд Эмануеля. Mss этой экспедиции 
только кабардинецъ Халилъ достигъ вершины Әльборуса. Koa- 
лекція Горнаго Института доставлена горнымъ инженеромъ Вон- 
совичемъ (тоже прикомандированнымь къ экспедищи). Порода 
эта, HECKOABKO смолянаго блеска представляется невооруженному 
глазу черной съ бълыми порфировыми выд%леніями зеренъ поле- 
ваго шпата, распредъленными довольно равномфрно и не особенно 
рёдко; она удачно названа порфировиднымъ смолянымъ камнемъ. 

Микроскошя показываетъ, что среди пепельно-сфрой основной 


1) Породы подобныя описываемой, встрВчаются (въ той же коллекщи) у PER 
Малки у подножія Әльборуса. ` 
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массы выдЪлились (по количеству) кристаллы плагіоклаза, біотита, 
авгита и магнитный желъзвякъ. Въ основной macet: 

П лагіоклазъ первой генераціи имфетъ иногда цонарнүю CTPYK- 
туру и также полисинтетическое сросташе. Возможно, что есть 
кристаллики санидина. Въ большихъ кристаллахъ плапоклаза 
встрБчаются м®стами очень часто неправильно удлиненныя вклю- 
чешя темно-бураго и также свфтло-сБраго стекла, иногда съ 
пузырьками газа. Въ одномъ такомъ евфтло-сфромъ включени 
находится пузырекъ (съ толстыми краями), а въ послднемъ во 
всю его величину сидитъ кубикъ хлористаго натрия. Углы nora- 
шенія плагіоклазовъ весьма малы, но доходять и до 20°. 

Біотитъ имфеть густой бурый цв®тъ; опацитовые края 
наблюдаются въ н®которыхъ его табличкахъ; иной разъ онъ обра- 
зуетъ группу зеренъ. 

Авгитъ образуетъ весьма meskie зерна при угл погашешя до 
39° къ спайности. 

Въ основной массе преобладаютъ двойники плапоклазовъ очень 
малыхъ угловъ погашенія. Зернышки магнитнаго желфзняка раз- 
саны равном%рво по всему фону препарата. Базисъ безцв®тенъ 
и разстеклованъ палочкообразными выдфленями. МЪстами основная 
масса является бурыми включеніями среди пепельно-сфрой и TOBH- 
димому ничемъ не разнится отъ поелёдней, кромъ окраски и боль- 
шаго числа непрозрачныхъ зернышекъ магвитнаго желфзняка. 
Нъкоторые авгиты ея погашаютъ по нитямъ и похожи на бронзитъ 
(принимаемый Беке для Вавказскихь породъ, судя по ero препа- 
ратамъ). 

Порода эта тоже требуетъ увеличешя до 1000 разъ и основная 
масса ея содержитъ гораздо боле кристаллическихъ выдъленій, 
чъмъ предъидущая. Въ слюд% есть вростокъ шестиугольника ana- 
тита (?). 

Авгитъ-андезитъ горы Гядисъ (въ 10-ти верст. на О отъ 
р. Занги, лъваго притока Аракса; Эриванекой губ. колл. Грузинской 
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экспедиши, № 261, Грузія). На восточной сторон горы [sanct 
находима была таже черная порода, какъ и предъидущая, такого же 
смолистаго блеска. Микроскопически она отличается рёдкоетью и 
малой величиною выдфленй авгита или бронзита. Сфрое облачное 
стекло MbcTaMH разстекловывается палочкообразными образова- 
ніями; OHO преобладаетъ надъ плагіоклазами, располагающимися 
предпочтительно по одному направленю. Порода ata совершенно 
схожа съ предъидущими авгитъ-андезитами и быть можетъ содер- 
житъ бронзитъ. Преобладаше плагіоклазовъ надъ другими состав- 
ными частями, магнитный желъзнякъ и относительно рвдкій авгитъ 
заставляютъ причислить описанныя породы къ типичнымъ авгитъ- 
андезитамъ. Но по колинеству базиса они стоятъ на рубеж со 
смолявыми камнями андезитовъ и въ нихъ находится даже менће 
кристаллическихь выдленій, чмъ напр. въ Верандекомъ смоля- 
номъ камнф. 

Авгитъ-андезитъ Боржома (порода колл. В. Ругевича, 
принимаемая MBCTHO за базальтъ). Порода эта плотная, чернаго 
nBbTa, съ весьма рёдкими небольшими порфирообразными выд%ле- 
niama. Микроскопъ показываетъ, что выдъленія первой генерація — 
ръдкіе пагіоклазы; плапоклазы второй генераціи являются узкими 
двойниками, погашая CBETB при углахъ около 12°, но иные почти 
по нитямъ; плагіоклазы преобладаютъ въ основной массъ и въ 
нихъ есть пузырьки газа. Авгитъ въ основной массћ встръчается 
зернами и призмами съ угломъ погашенія въ 39—29°; онъ отно- 
сительно рвдокъ. 

Магнитный желёзнякъ распредъленъ правильно по всему фону 
препарата въ BAAS мелкихъ, но частыхъ зернышекъ. Стекло 
облачно, бураго цвёта и вЪроятно разстекловано мельчайшими 
зернышками; оно сообщаетъ BMECTE съ магнитнымъ желфзнякомъ 
черный цв®тъ пород%; стекла въ препарат относительно много и 
вообще порода отличается отъ описанныхъ только другамъ цвфтомъ 
стекла. Отсутетвіе оливива или продуктовъ его разложения, 
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бъдность окрашенными составными частями — все говоритъ про- 
тивЪ базальтоваго или мелафироваго характера этой породы. 

Авгитъ-андезитовая лава между Арнехомъ и Дживришъ. 
(Эриванекой гүб., колл. Грузія, № 274.) 

Микроскопически составвыя части ея гораздо крупиђе предъ- 
идущихъ. Выд%ленія плагіоклазовъ изредка содержать поры 
стекла съ газовымъ пузырькомъ. Зернышки или призмы авгита 
основной массы ветрфчаются гораздо чаще, чёмъ во ве®хъ предъ- 
идущихъ андезитахъ. Темно-бурое или коричневое стекло ущем- 
лено между плагіоклазами и авгитами основной массы и по коли- 
честву базисъ этой лавы мене развйтъ относительно кристалли- 
ческихъ частей, чфмъ базисъ предъидущихъ андезитовъ. Изръдка 
плагіоклазовыя выдфленя окружены поясомъ, какъ будто menpa- 
вильно четырехъугольныхъ табличекъ; присматриваясь ближе 
видно, что BEPOATHO, темно бурое стекло, налегая ефтчато кругомъ 
плагіоклаза, обусловливаетъ структуру, напоминающую триди- 
митъ. Въ предъидущихъ породахъ былъ господствующимъ пла- 
гіоклазъ (изъ кристаллическихъ частей), здъсь же авгита много 
также и въ основной масс. 

Плапоклазъ, авгитъ и магнитный қелћзнякъ : занимаютъ почти 


= всего препарата, оставляя послфднюю + для темно -бураго 


4 
стекла. 

Андезитовая лава Коваръ. (Колл. Абиха.) 

Подъ микроскопомъ представляетъ собою густое темно-корич- 
нево-бурое изотропное стекло, въ которомъ относительно ръдко 
находятся лейсты и короткія призмочки плапоклаза. Поелъдній 
заключаетъ неправильные поры такого же стекла; эти же вклю- 
ченія темнаго стекла встрфчаются и въ авгитахъ, окрашенныхъ 
то въ бурый, то въ желтый цвътъ, а иногда и безцв®тныхъ. Авгитъ 
үступаетъ плагіоклазу по количеству. 

Андезитовая лава деревни Арнехъ. (Колл. Грузія, № 271 и 
№272.) Въ пород$ порфирообразно выдфляютея фюлетово-сБрые, 
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идіоморфные авгиты, имъющіе призматическую спайность и слегка 
лимонитизированные края. Значительно реже выдфлены плаго- 
клазы. и вфроятно саниданъ. Въ основной Macch преобладаетъ 
темно-бурый, зернисто разстеклованный базисъ, въ которомъ 
изрёдка встрфчены небольшія лейсты полисинтетическихъ плагіо- 
клазовъ и зернышки магнетита. 


Авгитъ-андезитъ Ахалцыхъ, между Пенора и Yanna. (Волл. 
Абиха, № 659—71.) Порода эта подобна Боржомской и Kapa- 
килиссы, описанныхъ мною выше. Здъсь наблюдается тоже флю- 
идальное- расположение иголъ плагіоклаза, во только отдфльные 
потоки не идутъ взаимно параллельно, а указываютъ на различныя 
ваутреннія направленія движеній въ еще не успёвшей остыть 
maccb. Изъ вылленій 1-й генераціи встръчаютея — рёдме nga- 
гіоклазы и авгитъ. Вторая генерація образована многочисленными 
лейстами плагіоклаза въ BAS иголочекъ и зернышками магнитита. 
Базисъ иметь буровато-дымчатый цв%тъ. 


Андезитовая лава между Арнехъ и Агъ-Колою. (Boss. 
Грузія, № 282.) Основная масса слагается преобладающимъ · 
темно -буроватымъ стекломъ съ разефянными узкими лейстами 
двойвиковыхъ плагіоклазовъ. Довольно часты также призмочки и 
зерна авгита; зерна магнитнаго желфзняка распредълевы равно- 
мфрно по всей масс препарата. Лава эта можетъ считатся nepe- 
ходной ступенью къ безолививовымъ базальтамъ, велёдетне 
частаго нахожденя довольно равномфрно разефяныхъ авгитовъ. 


Авгитъ-андезитъ селенїя Сагвине. (№ 1567, колл. Баце- 
вича ') изъ Кутаисской губ., правый берегъ р. Квирилы. Опре- 
дфленъ за анамезитъ.) 


Изъ выдёлевй этой породы видны одни плагіоклазы съ вклю- 
ченіями темныхъ пятенъ стекла. Основная масса слагается изъ 


1) 1-го Февраля 1878 r., № 138. Долина р. Ингуръ. 
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маленькихь плагіоклазовъ съ мезостазисомъ дымчато - бүраго 
стекла. Авгитъ въ большинств$ случаевъ сильно хлоритизованъ. 
Мелкія зерна магнитнаго желфзняка и палочкообразныя черныя 
выдъленія BEPOATHO титанистаго желфзняка дополняютъ составъ 
породы. Велъдствіе малаго преобладанія плагзоклазовъ надъ Apy- 
гими составными частями (количественно), велъдствіе равном%р- 
наго распредъленія авгита и магяитнаго желфзняка, породу эту 
можно тоже считатъ, подобно предъидущей, за переходную между 
авгитъ-андезитами и безоливиновыми базальтами, причемъ она 
нфеколько разнится отъ типичныхъ авгитъ-андезитовъ, въ KOTO- 
рыхъ нахожденіе авгита спородичное при полномъ преобладании 
полевошпатовыхъ частей. 


14* 


v. 


Каталогъ коллекціи метеоритовъ 


+ 


Юл, Сямашко 
въ С.-Петербург. 


Печатая впервые на русскомъ языкъ каталогъ моего собранія 
метеоритовъ, считаю нужнымъ сдфлать нфеколько оговорокъ. 

При настоящемъ состояніи Метеоритики — такъ я предло- 
жилъ называть науку о метеоритахъ (Meteoriten-Kunde, Study of 
Meteorites) — находящейся еще только въ період собиранія отдъль- 
ныхъ фактовъ и лишь нъкоторой научной группировки ихъ, — 
печатаніе каталоговъ, особенно коллекцій богатыхъ числомъ MECT- 
ностей, представляеть необходимость для веякаго занимающагося 
этою нарождающеюся наукою, и много содфйствуетъ ея успфхамъ. 

Первыя четыре изданія моего каталога были печатаны на H$- 
мецкомъ или французекомъ языкахъ, потому что въ то время, 
впрочемъ еще весьма недавнее, Метеоритика не привлекала особаго 
вниманія нашихъ ученыхъ, а публик была совершенно чужда. 
Рядъ сообщеній въ ученыхъ обществахъ, нфеколько статей печатан- 
ныхъ въ русскихъ періодическихъ, наиболфе раепространенныхъ, 
какъ столичныхъ такъ и провинціальныхъ изданіяхъ ознакомило 
настолько публику Ch этими тфлами, что возбудило внимаше къ 
паденію ихъ, и потому евфдфшя о нихъ стали появляться чаще, а 
владфльцы этихъ тфлъ, вмфето хранешя ихъ у себя, какъ предме- 
товъ курьеза, стали выпускать ихъ на арену науки. Особенно на- 
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пряженное вниман!е началось со времени пріобрътенія мною нераз- 
дъльно цфльнаго метеорита, выпавшаго въ 1882 г. близъ Павловки, 
Сарат. губ. Это внимавіе какъ публики, такъ и ученыхъ выразилось 
тъмъ, что послфдующия падевія метеоритовъ въ Оханск®, на Åsa- 
тыри, въ Maren, Миссгоф%, равно и находки въ Ямышев, Бишъ-Тюбе, 
Августиновк$ и Бфлокриничье не остались неизвъстными, подобно 
множеству другихъ до 1882 г., а стали достояніемъ науки и — хотя 
б.ч. и односторонне-петрографически , — во всетаки были описаны. 


Каталоги большихъ коллекцій до сихъ поръ суть единетвенныя 
справочныя книги и частію замбняють для публики компендіумы, 
особенно если они составлены по какой либо системф, еближающей 
эти разновременно являющияся (или разефянныя) на землф тфла въ 
группы, содержания метеориты сходные въ томъ или другомъ OTHO- 
шенй. Что касается спеціально моихъ каталоговъ, TO они глав- 
нЪйше послужили частію источникомъ, частію поправкою евъдЪній 
о метеоритахъ Росси '); въ этомъ отношении и настоящй каталогъ 
есть наиболъе полный перечень извъстныхъ руеекихъ метеоритовъ, 


1) Справедливость этого подтверждается, между прочимъ, и печатаннымъ въ 
въ Дек. 1890 г. (Горн. Журн. № 12) спешальнымъ перечнемъ только русскихъ 
метеоритовъ, составленнымъ г. Мельниковымъ. Этотъ перечень будетъ годенъ 
для справокъ, если въ 49 (по счету г. Мельникова, а въ сущности въ 50) при- 
веденныхъ имъ м$стностяхъ и времени падени сдфлать, CABAYA порядку его нуме- 
panig, слЗдующя поправки: № 1 Палласъ поручилъ перевезти жел®зо не изъ 
Убейской, а изъ дер. МедвВдевой, rab оно хранилось у казака Медвфдева. № 2 
паденіе 1787 г. было въ Жигайловк (въ 10 вер. отъ Бобрика Сумскаго уфзда), 
въ Лебедиискомъ и др. селеніяхъ Ахтырскаго Уфздояъ. Сел. Ягайловки не суще- 
ствуеть, и въ Бобрик%, какъ и вообще въ Сумскомъ уёздЪ паденія не было. № 4 
Доровинскъ выпалъ не 18/25 Марта, а 25 Марта/6 Anp., въ день БлаговВщенія, не 
Иркутской губ. а Забайкальской обл. № 8, Луотолаксъ сказано выпалъ 18 Дек. Что 
это: 1/13 или 18/25 Дек.? Судя по датамь у №№ 11, 12, 16, 19, 20, 25, 28, 30, 
31 и 45, rab Bab скобокъ поставленъ старый стиль, надо бы 13 Дек. Мельникова 
разуифть 13/25, что будетъ невЪрно; точно тоже относится къ датамъ №№ 15, 
18, 22, безъ нумера (нефтъ), 32, 38, 41, 42, 43 и 46. — Это даты новаго стиля хотя 
и поставлены безъ скобокъ, между тфмъ даты 29, 33 и 39 суть опять даты ст. 
стиля и опять ви скобокъ. 


— 215 — 


въ который He включены только немногія м$стности ') предетавите- 
лей которыхъ моя коллекція, вообще самая полная русскими метео- 
ритами, °) не им%етъ. 

Обладая одною изъ полиъйшихъ коллекцій не только русскихъ, 
но и вообще метеоритовъ *) очень извфстною среди спеціалистовъ 


Но путаница эта разъясняется не чтеніемъ перечня г. Мельникова, а 
справками по другимъ источникаиъ. — № 10 Заборцика не существуетъ. — Это 
Заборица изи Заборицъ, какъ указалъ еще Эйхвальдъ (Partsch стр. 58), всъ 
его тоже не 456 gr., а боле 4.000 gr. № 12 Ликсна выпалъ не 30 Іюня/12 Ipsa, а 
12/24 1юля. № 13: мЪстпости Рокицка не существуетъ это — уроч. Ракита; вфсъ 
не 198'/s gr., а Goabe 250 фун. № 17) Выпалъ не 5/17 Окт., а вриће 23 Сент./5 Окт. 
№ 24) Bict не 43,7 gr. а 32 ф. 58 зол., т. е. около 13.300 gr. № 28 выпалъ не 
24 Mapra/5 Апр., a 12/24 Марта (Гревингъ). № 29) Выпалъ не 16 Іюля, а 
16/28 юля. № 30 читай Пиллистферъ, также и въ конц статьи: филистфера 
не существуетъ. № 33 выпалъ 18/30 Hus., не Сдлецкой, а Ломжинской губ. — 
всъ въ общемъ не извЪстенъ, выпало болфе 3.000 камней; только три изъ нихъ 
(коллекціи ВЪнской, Берлинской и моей) вЗсятъ болфе 11/2 пуд. № 37 не 28 Ipaa, 
a 16/28 Ipsa; № 89 выпаль 7/19; № 40 не 20 Hoa6pa., а 27 Окт./8 Ноябра. 
№№ 41,42,43 u 46 даты какъ я сказалъ нов. стиля. № 45 Урей выпалъ ие 10/22 Cear., 
а 23 Авг./4 Сент. № 48 — Marin, правильне Muren, выпалъ не 9, а 6/18 Inga. 
Кто знаетъ всю важность точности указанія ифста и времени падевія метеоритовъ, 
тотъ только оцфиитъ всю смуту, какую вносятъ въ науку подобные списки. 

1) У меня нфтъ саБдующихъ: 1818 Слободка, 1828 Бочечки, 1824 Тунга, 1867 
Санарка и неизвфстнаго времени: Могилевскій, Симбирскій и Гродненское желћзо. 

2) Русскіе метеориты — общее число 58 — распредфлились въ главныхъ KROJ- 
лекціяхъ въ слЪдующемъ числ: въ моей колл. — 51, въ Bhab — 49, въ Лондон — 
46, въ Париж — 43, въ ПестЬ — 32, въ ДерптЪ — 29, въ Тюбинген? (колл. Рей- 
хенбаха) — 25, въ Берлин% (колл. Хладни, Г. Розе) — 28, въ Имп. Акад. Наукъ 
въ С.-Петербург 22, въ Москвъ — 20, въ Музећ Горн. Инет. — 18, въ С.-Петерб. 
Унив. — 7. 

3) Самая полная нын коллекція нах одится въ Bub въ К. К. Naturhistori- 
sches Hofmuseum, заключающая, по словамъ ея Директора, до 430 м®стностей; 
satn коллекщи British Museum по каталогу 1890 г. — 401, и Парижская по 
письму г. Мэнье — 394, моя — 378. 3a Thus полаъйшія 2—3 коллекція едва дости- 
гаютъ 300 нумеровъ, остальныя значительно менфе. 

Въ Poccin самыя полныя коллекщи находятся: въ Дерптћ около 140, и въ 
Москв%, въ Петровской земледфльческой Академін, около 120 мћстностей. Эти дв 
посл дня со смертію ихъ основателей Проф. Гревинга и Ауэрбаха остаются 
почти въ одномъ и TOMS же положеніи. Въ Петербург% известны: воллекщи Hu nE- 
РАТОРСКОЙ Академін Наукъ н Музея Горнаго Института должно въ каждой, 
быть около 50—60 и возникающая С.-Петербургскаго Университета съ 25 нуме- 


рами. 
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какъ Европы, такъ и Америки, я съ 1880 года печатаю по време- 
намъ перечень имъющагося у меня. Послъдній печатанный мой Ka- 
талогъ 1886 года нын% не полонъ — вмфето 293 местностей kos- 
лекція им$етъ теперь представителей 373 местностей, въ TOM 
чиел® нБеколько главныхъ массъ, отъ которыхъ въ другихъ KOJ- 
лекціяхъ существуютъ только неболышя части, пріобрътенныя отъ 
меня главнъйше мною. Кром% многочисленности мъстностей, чрез- 
вычайной рдкости многихъ изъ нихъ, составляющихъ представи- 
телей ве®хъ группъ, какъ парижской, такъ и вЬнской системъ, глав- 
ное научное значеше имћетъ достовърность и точность опредъленія 
местностей; въ этомъ отношеніи моя коллекція считается безуко- 
ризненною и должна быть признаваема безспорно таковою, такъ 
какъ почти BCE экземпляры, составляющие ее, получены мною: 1) или 
отъ главныхъ массъ, хранящихся въ музеяхъ внскомъ К. К. Natur. 
Hofmuseum, парижскомъ Mus. d’Hist. Nat., лондонскомъ British 
Museum, вашингтонскомъ U. S. National Mus., кэмбриджскомъ 
Harvard College (коллекція Law. Smith), New-Haven въ Yale College 
(коллекцїя С. U. Shepard) и др. 2) или отъ спеціалистовъ, опи- 
сывавшихъ самые метеориты какъ С. U. Shepard, Law. Smith, 
pesnart,Baumhauer,Orville А. Derby, Brezina, L. Fletcher, 
St. Meunier, М. Daubrée,G. Kunz, J. Dana и др. или З) отъ лицъ 
нашедшихъ метеориты на м®стБ паденія какъ г-жи Булгакова, 
Гг. Шарыповъ, Мошаровъ, Барышниковъ, Губ. А. С. Эрдели, 
В. И. Жуковъ, и мн. др. 

Въ каталог принять новый стиль; при названїи каждой 
MBCTHOCTH указаны, по возможности, TE учреждеши и лица, отъ 
которыхъ экземпляры поступили въ мою коллекцию. 

Воллекщя не моглабы им%ть ни того быстраго роста, ни того 
ученаго значенія, какое она имфетъ, безъ благосклоннаго участия 
и ученаго содфйствя, тьхъ учрежденій и лицъ, къ которымъ я 
обращался какъ лично во время моихъ пофздокъ за границу со 
спещальною цфлью для метеоритовъ, особенно въ 1880, 1882, 
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1885, 1889 и 1890 годахъ, такъ и при обширной корреспон- 
денци не только спеціалистовъ иностранныхъ, но и множества 
частныхъ лицъ въ Россіи, къ которымъ я обращался съ вопросами 
о метеоритахъ, вполн$ имъ до того чуждыми. Умалчивая объ исклю- 
ченіяхъ, я считаю прямою своею обязанностію принести здЪсь NY- 
блично мою искреннюю, сердечную признательность и благодар- 
ность отъ имени науки BCEMb лицамъ и учрежденіямъ , помогавшимъ 
MHS въ составленіи коллекція, которая нынъ можетъ содЪЙствовать 
водворенію Метеоритики въ Россіи. 

Воть въ алфавитномъ, единственномъ въ данномъ случаЪ npa- 
вильномъ порядкъ списокъ этихъ JANE и үчрежденій. 

Въ этомъ списк® спеціалисты найдутъ имена веёхъ современ- 
ныхъ мн метеоритиковъ и профессоровъ, завёдывающихъ мине- 
ралогическими кабинетами при университетах, College’axt ит. п. 
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Въ спискё Псевдометеоритовъ, приложенномъ въ конц kaTa- 
лога, особенное внимаше обращаютъ на себя названія ТЬХЪ 
руескихъ м5стностей, при которыхъ поставлено время паденія. 
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саннымъ явленіямъ, но тъла поднятыя и доставленныя миъ ничего 
общаго съ метеоритами не имъютъ, и не смотря Ha Ach усилія 
отыскать настоящіе метеориты маъ не удалось это; быть можетъ 
впослъдствіи нъкоторые изъ нихъ будутъ найдены, а потому я 
счелъ нужнымъ помфетить здЪсь изъ моей корреспонденщи ихъ 
даты. 
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I. Метеорное желфзо сплошное, 
(Holosideres, Daubrée; Siderstes, L. Fletcher.) 















Bpeua 
KS МЪстонахожденіе. ВЕ 









находки. 
Извфстенъ 
400 | Eibogen, Bohême, Autrich. 42"), 
1819 Паденіе ранфе 1400 r.; въ лфтописяхъ извфстенъ 
подъ именемъ der Verwünschte Burggraf. 
| Выпиленная плитка съ Видманштедтовыми фигу- 
рами, нормальными. (Univ. de Cracovie; изъ 
коллекщи у. Neumann.) 
| Кусокъ отрубленный; Видм. фигуры изогнуты подъ 
дБйствіемъ молотка. 31 
2 | 1581 | Chupaderos, Huejuquilla, Jimenez, Durango 
Mexique. 26 


Полированная плитка. (W. Hofmus.) 

Въ 1581 г. открыты Антоніемъ де Эспейо ABS xe- 
л№зныя глыбы, составляющя очевидно части одной, 
разорванной въ воздух, близъ поверхности 
земли, колоссальной массы желЪза, имфвшей 
длины не менфе 4,65 метра, ширины 3,] м. и 
толщины 0,9 метра. В%съ этого 6 аршиннаго 
монолита 24.890 килограмма, т. е. Goabe 1500 п. 
Первые осколки привезены въ Европу въ 1889 г. 


3 | 1581 | San Gregorio, Huejuquilla, Jimenez, Durango 
Mexique. 9,5 
Видм. фиг. авственны. Ors Brit. Mus. rab хранится 
съ 1873 г. кусокъ въ 440 rp. подъ именемъ 
Durango 1804. 
Это не Rancho de la Pila, открытый въ 1882 г. 


— 


Извфстенъ и не Hacienda Conception, не untwmaro Види. фиг. 
д | 1600 | Caille, Grass, Alpes Maritimes. France. 66 
Описанъ 


' 1828 Плитка трави. (Brit. Mus.) 
| У церкви La Caille лежалъ приблизительно съ 1600 г. 

1) Bcs указанный въ этомъ каталог ие остается постояннымъ вслъдствіе 
замфны, по Mbpb возможности, мелкихъ экземпляровъ боле крупными. 
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1700 | Lucky Hill, St-Elizabeth, Jamaica. 


1780 Sierra de las Adargas, Huejuquilla, Durango | 


Плесситъ и камаситъ совершенно разложившіеся, 

| сохранился только тенитъ, въ вид слабо связан- 
| ныхъ листочковъ 3 угольной формы (плоскости | 
октаэдровъ). Сохраняется въ керосин$ съ 1885 г. , 
- (London.) | 


Philos. transact. XXX. n° 157 p. 887. | 
| 
| 


Mexique. 
Плитка съ Видм. фиг., съ двумя сквозными отвер- | 
CTIAMH, образовавшимися выпаденіемъ тав. 
| 





товыхъ включеній. (W. Hofmus.) 


‚ Campo del Cielo, Vermejo, Otumpa, Tucuman · 


' Rio de la Plata, Argentine. Am. d. Sud. 
Отр%зокъ (L. Gregory.) 


Toluca: Valléé de Toluca, Mexique. | 
| a) Ixtlahuaca. | 


Бисквитообразный orpb30xt отъ монолита съ есте- 
| ственною корою, частію ошлифованною, съ AB- | 
| ственными Видм. фиг.— Плоскость разрёза 220 
| стм. ошлифована, съ Видм. фиг. и съ многочислеи. 
включеніями троилита и графита окаймленныхъ 
| шрейберситовъ. (Prof. Szabo. Univ. de Pesth.) 
| b) Xiquipilco. 
| Отр$зокъ другаго монолнта , параллельно плоскости 
| куба. Снаружи часть коры осыпалась парал- 
| лельно плоскостамъ большаго овтаэдра. Разр®гъ 
| полированъ и травленъ. Види. фиг. (J. Böhm.) 
| Пластинка травленная составомъ, которымъ въ 

Перс! и наводится дамаскъ на клинкахъ. 
| Пластинка травленная броминомъ. 
| 
і 


-— ar a e 


нагр®ванїемъ. 


| Паденія 
5 | 
Найдевъ : 
1885 
| 
6 
7| 1783 
И 1784 
| 
| 
| 
| 
| 
9! 1784 


Bendego, Bahia, Brezil. 
Fer de Wollaston; Sergippe. 


Осколокъ отбитый Магііцв’омъ отъ монолита на 
мЬстЬ, поэтому изогнутъ скорлупою. Травленъ; | 
фигуры. (Prof. Kobell, München.) | 


| 
Пластинка не травленная; Види. фиг. вызваны | 
| 
| 





r o 


30 


266 


54 


4330 


636 


203 


Г 
20 


104 





10 


11 


12 


13 


14 


21 


22 


1793 


1804 


1804 


1808 


1810 


1814 


1818 


1818 


1819 


1827 


1829 


1832 


| 


| 
| 
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Zacatecas, Mexique. 
Для nosasanin излома, кусокъ оторванъ порохомъ. 
Брекчевидное crpoenie. (Prof. Fritsch, Halle */S.) 
Плитка травл. съ брекчїевыми фиг. (Pr. Kobell.) 
Capland, entre Karega et Gasoejo Fl. Afrique. 
Пластина отъ поперечнаго chyenia монолита, съ 
характерными матовыми параллельными поло- 
сами. (Prof. Baumhauer, Harlem.) 


Charcas (Santa Maria de los Charcas) Catorze, 
San Louis Potosi. Mexique. 
Полиров. плитка параллелопипедомъ, травленная со 
всёхь сторонъ. (L. Fletcher, Brit. Mus.) 
Yanhuitlan, Misteca alta, Oaxasa, Mexique. 
Плитка. Вид. фиг. (L. Fletcher, Brit. Mus.) 
Осколокъ. 
Cross- Timber, Red River, Texas. 
Плитка съ корою съ одного бока. (Prof. Lassault, 
Bonn °/В.) 
Rasgata, Tocavita, New Granada, Am. 4. Sud. 
Плитка шлиф. и травл. Сплошн. желћзо. 
Зернами. (J. Gregory, London.) 
Lenarto, Saros. Hongrie. 
Плитка съ Видм. фиг. (Prof. Krenner, Nat. Mus.) 
Cambria, Lockport, Niagara Co. N. Y. E. U. 
Плитка травл. Сквозныя отверстія отъ выпавшаго 
троилита. (Paris.) 
Babb’s Mill, Green Co, Tennessee. E U. 
Полированный отрфзокъ. (Paris.) 
Burlington, Otsego Co, New-York Е. Unis. 
Отр%зокъ травленный. (С. U. Shepard, N. Haw.) 
Newstead, Roxburghshire. Ecosse. 
Tpası. Образець пятнистаго жел. (Brit. Mus.) 
Bohumilitz, Prachine, Bohême. 
Подиров. плитка. (Baron у. Braun.) 


Walcker Co, Alabama, E. Unis. 
(Brit. Mus.) 


169 


16 


46 


— 224 — 





23 | 1823 | Scriba, Oswego Co, N. У. Е. Unis. 
Плитка (J. Gregory.) 


Падеше 


24 1835 Charlotte, Dickson C°, Tenessee. 
Плитка. (Prof. Cohen.) 


25 | 1836 | Wichita Co, Rio Brazos, Texas. Е. Unis. 


Плитка травл. со включеніями троилита окаймлен- 
наго графитомъ и шреиберситомъ. (W. Hofmus.) 


26 | 1836 | Great-Fish-River, Distr. Graaf Reynet. 
Cap. Colonie. 
Обломкн. (J. Gregory.) 


27а 1837 | Coahuila, Santa Rosa, Mexique. 


Плитка съ естеств. корою по краямъ. (Ward.) 


97 1866 | Bonanza, Butcher iron. 
Плитка до половины поверхности травл. Рабдитъ 
явств. (Ваг. у. Braun.) 


27°| 1868 | Bolson de Mapimi. 
(Bar. v. Braun.) 
28 | 1839 | Black Mountain, Buncombe Co, Car. du N. 
(W. Hofmus.) 
29 | 1839 | Baird’s Plantation, French Broad River, 
Asheville, Buncombe Co, Car. du N. E. Unis. 
Осколки. 
30 | 1839 | Putnam Co, Georgia, Е. Unis. 
Въ десяти кускахъ. Жел®%зо разсыпавшееся. (J. 
Gregory.) 
31 | 1840 | Coney Fork, Carthago, Smith Co, Tennessee. 
Отр%зокъ съ Видм. фиг. 
Осколокъ шлифованный. 
32 | 1840 | Cosby’s Creek, Cooke Co, Tennessee. 
Sevier Co, Fer de Sevier. 
Плитка и Осколки. 
33 | 1840 | Petropawlowsk, Mrass fl. Gouv. Tomsk. 


Петропавловскал Золотоносная розсыпь, Мрасскаго 
Округа. 


114 


14 


34 


35 


36 


37 


38 


39 
40 


1840 


1844 


1846 


1846 


1847 


1847 
1847 
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Плитка въ 14 0 сти. съ Видм. фиг. Изъ кол. 
Е. И. В. Герцога Лейхтенбергскаго (Отца). 
Найденъ Горн. Инж. Соколовскимъ на глубин® 
41/3 сажень въ нижнемъ CA0b Золотон. пласта, 
на DAOTHES сост. изъ крупнослоистаго известняка. 
(Prof. Rénévier.) 


Tarapaca, Hemalga, Peru. 69 
Orptsors. (Brit. Mus.) 
Шлдифов. (Ваг. v. Braun.) 11 


Magura, Arva, Szlanitza, Hongrie. 215 
Orpbsogs окруженный ржавл. корою. Дв стороны 
полированы. 
Отр®зокъ съ конца. Полиров. фигуры. (Pr. Szabo.) | 181 


Netschaevo, Alexin, Gouv. Toula. 


Желзо силошНое, полиров. Види. фигуры no6b- 
жалыхъ цвфтовъ вызваны нагрфванемъ. (Bonn. 


Prof. Lassault.) 136 
Хондритовая часть. Полированная. 13.5 
Осколки хондритовой части, (Ваг. v. Braun.) 3 


Найденъ крестьянами дер. Нечаевой на глубин® 
2 фут., въ 7 вер. отъ Шос. станцїн Марїинской, 
Алексин. уфвда. Первоначально масса вћсила 
боле 15 пуд.; большая часть употреблена на 
разныя под®лки (оси, якоря и проч.), и только 
не большое количество было доставлено г. Ауэр- 
баху, признавшему его космическое происхож- 
деніе. Во всъхъ извЬстныхъ MHS музеяхъ co- 
хранилось не боле 10 фунт. 


Tucson-Sonora, Cannada de Него; Santa 
Rita Mount. Mexique. 2 
Отр%зокъ; травленъ. (М. d'H. Nat.) 

Chesterville, Chester Со, Саг. 4. 8. Е. U. А5 
Отр®%зокъ кованнаго прута. С. U. Shepard. 
Пласт. шлиф. для показанія сложен!я. 49 

Murfeesboro, Rutherfort Co, Tennessee Е. U. 3 
Паиточка. 

Seeläsgen, Brandenburg, Prusse. Allemagne. | 302 


Выпиленный кусокъ съ корою; видны кристаллич. 
изломъ и Baxu. фиг. (Prof. Websky, Berlin.) 
Осколки. иы 


ЗАП. имп. мии. OBI. Ч. XXVIII 15 
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Паденіе 
4 mea Braunau, Hauptmansdorf, Ziegelschlag, Kön- | 


niggratz. Bohöme. Autrich. 107 
Полиров. плитка; травлен.: Rhabdit и Neumann’osn 
лийїн явственны. Сверх. (Brit. Mus.) 


Отр%зокъ и отломокъ для показ. кубическаго излома. 
(Pr. Websky.) 


Ruff’s Mountain, Lexington Co, Car. du 8. 
Плитка съ Видм. фиг. (J. Gregory.) 
Стружки. | 
Въ Музев Горн. Инет. въ С.-Петербург noas | 
именемъ Newberry, писал. рукою С. U. Shepard. | 
43 | 1850 | Schwetz, Culm, Prusse, Allemagne. 
Отрћзокъ полиров. (Prof. Cohen.) 
АА 1850 ' Seneca Fall, Cayuga Со, N. У. Е. Unis. 








42 | 1850 118 


23 


16 
Види. фиг. (С. U. Shepard.) 
1853 | Knoxville, Tazewell, Claiborne Co, Ten. 
Tan» мелкооктаэдр. группы. (Brit. Mus.) 
1853 | Union Co, Georgia E. U. 2.5 
(C. U. Shepard.) 
1854 | Jewell-Hill, Walnut Mount, Madison Co, Ashe- 
ville, Car. d. N. 4 
Плитка трави. (J. Gregory.) 
48 | 1854 | Emmetsburg, Frederick Co, Maryland. Е. U. | 43 
Фит. (Foote.) 
49 | 1854 | Madoc, Hastings Co, Ontario, Canada, Am. 
| d. Nord. 7 
| Плитка. (Brit. Mus.) 
50 | 1854 | Werchneoudinsk, Nirro fl. Witim, Lena, | 256 
Transbaical. 


Пластинка въ 120 O сти. orb поперечнаго chyenia 
цфлаго монолита. Види. фиг. (П. А. Кочубей.) 32 
Первоначальный вфсъ 18000 gr. 


| 
51 1854 | Cranbourne, Melbourne, Victoria. Australie. 


20 


ee eee ee 





Проржавлеиная часть. (J. Gregory.) 29 
| 8 кусковъ прокаленныхъ въ струф водорода: ABCTB. 30 
| окт. строеніе. (Brit. Mus.) 


52 


53 


54 
55 


56 
37 


58 


59 


1854 


1855 


1856 
1857 


1857 
1858 


1858 


1858 


1858 
1860 
1860 


1762 


Паден1е 


` 1862 


1863 
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Sarepta, Gouv. Saratow, Russie. 

Шлифов. плитка. 

Оскол`къ. 

Найдевъ въ Казмыңкой степи, ва правомъ берегу 
Волги, въ 30 миляхъ отъ Сарепты, Царицын- 
craro Уфзда Саратов. Губ. Первовач. вЬсъ былъ 
14825 граммъ. 

Sanchez Estate, Saltillo. Mexique. 
Fer de Smithsonian Institutian. 
Брусокъ. (U. S. Nat. Mus.) 
Nelson Co, Kentucky. E. U. 
Tan» октаэдр. брекчіеваго жел®за. (W. Hof-Mus.) 


Laurens Court House, Laurens Co. Car. d. S. 
Видм. dar. (W. Hof-Mus.) 


Springbok River. Cap. Afrique. 
Полиров. плитка изъ Col. Burkart. (J. Gregory.) 
Joel iron, Chili (Atacama Bolivia). 9 
Orptsorr. (Brit. Mus.) 
Осколки. 
Yara-Yara River, Victoria. Australie. 17 
Неправильный обломокъ. Mar колл. Проф. Абель, 
въ Мельбурн$. (J. Gregory.) 
ВћЪроятно тождественъ съ n° 51. 
Staunton, Augusta Co. Virginie Е. U. 
Большая пластинка въ 285 O cru. Видм. фиг. Часть 
коры по краю сохранилась. (Ward.) 
Trenton, Milwaukee, Washington Co. Wiscunsin. 
Пластинка съ Видм. фиг. (J. Gregory.) 
Coopertown, Robertson Co, Tennessee. Е. U. 
Плитка сильно травленная. 
Lagrange, Oldham Co, Kentucky. Е. U. 8 
(Gregory.) 
Kokomo, Howard Co, Indiana. Е. U. ` 2 
Отр®зокъ полиров. (М. d’Hist. Nat.) 
Victoria West, Colonie du Cap. Afrique. 
" (Brit. Mus.) 
Smith’s Mountain, Rockingam Co, N. Car. 
Плитка съ Види. фиг. (W. Hofmus.) 


2.5 
4.5 


45 


105 


40 
0,5 


1263 


59 


24 


2.25 
33 


15*' 





67 


68 


74 


75 


76 


77 


Падевіе 


1863 


1863 


1863 


1863 


1863 


1865 
Извфстенъ 
1797 
Описанъ 


1866 
1866 


1867 


1867 


1867 


1867 


Wadee Banee Khaled, Nejed (Nagede) 
Central Arabie. — (Brit. Mus.) 6,5 


South-East Missouri, E. U. 4 
Плитка (Brit. Mus.) 

Obernkirchen, Bückeburg, Schaumburg-Lippe 
Allemagne. 127 
Плитка съ корою. 'Гравл. съ двухъ взанмно-пер- 


пенд. сторонъ. 
Троилитъ вынутый изъ другаго образца этого же 


желћза. — 
Dacotab, Indiana Teritory. E. U. 40 
Отр$зокъ травл. Кор. (М. Damour, Paris.) 
Russel-Gulch, Gilpin Co, Colorado. Е. U. 6 
Плитка отъ образца. (Brit. Mus.) 
Dellys, Algerie. Afrique. ' 2 
Отр%зокъ отъ образда. (М. d’Hist. Nat.) | 
Prambanan, Socracarta. (Suracatta) Java. 3 


Плитка Tpası. (Baumhauer.) 


Barranca Blanca, San Francisco Pass, | 15 
Copiapo-Catamarca, Chili. 
Шлифов. съ частїю коры, на которой пальчатыя 
впечатлфнія. (Brit. Mus.) 


Chili, localité inconnue. Fer de Domeyko. 2.25 
Плитка. (М. d’Hist. Nat.) | 
Найденъ въ Cordillera de la Deesa. (L. Fletcher.) 


Scottsville, Allen Co, Kentucky. E. U. 67 


Кубическое жел. травлен. поверхность съ нанбол®е 
типичными иеймановыми линіями. ‘'Гроилитъ. 
(W. Hofmus.) 


San Francisco del Mesquital, Durango, 
Chili. 
Отр$зокъ. (Brit. Mus.) А 

Auburn, Lee Со, Alabama. Е. U. 
Orpbsoxs съ частїю коры. (С. U. Shepard.) 


~l 
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83 


84 


85 


86 


87 


88 


89 


1867 


1869 


4869 
Tlaxenie 


1873 


1873 


1873 


1873 


1874 


1874 


1876 


Losttown, Cherokee Co, Georgia. 
Осколокъ шлиф. (С. U. Shepard.) 


Carleton, Tucson-Ainsa, Signet iron. Arizona 
E. U. 
Полиров. плитка. (U. 8. Nat. Mus.) 
Shingle-Springs, Californie. E. U. 
(Pr. Dana, Yale Col.) 
Nedagolla, Mirangi, Vizagapatam, Madras. Indes 
Пластинка. (Brit. Mus.) 
Nenntmansdorf, Pirna, Saxe. Allemagne. 
Tpası. плитка. (Prof. Geinitz.) 


Осколокъ. 
Жел%зо проржавленное съ поверхности штуфа. 


Santa Catharina, Morro do Ricio, Rio San 
Francisco do Sul, Minas Geraes, Brezil. 
Utıruuf осколокъ. (Bertrand.) 

Мелкіе куски. 

Проржавленный кусокъ съ продукт. разложенія. 
НЪкоторыми признается за земное желћзо. 
Chulafinnee, Cleberne Co, Alabama. Е. U. 

(Bar. v. Braun.) 


Ssyromolotowo, Keschma, Angara, Jenissej, 


Gouv. Jenisseisk. 


Отр®зокъ отъ монолита. (П. Шарыповуъ.) 
Тоже. (И. A. Лонатинъ.) 


Duel-Hill, Madison Co, Car. d. N. Е. U. 
Плитка съ Вяди. фиг. (W. Hof-Mus.) 
Вђроятно тождественъ съ n° 47. 


Butler, Bates Co, Missouri. Е. U. 
Включеніе троилита. Види. фиг. 
Mejilones, Dösert d’Atacama. Chili. 
Полвров. плитка. (М. d’Hist. Nat.) 
Mount-Hicks, Montos Blancos, Antofogasta, 
Des. Atacama. 
Полир. плитка. (Brit. Mus.) 


17 
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98 


99 


100 


101 


1876 


Паденїе 
20 Авт. 
1876 


1876 


1877 


1879 


1880 


1880 


1882 


1882 


1883 


1883 


1884 


| 


Werchnedneprowsk, Gouv. Ekaterinoslaw. | 17 
Полуразрушенное желћво; нисколько кусковъ въ 
различной степени разложенія. (Пр. Кулибинъ.) 


Rowton, Wellington, Shropshire, Angleterre. |2.25 
Отр%зокъ отъ хранящаго въ Brit. Mus. (L. Fletcher). 


Cleveland, East Tennessee. U. S. 94 
Видм. фит. (Acad. of Philad.) 
Dalton, Whitfield Co, Georgie. E. U. 30 


Платка ct Видм. par. (С. U. Shepard.) 


Lick-Creek, Davidson Co, Car. d. N. E. U. 25 
Плитка. (W. Hofmus.) 


Ivanpah, San Bernardino Co, Californie. 7 
Стружки. (Prof. Hings. San Francisco.) 
Lexington Co, Car. du Sud. E. U. 20 


Отр$зокъ съ явств. фиг. (U. S. Nat. Mus.) 

Rancho de la Pila, Labor de Guadelupe, | 20 
Durango, Mexique. 
Плитка съ Видм. фиг. (Brit. Mus.) 

Fort Duncan, Maverick, Texas. Е. U. 435 


Плнтка съ неимановыми линіями. НФкоторыми 
признается тождественкымъ съ Sanchez Estate 
и Coahuila. (Jul. Böhm.) 


Old Fork of Jenny’s Creek, Wayne Co, 


Virginie. 10 
Ржавленные куски. (W. Hofmus.) 
Glorietta Mountain, Santa Fé Co. N. Y. 1034 


Отр%зокъ. Види. фиг. Поверхность разрыва въ воз- 
дух, окисленная, струйчатая, единственная въ 
своемъ родћ. Полир. три взанино перпенд. CTO- 
роны. (Stürtz.) 

Отр®зокъ съ: изломомъ; Baga. фиг. (С. U. Shepard.) 11 


Batesville, Joe Wright Mountain (Elmo), Inde- 
pendence Co, Arkansas. E. U. 265 


Плитка съ шреиберситомъ; отверстіе отъ разр. 
троилита. (W. Hofmus.) 





102 


103 


104 


105 


106 


107 


108 


109 


410 


1887 


1888 


1888 


1888 


Merceditas, Chili. 172 
Плитка съ Види. фиг., частїю коры и желфзомъ, 
изи$неннымъ въ строения notab ел. (W. Hufmus.) 
Puquios. Chili. 71 
Види. фиг. Кора и измфненное crpoesie жел®за 
при ней. (W. Hofmus.) 


Trinity Co, Californie. E. U. 1.17 
Осколки отъ С. U. Shepard. 

Thunda, Windorah, Diamantina Distr., Queens- | 114 
land. Australie. 
Види. фиг. (J. Gregory.) 

Waldron Ridge, Tazewell, Cumberland Co, 


Tennessee. 5 
Въ полуразлож. масс хорошо сохраненъ тенитъ. 
(Сео Е. Kunz.) | 
Chattooga Co, Georgia. E. U. 90 
Отр$зокъ. Часть натур. коры. (Geo Е. Kunz). 
Welland, Ontario, Canada. 75 


Видм. фиг. Кора разрушена; при отпаденїн ржавлен- 
ной части въ половину освободился листокъ 
тенита, который торчитъ въ видћ гибкой пла- 
стины. (W. Hofmus.) 

Bella Roca, Sierra de San Francisco, Durango, | 146 

Mexique. 

Види. фиг. Включеніе троилита (овальное) и шрен- 
берсита (прямой столбикъ). Кора частію перво- 
начальная, частію вторичнаго образованія. 

(W. Hofmus.) 


Bisch-Tiubé, Nicolaew, Tourgai. Asie. 333 
Травленная плитка отъ поперечнаго с®ченїл Momo- 
лита, въ 100 O ст. съ явств. Види. фиг.; ребра 
октаэдр. въ 5 ст.; включен1и шреиберсита и rpa- 

фита. (Музей Горн. Инст. П. С. Назаровъ). 905 
При распахивани земли въ $ в. на сћБверъ отъ 
зимовки окружнаго бишъ-тюб. правлсвія Киргизы 
замфтили высунувшуюся массу, которую м®стный 
кузнецъ призналъ за золото по ржавчин® повры- 
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| вавшей одну изъ выставившихся стороиъ. Г. Ha- | 


заровъ убБдилъ Киргизовъ, что это не золото, и 
купилъ массу BECOME около 2 пудовъ; другая, 
меньшая масса въ 66 фунтовъ продана другимъ 
лицомъ Музею Горн. Института. 3-й кусокъ въ 
1/3 ф. г. Назаровъ принесъ въ даръ Московск. 
Университету. 
444 | 1890 | Carlton, Hamilton Co (false Erath Co). Texas. | 118 
Плитка съ шреиберситовъ. Пластинки (Lamellen) 


изогнуты на м%стё прилегатя къ троилиту 
выпавшему изъ куска. (W. Hofmus.) 


112 — | Cuba, Westinden. 2.5 
Въ кусочкахъ Видм. фиг. 

443| — |Sparta, Tennessee. Е. U. 5 
Полиров. осколокъ. Rhabdit. 

444| — | Bergreichenstein, Bohême. 5.25 
Одинъ цфлый и одинъ pasphsak. кусокъ на двое. 

(Dr. Wrany.) 

115 | — |Amerique, localit6 inconnue. 3 
Полиров. изъ Берлин. Музея. (Websky.) 

116] — |Looalits inconnue. 15 

| Paris. 
1417| — | Рег de Comte Rasoumowski. 12 


Кусочки изъ колл. покойнаго Ф. И. Верта. 
(Journ. de Physique, Т. XCII. р. 267.) 


118 | 1853 | Lion River, Greet Namaqualand, $. АГ. 44 
Плитка травл. (W. Hofmus.) 
449 | 4886 | Juncal, Haute-Cordillére d’Atacama, Entre Вю | 50 


Juncal et Sal. Pedernal. 
(M. d’Hist. Nat.) 


120 | 1885 | Jamestown, Stutsman Co. Dakota. 30 
| (J. Gregory.) 
121 | 1890 | Kendall Co. 20 


(J. Gregory.) 
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11. Желёзо- сётчатые Метеориты, 


Syssideres Daubrée, Lithosiderites S. Meun., Siderolites, L. Fletcher, Meso- 
siderites +- Siderolites Ar. Brez. 





Врена п паденія Boe b 
или МЪстонахожденіе. грам- 
находки. у махъ 





122 а rer Steinbach, Johangeorgenstadt, Eibenstock , Sax. 5 
Найденъ (Ёгёгев Onesim, Lyon.) 
1715 Ä 
422b| 4847 | Rittersgrünn, Schwarzenberg, Saxe. BA 


Полиров. пластина. (Bar. у. Braun.) 


122c| 1861 | Breitenbach, Platten, Ar. Elbogen. Bohême. | 45 


Осколокъ. 
Шлифов. пластина. (Brit. Mus.) 


123 | 1749 | Fer de Pallas, entre Ubej et Sissim fl. 4 km. | 124 
d’Abakansk, 6 km. de Belski, 250 km. de 
Krasnojarsk Gouv. Jenisseisk. 


Съ оливиномъ. 7 59 
Best оливииъ. | 40 
Оливинъ отдфльно. — 


Первонач. Bich былъ 42 пуда = 688 килогр.; нын®% . 
главная масса, доставленная въ Ак. Наукъ въ | 
1777 году, вЬситъ около 80 пуд.; она распилена | 
на yeh части по наибольшему поперечнику | 

‚ Этоть классичесый метеоритъ, послуживший | 
Хладни поводомъ къ основатю Метеоритики 
(1794 r.), краеугольнымь камнемъ знаменитой 
HNUS козлекцін метеоритовъ Hofmuseum’a въ 
'Bbab unters теперь къ сожалфнію иного тре- 
щинъ, угрожающихь ему распадешемъ. (См. 
Гебель.) 


424 1763 | Siratio, Bambouk, Sénégel, Afrique. i 10 
к. ‚ Обломокъ. (Fröres Onesim, Lyon.) | 


125 


126 


127 


128 


129 


130 


131 


132 


133 


134 





1800 | Imilac, San Pedro de Atacama, Atacama Bolivia. 407 
Плотная масса съ преобладаніемъ желЁза. 
Кусокъ шлиф. 76 
Тоже 35 
1802 | Albacher Mühle, Bitburg, Trier, Prusse. 86 
Плитка. . 
1810 | Rakita, Braghin, Retzitca, Mozyr, Prypet, Gouv. ! 60 
Minsk. 
Обломокъ съ одной стороны шлифов. (Rénévier.) 
Ракита Уроч., 90 в. отъ Брагива на C3, Рачицкаго 
Уъзда, Минской губ. въ 25 в. на С. отъ Мозыря. 
1856 | Hainholz, Porgholz, Minden. Westphalie. 119 
Кора; шлифов. .r 
4852 | Turon River, West Australie. 6 
Полиров. плитка (J. Gregory.) | 
1857 | Macquaire River, Australie. 2.9 
Плитка изъ колдекцїн Sowerby. (J. Gregory.) 
1862 | Sierra de Chaco, Ravin de Vaca muerta, | 70 
Guanilla Bay. Jarquera Pass. Chili. 
ЦФМльннЁ камень полированный съ одного конца. 
(Dr. Hintze.) 
1860 Taney Co, Missouri. E. U. 
Время Полиров. (М. d’Hist. Nat.) 
ваденія. 
1867 Newton Co, Arkansas. Е. U. 4.28 
(J. Gregory.) 
1867 Sierra Mejilones, désert d’Atacama Chili. 16 
Mangos. (Brit. Mus.) 
1865 Copiapo, Chili. Наше Sierra de Deesa, 
Santiago. Chili. 
(M. d’Hist, Nat.) 
1868| 4 Oct. |Lodran, Mooltan, Punjab. Indes. 1.25 


(M. d’Hist, Nat.) 
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1879| 10 Mai |Estherville, Emmet Co. Jowa (Perry 
Met). 


ЦЗльные камни съ оплавленными зернами 












оливина и жел®за. i 25 
Шлифов. (Law. Smith.) 10 
136 ‚1880| Fövier |Karand, Veramin. Teheran, Perse. 7 
Съ одной стороны manos. (Bar. v. Braun.) | g 
137 |1881 Yokahima (Hiocomo) Japan. 3.5 
| Преобладаетъ желћзо. (Dutremblay du May.) | 
438 |1885 Iamyschewa, Pawlodar, Semipala- 
tinsk Russe. 2198 






Кора. Часть ошлифована. Большая половина 
всей найденной массы, первоначально B$- 
сивщей около 10 фунт. Купленъ мною OTS 

Мошарова. 

Осколки xexbsa. 

Оливинъ OTABILEO. 


Eagle Station, Caroll Co, Kentucky. 


Полиров. пластина. (Böhm.) 


Crab Orchard, Rockwood (Powder 
Mill Creek) Tennessee. 
Полиров. пластина часто съ корою; изломъ 
авгитоваго кристалла. (W. Hofmus.) 
Обломокъ; кристал. изломъ. (Geo. К. Kunz.) 
Обломокъ. (Pr. Dana.) 

141 |1879 Campo del Pucara. Catamarca. Prov. 


Rioza. Argentina. 
· Coll. du D-r Bermejilo — Pseudométéorite. 


142 _ [Шапо del Inca, Chili. 
Отр%зокъ съ корор, полир, съ одной стороны. 
(Dr. Kranz.) 
143 | 4890 Brenham Township, Kiowa Co, 


Kansas E. U. 
Весьма похожъ на Fer de Pallas. (Dr Kranz.) 








139 |1885 60 






140 1886 





166 


47 
21 


71 


20 
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Ш. Каменные, зернисто-жел®зистые метеориты, 


Аэролиты. 
(Aerolites. Sporadosidéres et Asidöres, Daubrée.) 





Btcs 
BE 






Время паденія | 
или МЪстонахожденіе. 





грам- 


H ки. 
AXOAKH wax’. 





144 |1492| 16 Nov.|Ensisheim, Sundgau, Alsace. Allem. · 125.5 
Полиров. Брекчїа. (Ass колл. Ziegler, Prof. 
Кгесғу.) 


145 11753) 3 Juil |Krawin, Tabor, Plan-Strkow. Bohême. | 53.5 


Полиров. пхитка. 


| Отрёзокъ съ корою. 1 

146 |1753| 7 Sept. |Luponas, Bourg, Ain. France. 2 
Best коры. (Изъ колл. Deville.) 

147 |1766| Juillet | Albareto, près Modena. Italie. 2.5 

Best коры. (J. Gregory.) | 

148 \1768113 Sept.| Luce, Sarthe. France. 3.25 


Best коры. Скученный троилитъ. 


149 |1768| 20 Nov.) Mauerkirchen, Braunau (Bavière) Au- 
| triche. 5 
Троихитъ кристаллич. 
2 кусочка съ корою. (Bar. v. Braun.) — 


150 11773117 Nov.| Sena, Sigena. Aragon. Espaque. : 1.5 
I `Осколокъ. (Prof. Solano. Univ. Madrid) · 
154 1785149 Févr.| Wittmess, Eichstaedt, Bavière. All. 2 


Bess коры. (Brit. Mus.) | 
452 |1787 43 Oct. | Jigailowka, Lebedin, Achtyrka ; Char- 


kow. | 6.75 
Излоиъ. Одна сторона manos. (Brit; Mus.) | 
СвфжЙ экз. не ржавленный. (Leipzig) | 3 


| Жигайловка (въ 10 в. отъ Бобрика, Сумскаго 
| - | = уфада) Ахтырскаго у®зда, также въ Лебе- 
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динскомъ и др. однодзорческихъ селеніяхъ, 
того же узда (Стойковичь стр. 255). Oco- 
бевно замфчательно въ описанін, будто 
шумъ этого паденія былъ слышанъ около 
четырехъ часовъ многими лицами въ Po- 
брик$. 


153 |1790| 24 Juil |Barbotan, Gers. France. 
Cs корою, полиров. (Brit. Mus.) 
Осколки Roquefort. (Coll. Boubée, Paris.) 


154 |1794| 16 Juin | Siona, Cosona, Luciano d’Asso, San Gio- 
vani d’Asso. Toscane. Italie. 


Плиточка полиров. съ корою. 

Изломъ. Кора. Кора обоихъ струйчат. opies- 
тирующая. 

4 крошки изъ старинной колл. Bar. у. Braun. 


455 |1795| 13 рве. | Wold Cottage, Yorkshire, Angleterre. 


Best коры. (Prof. Koch. Clausenburg.) 
Осколокъ по плоскости сдвига. (Rutschfläche.) 


156 11796116 Јаву. Bielaja Zerkow, Gouv. Kiew. Russie. 


Осколокъ съ корою. (Damour.) 

Бълая Церковь. Кіевской губ. 

Источникъ свЪдЪній объ этомъ падеши заклю- 
чается въ слдующемъ: „въ 1796 г. 4 Янв. 
упалъ изъ воздуха въ огненномъ BHAD 
при БЪлой Церкви, въ Польш%, довольно 
великой камень, при обыкновениыхъ явле- 
ніяхъ; при чемъ были многіе свидЪтелди, 
KOH вскорћ къ нему прабфжали, и усмо- 
трфли, что онъ былъ въ расплавленномъ 
COCTOSHIH, а по прошествін нфеколькихъ 
часовъ сей камень затвердёлъ и получилъ 
обыкновенный цв%тъ воздушныхъ камней“. 
(Стойковичъ, стр. 57, co словъ Т. С. Чад- 
скаго.) 


76.7 


457 |1798|8—12 Mars Sales, Villefranche, Lyon. Rhöne. France. | 4.25 


Cs корою. (М. d’Hist. Nat.) 
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ыы за] 


158 |1798 13 рее. Krakhut, Benares, Jounpoor. Bengales. 
| Indes. 1 
Изломъ. (Brit. Mus.) 


459 11803! 26 Ауг. | L’Aigle, Orne. Normandie. France. 215 


Съ корою. Экземиляры бывше долго на 


земл®, и потому ржавленные. 9 
Сторона полиров. (Изъ колл. Deville.) 7 
Съ корою. СвЬжій экземпляръ изъ KON. 
Vauquelin. 203 
Ц%льннй камень. 27 
460 11803! 8 Oct. |Saurette, Apt, Vaucluse. France. 3.3 


Изломъ. (М. d’Nist. Nat.) 
Искуственно метаморф. плавленіеиъ (St. Meu- 


nier.)° 2.24 
164 | 4803] 13 Dee. | Sankt-Nicolas, Maessing, Niederbayern. 
Allemagne. 1.45 


Bess коры. (Prof. Kenngott.) 


462 141805! 6 Avril | Doroninsk, Fl. Ingoda, Ar. Werchne- 
udinsk. Transbaikal. 4 
Коля. покойнаго Ф. И. Верта въ обломкахъ. 
Коля. Haydinger’a изъ W. Hofmus. — 
Доронинскъ, между Верхнеудинскомъ и Hep- 
чинскомъ. на р. Ингод$. приток Онона, 
впадающемъ въ Шилку, рукавъ Амура. 


163 |1805] Nov. |Asco, Corse. France. 12 
Сомнительный. (Bar. у. Braun.) 
16414805! Juin |Constantinople, Turquie. 0.1 


Осколокъ. (W. Hofmus.) 


165 |1806| 15 Mars! Alais, Saint-Etienne de Оше, Valence. 
Gard. France. 2 
Изъ колл. Brit. Mus. 
» » Haydinger. (W. Hofmus.) — 


166 |1807| 25 Mars| Timohino. luhnow. Smolensk. 49.5 
Съ корою. (Prof. Eremejeff.) i 
Bess коры. Univ. St. Pétersb. (Erofeetf) 18 


167 |1807| 14 Déc 
168 |4808] Trouvé 


169 | 1808] 19 Avr 


170 |1808| 22 Mai 


Тимохино (неправильно Тимошинъ) Юхнов- 
скаго уфзда Смоленской губ. Камень въ 
4 пуда упалъ ва поле и вошелъ въ землю 
сквозь CHBrS глубиною ва 1'/s ф. 


‚| Weston, Fairfield Co, Connecticut. Е. U. 


Best коры. 


Mooradabad, Dehli, N-W Prov. Indes. 


Asa кусочка. (Brit. Mas.) 


. Borgo San Donino, Parma - Ріасепса. 


Pieve di Cusignano, Noceto, Parme. Italie. 
Изломъ. (Prof. Bombicci.) 

Съ корою. 

Изъ старинной колл. Ваг. v. Braun. 


Stannern, Langenpirnitz, Iglau, Mora- 


vie. Autriche. 

Кора и изломъ. Корообразный силавъ на 
тлубин 40 mm. внутри массы. Зерна 
металлическая. 

Осколокъ съ двухъ сторонъ покрыть спла- 
BOM, переходящимъ въ Rutschflache. 
Осколоқъ съ блест. корою. Ha наибольшей 
плоскости излома явственно слоистое 
расположеше частицъ описанное Bar. 

Reichenbach’oxs. 

Осколокъ съ корою и примазкою Троилита. 

Осколокъ безъ коры съ Троил. и мет. зерна. 

Кора. 

Крошки. 


474 |1808 3 Sept. | Lissa, Stratow, Wustra, Bunzlau. Bohème. 


Best коры. Изъ колл. Chladni — Buchner’a. 
(Bar. v. Braun.) 


472 | 1809 Tombé Kikino, Ar. Wiazemsk, Gouv. Smolensk. 


Best коры. (W. Hofmus.) 

Съ Harnischfläche. Изъ старой русской колл. 

Мелочь въ стекл. 

Орягиналъ камня хравился у К. В. Posem- 
берга въ Павловск®. Часть его въ 21 гр. 


= (О 


173 


474 


175 


176 


177 


178 


179 


180 


поступила черезъ Д-ра Бонди, торговца 
‘минералами въ Дрезден, въ W. Hofmu- 
seum. Другой кусочекъ въ 10 гр. найденъ 
мною въ старинной русской коллекцін. 
Сомнительно чтобы къ этому же наденію 
принадлежали камни подъ пменемъ Kikino 
Brit. Мов. — 26 gr., и бывший въ М. d’Hist. 
Nat. въ 145 гр. продан. Dr. Egger’oms. 


1810] Aug. |Mooresfort, Tipperary. Ireland. 
Best коры. (J. Gregory.) 


1810| 23 Nov.|Charsonville, Meung, Beaugency, Or- 
léans, Loiret. France. 


Полиров. и изломъ. 
Осколокъ. 


1811| 42 Магѕ Kuleschowka, Romny. Poltawa. 

Кора и изломъ. 

Мелочь. Hes колл. Ф. И. Верта. 

Крошки изъ колл. Haydinger’s. (W. Hof-Mus.) 

Кулешовка, дер. Роменск. уБзда, Полтавской 
губ. Упалъ въ садъ крестьянина въ 111. 
утра; сквозь CHBIS и ледъ углубился въ 
землю Ha 1 apmanı. Вфсъ 15 фунт. 


1811! 8 Ли | Berlanguillas, Burgos. Espagne. 
Кора. (М. d’Hist. Nat.) 


4812| 10 Avr. | Toulouse, Haute Garonne. France. 
Best коры. (Prof. Baumhauer.) 


4812| 15 Avr.|Erxleben, Magdeburg, Saxe, Allemagne. 
Вристаллич. изломъ. 
Осколки. (W. Hofmus.) 

1812| 5 Aug. |Chantonnay, Bourbon-Vandée. Vendée. 
France. 


Best коры. (Dr. Krantz.) 
Осколокъ. (Paris.) 


1813/40 Sept.| Limerick, Adare, Faha; Brasky. Irelande. 
Съ корою. 


7.5 


181 


182 


183 


184 


185 


486 


487 


188 


4813| 13 Déc. | Luotolax, Frederichshaven, Switaipola, 
Wiborg. Finlande. Russie. 


Три оскозка безъ коры. 


1814|23 Janv.| Scholohowo, près Ekaterinoslaw. 

Ors Грегори (всего изв®стно 5 гр.), полу- 
чившаго его отъ Д-ра Fowler’a, бывшаго 
врача при Гр. Воронцовъ. О паденїн 
ничего неизвстно. Недолжно cubma- 
вать съ № 183. Шолохово Екатериво- 
славскаго уфзда въ 100 в. отъ Екатерн- 
вослава, при впадевін р. Соленой въ 
Бузулукъ, впадающій въ Дн®пръ. 


1814/15 Ебуг.| Alexeiowka, Bachmut. Ekaterinoslaw. 
Осколки кол. Haydinger,a. (W. Hofmus.) 
Алексфевка дер. Бахмутскаго ybsaa Екате- 
ривославской губ. Камень всомъ въ 1 п. 
углубился въ землю на 6 дюйм. 


4814| 5 Sept. | Agen, Castel-Moron. Lot et Garonne. Fr. 
Beat коры. (Prof. Baumhauer.) 
Съ корою. (С. U. Shepard.) 


1815| 3 Oct. | Chassigny, Langres, Haute Marne. Fr. 
Съ корою. (М. d’Hist. Nat.) 


1818| 11 Avr. |Zaboritza, près Czartorya. FI Sloutch. 
Ar. Nowgrad-Wolynsk. Gouv. Volhynie. 


Ort Краковскаго унав., Tab лежитъ съ mite- 
немъ Чарторын. Заборица (Zaborzycy- 
польское) близъ Чарторыи, на р. Случъ, 
Новгород. Волын. уфзда, Волынской губ, 


18181 10 Aug. Slobodka, Аг. Iuhnow Gouw. Smolensk. | ` 


Коллекція Haydinger’a. (W. Hofmus.) 
Слободка дер. Юхновскаго у®зда Смоленск. 
губ. Камень 7 ф. упалъ во двор кре- 
стьявина, углубился въ землю на 9 вер. 
1819 13 Juin Jonsac, Barbezieux, Charente Inf. France. 
| Осколокъ со слБдами внутр. сплава. (М. 
d’Hist. №.) 


1.55 
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189 11819113 Oct. | Pohlits, Koestrüz, Gera, Reuss, Alle- 
j magne. 2.5 
| Cr ropom. Hss rouz. Baumkaner’a(Pr.Krenner. 
| Pesth.) 
190 [4820] 24 Juil. ‚ Losdany, Lixea, Dünaberg, Witebsk. 10 


5—6 р. | Тра куска различной стевени ржазленные.| 2.5 





) тлубав 1'з фут. ифсаль болфе 1 вуда. 
' Bs 4 верстахъ ors Josam другой камевь 


| 

| Камень найд. въ Лозданахь въ ramet на 
| | years m озеро Колувъ, ири чемъ бризги 
| . 

і 


і 

191 11891! a dar Liboanez, Ardèche. France. | 74 
| | 
| 








оавсанинин С. Rose. 3.5 
| Осколки. 2.5 
192 1822 3 Juin ' ' Angers, Maine-et-Loir. France. 
Кора. Троалитъ. 
„ „ 1.25 
| Крошки. — 
193 4822, 7 Août |Kadonah, Agra, Doab, indes. 5 
| Bess воры. (Brit. Mus) 
| Hlım$os. (J. Gregory.) 0.5 
494 1822 13 Sept.: La Вай, Episal, Vosges. France. 7.5 
| Съ корою (М. d’Hist. Nat.) 
| | Осколокъ. — 
195 1822/30 Nor. 'Allahabad, Rearpoor, Bithear, Shahpur : 
| ‚ Futtehpar. N. W. Prov. Indes. 17 


[mra съ корею. (Brit. Mus.) 


Bess коры mampos. (Pr. Koch. Clausenburg)| 2 
Осколки. — 
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196 |1822| Tombé | Umballa, Punjaub, Indes. 4.5 
Best коры. (Brit. Mus.) 


197 |1823| Tombé | Botschetschki, Poutiwl, Kursk. — 


Крошки. 

Бочезки дер. Путивльскаго уфзда, Курской 
губ. Весь камень, в®сомъ 569 гр. нахо- 
aurca въ Myset Ак. Наукъ въ С.-Петерб. 
О nazenin ничего не извфетно. 


198 |1824/15 апу. Renazzo, Cento, Ferrara, Italie. D 
(J. Gregory.) 

199 | 1825|10 Févr.| Nanjemoy, Charles Co, Port Tobacco, 
Annapolis, Maryland. E. U. 2 
Best коры. (J. Gregory.) 

200 1825/14 Sept. Honolulu, Owahii, Iles Sandwitch. 0.4 


Обломокъ. Дерптъ. (Пр. Гревингъ.) 


201 | 1825) Trouvé | Boisfontaine, Meunge, Beagency, Loiret 


France. 49 
Съ корою. (J. Gregory.) 
Beat коры. (Прим. къ Cat. 1886). (Gregory.) 6 


202 |1826 19 Mai Mordwinowka, Pawlograd, Ekateri- 


noslaw. 5.5 
Свфж экз. съ частію коры. (Brit. Mus.) 
Въ облоикахъ отъ большаго экз., хранящагося 

въ Одессф. 7 
Мордвиновка, Павлоградъ, Екатер. губ. О 

паденїи HÈTS свЪдЪній, Часто см шиваемъ 

съ Бахмутскимъ камнемъ, а быть можетъ 

и съ метеоритомъ, найденнымъ въ Курган 

близъ Бердянска. ВЪсъ Мордвиновки былъ 

около двухъ пудовъ. Объемъ Бердянскаго 

около куб. фута. 


— 





203 | 1826| Trouvé |Galapian, Agen, Lot-et-Garonne, France. | — 
(М. d’Hist. Nat.) 


” 


16* 








| 
204 |1827] 9 Mai 


205 |1827| 5 Oct. 





Drake Creek, Nashville, Tennessee. 
Best коры, съ прожил. Кристалы TPOHABTA ясны. 


| 
Jaski, Fasty, Bielostok. Gouv. Grodno. | 


Best коры. | 
Обыкновенно приводимыя названія MECTHO- | 


| 
| 


стей паденїя Knasti (Bloede), Knasta | 
(Eichwald), Jasly (Гебель) близъ БЪло- 
стока, ни на одной карт, даже самой | 
подробной съемочной Главнаго Штаба, ве 
находятся. Это безспорно искаженныя 
перепискою названія. Къ сфверо-западу 
отъ Бёлостока въ 7 верстахъ находятся 
Фасты (Fasty, Phasti); вБроятно въ cgo- 
рописи Эйхвальда Ph прочитано какъ 
Kn.— Другое имя Jasly (Гебель—по поль- 
скому этикету коллекщи Кэтли) вфрно 
ошибочно прочитанное названіе Яськи 
(по польски Jasli, Jaśki) деревни находя- 
щейся въ 7 миляхъ на юго-зацадъ отъ 
БЪлостока между селеніями Каменьске 
Отески и Каменьске Плишки, подъ 52° 
55 с. ш. и 40° 30 в. д. Разстояніе между 
Фасты и Лськи по прямой линін около 
30 верстъ; весьма BBPOATHO, что въ 
обВихъ MECTHOCTAXS выпали камни одно- 
временно. Временемъ паденія должно при- 
знать 28 Сент./5 Окт. какъ указываетъ 
Эйхвальдъ (Froriep’s Notizen) и коллекція 
Кэтли. Находившійся при эквемпзярћ 
Акад. Наукъ этикетъ на франц. язык} 
съ датою 5 Осё. есть новый стиль. 


Самый метеоритъ HNES весьма рфдокъ: изъ 


упавшихъ 81/5 фунтовъ, въ 4 камняхъ, 
теперь во вс®хъ коллекціяхъ изв®стно не 
болфе 21/2 ф. — остальное утрачено или 
хранится NOXE другими названіями. Въ 
Акад. Наукъ, no Бледе, было 282 rp., нын%, 
по Гебелю, 114 gr. 


206 |1828 4 Juin |Richmond, Chesterfild Co, Virginie. 


Е. 0. 


Съ корою вторичнаго образ. (Pr. Dana, Yale 


Col.) 





2 


10 








207 |1829) 8 Mai | Forsyth, Monroe Co,Georgia. Е. U. 1.2 
| Кора. Изломъ manos. 


208 |1829] 9 Sept. | Krasnoj Ugol, Sapojok, Riazan. Russie.| — 


Осколокъ. (Pr. Quenstedt.) 

Изъ семи выпавшихъ камней извЪстенъ только 
одинъ, доставленный въ Акад. Hays. 
Вс извфстные въ музеяхъ до сихъ поръ 
экземпляры вфсятъ около 205 gr. и прои- 
сходятъ OTS куска хранящагося въ музећ 
кашей Академіи. 


209 |1831 13 Mai | Vouille, Poitiers, Dep. de la Vienne. 
| France. 4 
Best коры. (М. ФН. Nat.) 


210 |1831 9 Sept. | Znorow, Wessely, Hongrie, Autrich. — 
Крошки. (W. Hof-Mus.) 


244 |1834| 8 Janv |Okniny, Fl. Goryn, Kremenietz, Volhynie. 
Осколки изъ старой русск. коллекщи бывшей 
на рынкЪ. Опредлено по W. Hofmus. 
По словамъ К. Вторжецкаго, сообщившаго 
свф дне объ этомъ паден!и, камень B$- | 
CHAS около 30 фунтовъ, при длин% около, 
8 дюймовъ; нынВ во всђВхъ коллекціяхъ. 
сохранилось не болфе 3/4 фунта; куда 
поступилъ весь метеоритъ неизвћстно. 


212 |14835131 Janv.| Mascombes, Corrèze. France. 8.5 
Одна сторона шлифована. (М. d’H. Nat.) 

213 |1830 11 Nov. | Macao, Вю Asso, Prov. Rio Grande do 
Norte. Brézil. 12.5 


Kopa; manos, пластинка, (Orville A. Derby, 
Rio de Janeiro.) 


214 |1837| 24 Juil | Gross Divina, Budetin, Hongrie. 2.8 
Kopa. (Pr. Kreaner, Budapesth.) 


215 | 1838] Avant |Slobodka, Partsch. (pag. n° 38,3). — 
Изъ коллекци Bergemann’a въ W. Поѓтиз. 
О паденіи ничего нейзв®стно. Не слЪдуетъ 
смВшивать co Слободкою 1818 г. 10 Авг. 


| 








0.6 








216 


217 


218 


219 


220 
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Шлифов. плитка. (Brit. Mus.) 


1838| 6 Juin |Chandakapoor, Berar, Indes. 
| 
| 


1838| 22 Juil |Montlivault, Dep. Loir-et-Cher. France. 


Пластинка выпилен.; кора съ двухъ сторонъ | 
(М. d’H. Nat.) | 


1838] 13 Оа. | Cold Bokkeveldt, Tulbach, Capland. 
Въ 4 кускахъ изъ койхъ два съ корою. 
(Baumhauer. ) 


1839/13 Fevr.| Pine Bluff, Little Piney, Pulaski Co, 
Missouri E. U. 


Best коры. 


1840| 9 Mai |Karakol, Ajaguz, Steppe Kirgize, Russie. 


Близъ рёчки Караколь, не подалеку OT? 
урочища Акъ-Мола, Аягутскаго Округа, 
Семир$чинской Обл. между оконечно- 
стями хребта Кызыль-Бельду и горою 
Ахъ-Чавинъ. На пашню выпало два ко- 
ническихъ, почти одинаковой вегичины 
камня; изъ нихъ одинъ, въ 63/4 фунта, 
доставленъ въ Акад. Наукъ rab и xpa- 
нится; другой, по матеріалаиъ г. Kape- 
хина, разбитъ и разобранъ туземцами какъ 

| амулеты, 


221 |1840 12 Juin | Uden, Herzogenbusch, Staartje, Brabant 


septentrionale. Holande. 


Крошки. Изъ кол. Тюбинг. (Quenstadt.) 
Осколки. (Pr. Baumbauer.) 


222 |1840; 17 Juil | Cereseto, Casale-Monferrate, Ottiglio 


Piemont. Italie. 
(Pr. Bombicci.) 


223 1841| 22 Mars | Grünberg, Seifersholz, Heinrichsau, Si- 


lesie. Allemagne. 
Кора. Полиров. пластинка. 


99 э 
Осколокъ. 


Осколокъ съ корою. 


12 


3 


0.9 


12 


— 247 — 





224 1844| 12 Juin | Chateau-Renard, Montargis, Triguéres, 
Loiret. France. 
Съ корою. 





194 





225 | 18421 26 Avr. | Pusinsko Selo, Milena, Warasdin, Croa- 
tie. Autriche. 4.5 
Ors Pr. Pohl, им®ющаго главную массу. 
» Pr. Koch., Clausenburg. 


226 |1842) 4 Juin | Aumieres, Loirére. France. 15.5 
Изломъ. Шлифов. плоскость. (М. ФН. Nat.) 
Съ корою. _ 
Крошки. — 


227 | 1843 25 Mars ' Bishopville, SumterCo. Car. d. Sud Е. U. 5 


Два куска съ зернами Ольдгамита. 
| Обломки. 2 
228 |4843| 2 Juin | Blaauw Capel, Utrecht, Hollande. 50 





| Cb корою. (Univ. d’Utrecht.) | 
| Осколки. (Brit. Mus.) | — 


229 | 1843) 12 Nov. Werchne Tschirskaja Stan. Don. — 


Крошки. (М. ФН. Nat.) 
| Верхнечирская Станица при впаденін р. 
| Yaps въ Донъ, Донской области. При 
паденін камня (въ 8 килогр.) были зам%- 
чены только звуковыя явленія, продол- 
| жавшіяся будто бы около получаса. 


230 11844 24 Oct. | Favars,Laissac, Rhodez, Aveyron. France. | 8.25 
| Пзастинка съ корою. (М. ФН. Nat.) 
231 |1845!25 Јапу. Le Pressoir. Louans, Dep. Indre-et-Loir, 
| France. 3.5 
(М. @Н. Nat.) 
| Изломъ. (М. ФН. Nat.) — 
232 |1845 14 Juil La Vivionnere, Le Teuilleul, Manche. 
| France. — 





233 [1846| Trouvé ! Assam, Indes. 2.7 
| (M. d’H. Nat.) 
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234 


235 


236 


237 


238 


239 


240 


241 


242 


243 


244 


245 


1846| 8 Mai |Monte Milone, (Pollenza) Macerata,| 2.7 
Marc Ancona. Italie. 
| ‘ Изломъ. (Pr. Bombici.) 
Kopa. 1,5 
4846| 14 Août | Cape Girardeau, Missouri. АЗ 
(Pr. Dana, Yale Col.) 


1846| 25 Dec. | Schonenberg, Pfaffenhausen, Mindelthal. 


Baviere. 1.01 
Осколокъ. (Pr. Kobell.) 
1847125 Févr.| Hartford, Liun Co, Iowa. Е. U. 83 


Кора вторичнообраз. (Guyot, Paris.) 


1847| 34 Oct. |Oharlottenstown, Monroe, Cabarras 


Co. Car. 4. N. 18 

Изломъ. 

Съ корою. 7 

Осколокъ. — 
1850| Trouvé | Mainz, Hessen. Allemagne. 15 


Изломъ; ржавленный (Bar. у. Braun.) 
1850: >» |Dép. Gard. — 
(Dutremblay de May.) 
Shalka, Bissempoore, Bancoorah, Calcuta) 9 
Indes. 
Съ корою. 
1851| En été |Quintay, Vienne, France. 8 
Kopa. (Damour.) 
1854, 5 Nov. |Nulles, Villabella, Tarragona, Catalonia. | 1.5 
Espagne. 
Изломъ. (Prof. Solano, Madrit.) 
Осколокъ». — 


1852123 Janv.| Yatoor, Nellore, Madras. Indes. 27 
Kopa. (Brit. Mus.) 
1859 4 Sept. | Mezo-Madarash, Nagy Volgy, Maros, 
Transylvanie. Hongrie. 30 


1850! 30 Nov. 





ЦЗаьный камень съ ошлифов. угломъ. 


(Fauser.) 


246 is 13 Oct. 


247 |1852| 2 Dee. 


248 


249 | 1852) 6 Mars 


250 | 1855) 11 Mai 


254 |1855| 13 Mai 


252 |1855 


253 | 1855) 5 


254 | 1855 


1853110 Févr. 
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Borkut, Marmarosch, Hongrie. 
Изломъ. 
Осколки. 


Bustee, Gorockpur, Fysabad, Indes. 
(Brit. Mus.) 
Girgenti, Sicile, Italie. 
Кора съ двухъ сторонъ. 
Segowlee, Patna, Chumparun, Bengale 


Indes. 
Бъ кусочкахъ. (Brit. Mus.) 


Kaande, Mustelhof, Oesel, Livonie. 

Кусокъ съ корою. 

Каанде, усадьба въ имфнін Мустельгофъ, въ 
сфверо-западной части на Остр. Әзел%. 
Hap н$сколькихъ упавшихъ камней най- 
дены только куски однаго, имфвшаго B$- 
роятно бол$е 20 фунт. Bca. Bo вс®хъ 
коллекціяхъ извЪстно не боле 3 —4 фунт. 


Gnarrenburg, Bremervörde, Hannover, 
Allemagne. 
Съ корою. (Brit. Mus.) 
Осколокъ. 

Saint Denis-Westrem, Gand, Flandre 
Beglique. 
(Pr. Pohl.) 


‚ | Petersburgh, Lincoln Co, Tennessee 


E.U. 


Два куска; одинъ съ двухъ сторонъ пиленый. 


Igast, Walck, Livonie, Russie. 

Игастъ, имфніе въ 2 миляхъ на СВ отъ Валька 
въ Лифляндіи. 

Совершенно особенный видъ этого метеорита, 
похожаго на вулканическій шлакъ, пузы- 
ристый, иногда пемзеобразный, ровно 
и содержаніе кварца, оликоклаза и орто- 
клаза побуждаютъ нъкоторыхъ метеори- 


1.25 


10 


22 


16 


3 


120 
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1956 12 Nov, 


тиковъ (Викъ, Когенъ) считать этотъ 
аэролитъ псевдометеоритоиъ. Признавая, 
однакоже, что, пока нЪтъ ни однаго какого | 
либо положительнаго критерія для опре- 
дБленія косиическаго происхожденія тћла, | 
нельзя отвергать показаніе очевидцевъ, A | 
ставлю камни Игаста среди метеори- | 
товъ, и особенно теперь посл® описаннаго | 
мною строенія пузыристой, кип$лой, шлако- | 
образной коры на метеорит Оханскомъ, | 
преимущественно на экземплярахъ, YEA- 
занныхъ въ этомъ каталогВ подъ именемъ 
Игастовидный сплавъ коры. Желфзо нахо- | 
дится въ мелкихъ шариковыхъ выплавяхъ 
въ полостяхъ шлака. Отличіе строенія 
этого метеорита быть можетъ есть резуль- 
татъ его легкоплавности и того, что онъ 
почти до самой поверхности земли до- 
стигъ въ стеклоплавленномъ состоянии. 
(Экземпляры Гебеля отъ 11. А. Кочубея). 


‚Trenzano, Brescie, Italie. 10 





Съ корою. (Bombici.) 


| 


Parnalee, Madura, Madras, Dekan. Indes., 20 


1857 28 Févr. 


Une 


Безъ коры. Одна стор. полирована. 
Съ корою. Шлифов. плитка. 


сә 
or 


‘Stawropol, Caucase. Russie. 5.5 


=- 





C» xopom. (Brit. Mus.) 

Ставрополь, Кавказскїй, описанный Абвхомъ 
въ Bull. Акад. Наукъ П т., куда доста- 
BACHA почти половина дфлаго камня; 
первон. BÈC быль 1632 гр. 


‘Kaba, Debreczin, Hongrie. 0.9 


Въ двухъ стеклушкахъ, изъ W. Hof-Mus. и 
Pr. Koch. Clausenburg. 


Les Ormes, Yonne, France. 1.5 


Кора. 
Осколокъ. 0.5 
Мелочь. — 
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260 |1857 40 Оа. | Vesegyhasa, Ohaba,Carlsburg. Transylv. | — 
' Hss музея Klausenburg Pr. Koch. 











261 11857 27 рес. Quenggouk, Реди, Burmah, Indes. 1.5 
Кора. 
Безъ коры. 2.8 
Мелочь. 3 
262 |1858! 19 Mai | Kakowa, Orawitza. Hongrie. — 
Brit. Mus. | 
263 11858! 9 Dec. | Aussun, Clarac, Montrejeau, Saint Gau- 
dens, Haute Garonne. France. 161 
Съ корою. (Univ. Halle */8.) , 
| Осколокъ. | 1.5 
264 1858 24 Dec. | Molina, Murcie. Espagne. 5 
| | Съ корою. (Madrid. Pr. Solano.) 
| | Восемь оскозковъ. l Å 
265 | 1859 28 Mars | Harrison Co, Indiana. U. 5. | 0.2 
| | Осколокъ безъ коры. 
266 11859 4 Avr. | Pampanga, Mexico, Philippines. 1.5 


| | Осколокъ шлифов. два цвфта. (М. d’H. Nat.)| ' 
267 11859. 5 Mai | Beuste, Pau, Bases Pyrénnées. France. | 37 


| | Пластинка съ корою. (Ecoles des Mines, 


| Paris.) 
268 1860 2 Fév. | Alessandria, San Giuliano Vecchio, Pie- 
| | monte. Italie. 0.4 
| (M. d’H. Nat.) 
269 1860 | 4 Mai |New-Concord, Muskingum Co, Guernsay 
| Ohio. 145 
| Kopa. (Prof. Baumhauer.) 
| Bess коры. 7.5 
| Осколокъ. 4 
270 |1860, 14 Juil |Dhurmsala, Lahore, Kangra. Punjaub. | 
Indes. 67 





Разломанъ (35 4-82). best коры. (Gregory.) 





271 1864, 12 Mai Butsura, Piprassi, Arrond. Champurun et 


| Goruckpur. Indes. 
! Кора; полиров. 
272 1861 44 Mai Canellas, Villa nova, Barcelone, Espagne. 
Кора. 


273 1861 28 Juin Mikenskaja Stanitza, Groznaja, Te- | 
110.6 


‚ Tek. Caucase. 

'  Изломъ. (Bar. v. Braun.) 

Крошки. 

Микенскал станица, близъ Грознаго, Терской 
Области. Описанъ Абихомъ. 


274 '4862 1 Oct. Sevilla, Andalousie. Espagne. 
(Prof. Solano, Madrit.) 
275 1862 7 Oct. Menow, Fürstenberg, Alt Strelitz. ‘Mek- 
lenburg. Allemagne. 
best коры. (Gregory.) 
276 4863 16 Mars. Pulsora, Rutlam, Indore, Indes. 
| bes» коры. (М. d’H. Nat.) 
277 1863 2 Jun 'Buschhof, Scheikhar Stattan, Jakobstadt. 
` Courlande. 


Шейхаръ-Статтанъ — мыза имфнія Бушхофъ, 


въ 2-хъ миляхъ южн$фе Якобштадта въ 
Курлянди. Упалъ камень около 12 фунт. . 
Кора. Дерптъ. Pr. Graewingk.) 


t 

| ) 
| ] 
i ' 


+ Два осколка съ корою. 


278 1863 8 Aug. Pillistfer, Aucoma, Аг. Fellin, Livonie. | — 


| Кора. (Pr. Grewingk.) 


Пиллистферъ, Пасторатъ Феллинскаго уъзда 


| | въ Лифзллндїн. 


бахъ Пелленикко, Baxxe, Такки, Савіаукъ 
и Кенно казенваго имћънія Вольмарсгофъ 
выпало 8 камней, изъ которыхъ найдено 


| 
| 
| 
| 
| 


| Въ усадьбахъ Аукома, Kypaa, принадлежа- ' 
щихь къ имфню Каббаль, также въ усадь-. 


4, вЪсомъ 50 фуптовъ. Изъ нихъ наиболь- 
mie: Аукома, имфлъ 50 фунт. R Курал 
| | 17 фунтовъ. ПослЪдній упалъ на постоя-, 


110.5 


0.25 


35 


4.5 


0.5 


1.5 
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= 





лый дворъ и,пробивъчерепитчатую крышу, 
ребро балки въ накатћ и нижнюю крышу 
надъ свинымъ XABBOME въ сараВ углубился 
въ землю. Теперь хравится въ кабинетв | 
Дерптскаго Университета. | 


279 |1863| 11 Aug. |Shytal, Dacca, Bengale, Indes. 3.6 


Пластина полиров. съ двухъ сторонъ. (Brit. 
Mus.) 


| 
| 
280 1863 7 Déc. |Tourinnes la Grosse, Tirlemont, Cu- 
lot. Belgique. a | 
2 


Съ корою. 


” 
best коры. 


” 0.75 


1863| 22 рее. |Manbazar Pargana, (Cossipore,Pandra 
et Govindpur) , Manbhoom, Bengal. Indes. 6 
Кора. (Brit. Mus.) | 


1863| Trouvé | Thomhannock Creek, Rensselaer Со, 
М. J. Е. U. 2 


Шлифов. пластинка. (Baile.) 


1864| 12 Avril |Nerft, Poghel, Swajahn, Courlande. — 

Осколокъ съ корою. (Grewingk.) 

Погель и Сваяиъ кр. усадьбы им%нія Нерфтъ, 
Нерфтскаго пастората, Фридрихштадскаго 
узда въ Курляндін. Въ назван. усадь- 
бахъ въ разстоянін 700—1000 шаговъ 
упало два камня: одинъ въ 13, другой въ 
11 фунт. углубившіеся въ землю около 
фута. Оба нынъ въ Дерпт. 


4864| 14 Mai | Orgueil, Montauban, Tarn-et-Garonne, 
France. \ 25 
Въ кускахъ и порошкЪ. Разсыпается Ha 
воздух$. (M. ФН. Nat.) 
285 |1864 26 Juin | Dolgaja Wolja, Arr. Lutzk, Volhynie 


Russie. 1 
Н%сколько обломковъ. (W. Hof-Mus.) 


281 


282 


283 


284 


л. a o = — = 


— 254 — 





1865119. Janv. 


1865125 Aug. 


1865| 25 Aug. 


1865/21 Sept. 


1866| Avr. 


1866| 30 Mai 


1886| 9 Juin 


1866| 6 Dee. 


1867| 9 Juin 


1868! Trouve 


1868130 Janv. 


Долгая Воля, Луцкаго уфзда, Волынской губ. 
Камень вћсоиъ около 4 фунт. упалъ на 
поле крестьянина и углубился въ землю 
на 1/2 арш. 


Mouza Khoorna, Bubuowly, Sidrova, 


Supuhi, Padrauna, Goruckpur, Indes. 4.2 
Kopa. (Brit. Mus.) 

Umijhiavar, Shergotty, Behar, Bengale. 
Indes. 0.85 
Осколокъ безъ коры. 

Aumale, Cercle de Senhadja, Constan- 
tine, Algérie. Afrique. 7.7 


Best коры. (М. d’H. Nat.) 


Muddoor, Taluk, Myssore, Madras. Indes. 6 
Съ корою. (Brit. Mus.) 
Udipi, (Yedabettu) Canara, Malabar, Indes. 8 


Beat коры полиров. (Brit. Mus.) 


Saint-Mesmin, Troyés, Aube. France. 
Съ корою. (Pisani.) 


Knyahinya, Вегегпа, Ungvar, Hongrie. 
Семь камней ц®льныхъ, частію шлифован. 
Кора первичная, & вторичнаго образова | 

нія. Bcs 1528, 489, 357, 243, 88, 80 и 
62 gr. Всего 


6.5 


©. oe ө е ө ө ò ө òè „ө 


Elgeras, Cangas de Onis, Oviedo. Espagne. 
Kopa. (W. Hof-Mus.) 

Tadjera, Guidjel, Sétif. Constantine, | 
Algérie. 
Кора manos. (М. ФН. Nat.) 

Goalpara, Assam, Burhampooter, Indes. 
Кусочки. (Brit. Mus.) 

Pultusk, Gouv. Lomza. Pologne. Russie. | 7850 
ЦЪльный камень частію шлифов. съ одной 


стороны. Пальч. впечатлЪнія; формою — 
пьедесталъ монумента Петру І. 


5.9 


2.6 


— 255 — 


‚ Почти цфльный камень. Шлифов. одна сто- 
рона. 570 
Кора вторичная, Раскол. по Rutschbäche. 
25 мелкихъ цфльныхъ камней, частїю mangor. | 110 
Пултускъ, Ломжинской губ. Одно изъ заић- 
чательнфйтихъ паденій по числу упав- 
| шихъ камней въ деревняхъ Хрщоны, 
| Домбровка, Mposu, Ржевше, Роздалы, 
Застружны, Ровы, Ціолкове, Обрите, Po- 





жанъ, Сельце Новы, Сельце Стары, 
Гостково, Соколово, Зембское, Псары — на 
площади почти 50 кв. верстъ между Пул- 
тускомъ и Остроленко. Собрано боле 
3000 отдЪльныхъ камней вћсомъ отъ 
20 фунтовъ до 1 золотника. 


297 |1868[20 Mars! Daniel’s Кай, Griqualand. Afrique. 12.5 


Пластина. (Brit. Mus.) 


. Осколки. | — 
298 |1868| 22 Mai | Slavetic, Agram, Croatie. Autriche. 0.8 
Шлифов. . 
299 | 1868'20—30 ли Pnompehn, Cambodja, Cochinchine, 
[ndes. — 
Мелочь. (M. ФН. Nat.) 
300 |1868 14 Juil | Ornans, Salins, Doubs. France. 13 


Ropa. (Pisani.) 
301 |1868| 6 Sept. | Sauguis Saint-Etienne, Basses Pyre- 


nées. 1.8 
Безъ коры. (М. d’H. Nat.) 
Осколокъ. „ 3.5 


302 |1868| 5 рее. | Frankfort, Franklin Co, Alabama, Е. U. 9 


Два экземпляра. 


303 | 1868 22 Dec. |Moti-ca-nugla, Hamlet of Ghoordha, 


Bhurtpur, Rajputana. Indes. 7.5 
Kopa. (Brit. Mus.) 
304 |1869| Trouvé | Salt Lake City, Utah. Е. U. 7 


(Pr. Dana.) 
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305 


306 


307 


308 


309 


310 


314 


312 


313 


314 
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4869| Janv. 


18691 4 Janv. 


1869| 5 Mai 


1869! 22 Mai 


1869| Sept. 


1869/19 Sept. 


18691 6 Oct. 


1870| 17 Juin 


1870] 18 Aug. 


4874| Trouvé 


Angra dos Reis, Rio de Janeiro, Brezil. | 3.5 
Отрфзокъ съ корою и зерн. изломомъ. (Ог- 
ville A. Derby.) 


Orptsors. 0.7 
Hessle, Arno, Upsala, Suéde. 33 

Съ корою. (Nordenskjéld.) 

Цфльный камень. 11 
Krähenberg, Zweibrüken, Bavière. Alle- 

magne. 0.01 


Крошки съ корою. (W. Hof-Mus.) 
Kernouve, Clégnérec, Napoléonsville, 


Morbihan, Bretagne. France. ‚ 28 

Безъ коры. (Coll. de C-te Limour.) 

Шлифован. 6 

Кора. ' 2 
Yorktown, N. У. Е. U. 4 


Шлифов. (Gregory.) 


Tjabe, Padangan, Res. Rembang. Java. | Аб 
Kopa. 


Два куска, 1 съ корою. 1.5 
Lumpkin, Stewart Со, Georgie Е. U. | 0.5 
(Gregory.) 
Ibbenbühren, Westphalie, Prusse. 
Allemagne. 0.65 


Beat коры. (Pr. Koch. Klausenburg.) 
Cabezza de Mayo, Murcie. Espagne. 2 


Въ кусочкахъ. (Pr. Geinitz. Dresden.) 


Oczeretna, Lipowetz, Kiew. Russie. 3 
Kopa. (Brit. Mus.) 
Очеретна, Липовецкаго Узда, Кіевской губ. 
Въ 1875 г.администраща Brit. Mus. пріобрла 
отъ Гр. Илинскаго кусокъ метеорита около 
180 gr. съ названемъ Очеретны. Этике- 
тикъ подписанъ именемъ Н. J.azzerini. 
По справкъ у г. Левицкаго, Липовецкаго 
уфзда, оказалось что Село Очеретна Ha- 
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ик 


| 

| ходится на дорог изъ Сквиры въ Липо- 
вецъ и принадлежить Гр. Тышкевичу, 
какъ указано и на Лондонскомъ этике- 
THES, но о паден!и HÈTS никакихъ св$- 





Д®нЇй или предан!и у ивстныхъ жителей. 
315 |1871| Printemps | Roda, Huesca, Aragon. Espagne. 25 
Съ орїентирующею корою. (Pisani.) 

| Мелочь. 5 
316 [1871 21 Mai Searsmont, Walco Co, Maine. Е. U. 5.7 

| Kopa. (С. U. Shepard.) 

| Bess KOPH. 5 
317 |1871 10 Dee. | Bandong, Preanger, Java. 17 


Съ корою. Троилитъ. (Stürtz.) 


318 |1872 Tombé | Poussiére météorique, tembé avec la 
neige dans les regions boréales. — 
Ramassée par М. Nordenskjöld. 

(Paris.) 

319 |1872) 8 Mai |Dyalpur, Sultanpur, Oude. Indes. 0.68 
Осколокъ. (W. Hof-Mus.) 

320 |1872| 28 Juin | Tennassilm, Allenküll, Sikkensare , Tur- 
gel, Esthonie. 21 
Съ корою. (W. Hof-Mus.) 

324 | 1872] 23 Ја. | Lance, Autun, Farm Verroniére, Saint- 
Amant, Loir et Cher. France. 9 

‚ Съ корою. (М. d’H. Nat.) 
322 |1872/31 Aug. | Orvinio, Gerano, Га Scarpa, Anticoli 


Corradi pres Rome. Italie. 12 
Съ корою плитка. 


Обломокъ полиров. 1.6 
Три осколка два по 1 гр. 2.5 
323 ! 1873| Juni |Jhung, Kot-Divan, Punjaub. Indes. 5 


Съ корою плитка. (W. Hof-Mus.) 


324 | 1873/23 Sept. | Khairpur, Bhawalpur, Mooltan, Khuram- 


pur, Araoli. Indes. 5 
Best коры съ метал. прожилками. (Brit. Mus.) 
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325 


326 


327 


328 


329 


330 


331 


332 


333 


4874| Trouvé 


1874| 11 Mai 


4874| 20 Mai 


1874) 14 Mai 


1874| 26 Nor. 


1875112 Févr. 


4875| 4 Mars 


18731831 Mars 


1876| 19 Juin 


Изломъ по плоскости сдвига. (Үү. Hofmus.) 
Съ корою. Св®жїй изломъ. 

Св5жїй экз. не ржавлен. 

Обломки. 


Sewrukowo, Ar. Bjelgorod, Gouv. 
_ Kursk. 

Плитка полиров. (Pr. Grewingk.) 

Крошки. 
Virba, Vidin. Turguie. 

Кусокъ отъ М. Daubree, получившаго отъ 


Ero Высоч. Герцога Ник. Макс. Лейхтен- 
бергскаго. 


Castalia, Nash Co, Car du Nord. Е. U. 
Кора. (Bar. Braun.) 


5.5 


Kerilis, Maél Pestivien, Callac, Cotés du 
Nord. France. 


Съ корою. (М. d’H. Nat.) 
Осколокъ. 


Homestead, Amana, West-Liberty, lowa 
Co, lowa. E. U. 
Best коры; изломъ сфрый. 


Пластинка съ корою кругомъ. Зеленый. 
Осколокъ темный. 


Sitathali, (Nurrah), Raipoptanah, Central 


Prov. Indes. 
Кора. Изломъ, пилден. и полиров. (Brit. Mus.) 


Zsadany, Temes Banat, Hongrie. 


Waconda, Mitchell Co, Kansas. Е. U. | 203 
Съ корою. (Univ. Pesth. Pr. Szabo.) 


Maksimowka, Com. Vavilowka, Odessa 
Gouv. Cherson. 
Съ корою. (Г. Моисеевъ.) 
‚ Максимовка, Вавиловской волости, Херсон- 
скаго уВзда. Въ 1 верстћ отъ д. Макев- | 
мовки, въ 3 верст. отъ с. Вавиловки 


126 
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334 


335 


336 


337 


338 


339 


340 


341 


342 


343 


1876! 28 Juin 


1876 | 21 Dee. 


1877! 3 Jan. 


1877 | 23 Jan. 


1877| 47 Mai 


1877143 Oct. 


1878| 15 Juil 


1878| 5 Sept. 


1878| 8 Nov. 


4879131 Janv. 


упалъ одинъ камень в®сомъ болће пуда, 
углубился въ землю вершковъ на 5, взрывъ 


землю кругомъ на !/s арш. 


Ställdalen, Nya Kopparberget, Dale- 


karlien. Suède. 
Съ корою, пиленый. (Nordenskjöld.) 
Обломокъ. 

Rochester, Fulton Со, Indiana. Е. U. 


Осколокъ. (Gregory.) 


Warrenton, Warren Co. Missouri. E.U. 


Best коры. (Pr. Roemer, Lemberg.) 
Осколокъ. 


Cynthiana, Harrison Co, Kentucky Е. U. 


Съ корою. (Bar. у. Braun.) 


Hungen, Hessen. Allemagne. 


Кора съ двухъ сторонъ. (Prof. Streng.) 
Крошки. 


Sarbonovac, Soko Banja, Blendija 


Devica, Dugopolic, Alexinac, Sérbie. 
Шлифов. 
Безъ коры. 


Tieschitz, Tischtin, Prerau. Moravie 


Autriche. 
Cs корою. (W. Hof-Mus ) 
Best коры. Купленъ. 


Dandapur, Padrauna, Distr. Goruckpur. 


Indes. 
Кора; шлифов. (W. Hofmus.) 


Rakowka, Galun, Novoselie, Toula. 
Кора; manos. (W. Hof-Mus.) | 


La Becasse, Dun le Poélier, Indre. 


France. 
Kopa. (M. d’H. Nat.) 


17* 


124 
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344 |1879) 17 Mai |Gnadenfrei, Schobergrund. Silesie. 


Allemagne. 18 
Ct корою. (Prof. Lassault.) 
у Осколки. — 
345 | 18791 1 Juil |Nagaya, Entre Rios, Argentine. Am. du 
Sud. 2 


Въ 3 кускахъ съ корою. 

346 |1879) Mars |Itapicuru mirim, Maranhon. Brezil. | 5.5 
Съ корою шлифов. (Orville Derby. Rio de Jan.) 

347 | 1881) 3 Févr. | Pacula, Jacula, Hidalgo. Mexique. — 


348 |1882| 19 Nov. |Grossliebental, Sitschawka. Odessa. 
Cherson. 11 


Best коры. Одинъ изломъ параллельно пло- 
скости сдвига (Rutschfläche), но не по ней. 
(Prof. Bombici et Pr. Sinzew.) 


349 | 1882) 3 Févr. | Mocs, près Klausenburg. Transylvanie. 
Gyalatelke. Visa. Baré. Mocs. 3200 
Всего восемьдесятъ камней (80 экземпляровъ) 
ц®льныхъ и почти цВльныхъ; HSEOT. OTOATH 
съ одной стороны для показанїя строенїл; 
BECOME отдфльно отъ 564 gr. до 10 грам. 
Куплены въ Рез и Вън у Schuster’a. 
350 |1882 2 Aug. |Pawlowka, ЕІ. Кага). Аг. Balaschew. 
Ssaratow. 
Павловка на р. Kapat, Балашевскаго у$зда, 
Сарат. губ. 


ВЪсъ цёлаго, доставленнаго NA помфщицей 
Соф. Ник. Булгаковой, былъ 2100 гр. Это 
есть товардитъ, зам чательный крупными 
авгитовыми включешами. 


Съ корою; изломъ. Авгитовое включеше въ 


5 шм. 94 
Коры мало. Авг. включеніе въ 15 mm. въ 
поперечник$. 74 


Безъ коры съ включеніемъ въ 10 mm. 
Best коры, много анортита. (М. Bulgakoff.) | 2.5 


354 


355 


356 


357 


358 


359 








1883/16 Févr.| Alfianello, Cremona, Brescia, Italie. 
Best коры. (Prof. Bombici et Carlo Bonalda.) 


1883| 30 Oct. | Ngawie, Distr. Djogororo. Jara. 


Съ корою. (Pr. Baumhauer.) 


Быть можетъ 1879. 
Осколокъ (С. U. Shepard.) 


4884| 49 Mars | Djati Pengilon, Java. 


Съ чешуйчатою корою. (Pr. Roemer.) 

1884| 20 Mai | Midt Vaage, Тузпез Insel, Bergen. Nor- 

wege. 

Cr корою. (Paris.) 

1885| 6 Avr. |Chandpur, N. W. Province. Indes. 

Плитка. (W. Hofmus.) 

1885] 37 Nov. | Poussière et Globule météorique 
avec le fer nickelifere, tombée a Dax 
Landes. 
Ramassee par M. Thore. 

25 Mai | Assisi, Perugia. Italie. 

. Съ корою; изломъ. (D-r L. Eger.) 


1886 


1886| A Sept. | Alatyr, Karamzinka (Ardatow), Petrowka 
(Loukojanow), Gouv. Nijni Nowgorod. 
False: Nowy Urej, Krasnoslobodsk, 
Penza. 
Съ корою, одна сторона шлифов. (Barysch- 
nikoff.) 
При описанін этого метеорита какъ время, 
такъ и иБсто паденія, въ pabor г. г. 
Лачинова и Ерофеева, указаны ne вфрно: 
10/22 Sept., Nowy Urej, Krasnoslobodsk. 
Penza. — Приведенное мною время 23 
| Авг./4 Сент. принято на данныхъ отъ 

В. С. Кабанова и показанїяхъ очевидцевъ 
| явленія: крестьянъ Ив. Барышникова, 


Garganitello,Tamatlan Jalisco, Mexique 


718 


10 


61 


49 
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Ив. Дергунова, Ал. Шаматонова и Учи- 
рова. Выпало три камня, изъ коихъ най- 
дено два: первый, доставленный сыномъ 
Ив. Барышникова (съ невфрнымъ yra- 
за емъ времени и м%ста) въ Лесной 
Институтъ и хранящійся nuut въ Myseb 
Горнаго Института, ynars на л%вомъ 
берегу р. Алатыри (притокъ Суры) на 
поле крестьянъ дер. Карамзинки, Арда- 
товск. уБзда Нижегородской губ., арен- 
дуемое крестьяниноиъ Ново - Урейскаго 
выселка Учировымъ; второй —на правомъ 
берегу р. Алатыри близь дер. Петровки 
Лукояновскаго уфзда въ 4 верстахъ на 
СВ ort перваго. Его подналъ кр. Алекс. 
Шамотоновъ; этоть камень разбить на 
части и разобранъ м$стными житезами, 
сохранявшими его какъ святыню: по HX$ 
словамъ эти „камни исцфлаютъ всякія 60- 
л®зни людей и скота, дідволы боятся его EARS 
„креста, богатство въ дому прибываетъ 
„OTD нихъ, быть на CYAS и при этихъ KAM- 
„няхъ всегда будешь] оправданъ — однимъ 
„словомъ, это первая святыня; даже одна 
„благочестивая старушка увћряетъ, что 
„она видфла когда зетћлъ камень, TO 
эвпередъ отъ него видно было KAKS чортъ 
„Beprbica отъ пресл#дованя за нимъ 
„камня“. Величина двухъ лервыхъ почти 
одинакова: около 11/2 килогр. каждый. Тре- 
Tih, ненайденный камень, упазь, по словайъ 
одного крестьянина, въ болото въ 4-хъ 
верстахъ на ЮЗ отъ Карамзинки южнфе 
выселковъ Новоурейскаго и Аксельскаго. 


Село Урей и pbra того же имени, впадающая 


въ Мокшу, притокь Оки, Краснослобод- 
скаго уфзда отстоять отъ мфстъ дфйстви- 
тезьнаго паденія метеоритовъ въ 30—35 
верст. на ЮЗ; такимъ образомъ, падене 
было не по Ypew, не Краснослободскаго 
у®зда Пензенской губ., а по pbrb Ала- 
тыри притоку Суры, въ Ардатовскомъ и 


———ы—ы—ы—__—  —+ —- -——--<-<—-—:-—-—-—_————-тҥшъ_ ъ ът————————————————————————————-—.-—-——ү—ү—ү—;ү——-—-—-—-—--:. 


Лукояновскомъ уфздахъ Нижегородской 
губ. — по этому правильнће будетъ wbc- 
TOMS паденія указывать: Alatyr, Karam- 
zinka (Ardatow), Petrowka (Loukoianow) 
Nijni Nowgorod. Hoso-Ypeäczie выселки 
есть только MBCTORATCALCTBO крестьянина 
арендатора, a сехо Урей м8стожительство 
ЛЪсника. 

Большой интересъ возбудилъ этотъ метео- 
рить въ ученомъ Mipb нахожденіемъ въ 
немъ карбовада и алмаза, указанныхъ 
гг. Лачиновымъ и Ерофеевымъ. 

Въ петрографическоиъ отношенїн онъ со- 
ставляетъ одну группу съ двумя инд®й- 
скими Goalpara и Dyalpur (na что я yxa- 
зывалъ н покойному Ерофееву), которые 
вистЬ съ HEMS должны быть выдфлены 
изъ группы „Черныхъ, углесодержащихъ 
ховдритовъ (chondrit Schwarz, etwas 
Kohlehaltig) распадающейся на usb 
естественныя группы 1) Dyalpuride: Goal- 
para, Dyalpur и Alatyr (Urej) и 2) Renaz- 
zide: Renazzo, Mikenskaia н Sewrukowo. 

OTOTS метеорить замфчателенъ правильнымъ 
расположенемъ зеренъ оливина по одному 
господствующему направленію. 


360 |1887 1 Janv. |Bielokrynitschie, Zaslawl, Volhynie. 

Russie. 

Ц%льный камень покрытый корою. (Жуковуъ.) 

Св ый камень, частью съ корою. Свящ. Левит- 
скій. 

Камень поднятъ тотчасъ послВ паденія. 

Отрфзокъ мраморовидный съ корою. (Абра- 
менко.) 

Свд®нїи о явленіяхъ сопровождавшихъ это 
паденіе въ печати до сихъ поръ не 
имфется. Самый фактъ падевія сдЪзался 
извфстенъ осенью 1889 года, когда Пр. 
Докучаевъ привезъ ц®льный метеоритъ 
вЬсоиъ въ 908 gr. полученный имъ отъ 
Губернатора фонъ Вааля съ слвдующнииъ 
этикетикомъ: „Аэролитъ упавшій 20 Дек. 


225 


23 


25 
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1886 г. близъ села Бълокриничья, Судил- 
ковской волости, Заславльскаго уфзда, 
Волынской губ.“ Получивъ это свВдфніе 
въ Сент. 1890 r., миф удалось собрать 
весьма полныя данныя, безспорно TOT- 
выя, — не смотря на давность времени па- 
денія, — потому что они доставлены MHO- 
гими лицами, вполнВ независимо одно 
отъ другого, и въ существенноиъ BCE 
совершенно сходны. — Явленія въ памяти 
очевидцевъ сохранились весьма свъжо. 
ГлавнЪйшія изъ нихъ заключаются въ 
слФдующемъ: 

Около 6 часовъ вечера 20 Дек. 1886 г. 
(1 Янв. 1887) въ высотахъ небеснаго 
края замфченъ темный, пламенно AHMAS- 
щійся огромный шаръ, который несся въ 
воздух съ ЮЗ на СВ; черезь изкоторое 
время поса$довалъь разрывъ этого шара, 
сопровождавиййся раскатомъ въ POAS KAKS 
отъ пушечнаго выстрћла; полетъ OCTABLALL 
CI Ab, какъ бы бфлаго облака; затвмъ, 
сзышанъ быль шумъ подобный полету 
множества птицъ, а падая на землю про- 
извелъ трескъ, KAKS будто бы громад- 
ная ворона каркнула. Привлеченные не- 
обычнымн, по времени года, звуками, какъ 
бы громовыхъ ударовъ, жители Б®локри- 
ничья выбћжавъ на улицу вядфлы KAKS 
изъ воздуха упалъ на мерзлую землю 
камень, который разбился въ куски, а 
sbpube, по другому сказанію, камни па- 
дали въ разные стороны на крестьянскія 
земли БЪлокриничья и Судилкова. Камни 
были черные, обгор$лзые какъ бы въ Maced, 
до того горячіе, что въ руку можно было 
брать только спустя ифкоторое время 
(четверть часа). Выпало ифсколько кам- 
ней въ БЪлокриничье на огороды нфсколь- 
кахъ крестьянъ, на землю церковной 
усадьбы, въ Урочище Пилипенское н въ 
Серединецкій abet. Всего mub стало из- 
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встно падене 8 камней: упавшій въ 
зБсъ, по густотБ заросли не былъ mañ- 
денъ; камень Пилипенскаго урочища, B$- 
сомъ въ 4 фунта забралъ еврей Янкель, 
якобы для передачи помфщику; изъ двухъ 
камней  принадлежащихь священнику 
одинъ, формою конскаго копыта, переданъ 
Сотскому для представленія Исирав- 
нику — этотъ камень вЗсомъ 21/4 фунта 
кажется и получилъ пр. Докучаевъ; ocko- 
локъ другаго камня полученъ мною отъ 
св. Левитскаго, которому онъ достался 
посл покойнаго бзлокриницкаго священ- 
HEKA. Два цфльные камня, вВсомъ два 
фунта, хранившіеся у крестьянъ, полу- 
чены мною, также и камень въ 256 гр. 
бывшій у неизвстнаго MHS лица, KOTO- 
рое лечило народъ отъ глазу, давая для 
исцфленіе пить воду, въ которой камень 
лежалъ нђкоторое время. Разсказъ, будто 
упалъ одинъ большой въ 11/з пуда камень, 
который крестьяне будто-бы разбивъ упо- 
требилн въ бани на каменку, не подтвер- 
дился и положительно отвергается кре- 
стьянами. Выраженіе же ихъ: камень, 
упавъ на ледъ, раскололся, — объясняется 
только тёмъ, что одновременно, кучею 
упало нисколько отдЪльныхъ камней, какъ 
видно изъ того, что већ полученные мною 
| камни покрыты кругомъ, или почти Kpy- 
гомъ корою, при томъ корою первичною; 
боле тонкая кора, вторичнаго образо- 
ванія, находится на весьма неиногихъ 
поверхностяхъ, но и она образовалась 
| конечно ранфе паденія камней на землю. 
Ховдритовая масса плотная, почти кри- 
| сталлическая, мелко жел$зистая, весьма 
богатая жилами (adern) съ ховдритами 
черными мелкими н бЁлыми боле Kpyit- 
ными до 2—3 тт. особенно явственными 
на полирован. плоскости, принимающей 
видъ мелко-зернистаго, пестраго, черно- 
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chparo мрамора съ черными линіями, 
обозначающими внутренн1я жилы. 
Такимъ сложеніемъ массы объусловливается 
какъ свойство коры вообще матовой, бугор- 
чатой, безъ оръентирующихъ струй и 
полосъ, такъ и наружная форма камней 
угловатая, не PBAKO съ вогнутыми CTOPO- 
нами и съ едва округленными ребрами. 


361 |1887|30 Aug. | Taborskoie Selo, Tabory, Ohansk. | 9760 


Perm. Russie. 225 
Обломокъ, частію покрытые корою. 
Особенно замфчательны: 379 


Образецъ кипфлой коры, образецъ сплавлен- 
наго Rutschfläche; Метеоритъ не вполн® 
отдЬлившійся; Игастовидный сплавъ. 425 

Выплавъ желъза между двумъ кип%л. корками; 
выплавъ среди хондоровой массы, съ 
корками. 

Кристалль желЬза изъ сЪрой массы; Kpu- 
сталлъ по краямъ выплавленной жел. пла- 
стинки и Кристаллы пирита. 

До 800 осколковъ съ корою и безъ коры, 


в%сомъ OTE 1 до 10 гр. 1800 
362 | 18881 Trouvé | Bluff, La Grange, Fayette Co, S.W. Bank 
of Colorado Riv. Texas. 334 
Кора. Шаифъ. (Gregory.) 
Осколокъ. „ 1.5 


363 |1889! 18 Juin | Mighei, Olviopol, Elissawetgrad. Cherson. | 4065 
Кора н изломъ. Половина выпавшаго камня. 
(Т. С. Эрдези.) 


Съ полиэдрическою хондрою въ 1 стм. 46 
Препараты различныхъ составныхъ частей. | — 
Эрделитъ. ` 


Кристаллы тридимита; асманита. 
Образецъ травлен. соляною кислотою. 
364 |1889| 1 Dec. | Jelica Serbie. 82 
Kopa. (W. Hof-Mus.) 
365 148901 5 Févr. | Collescipoli, Terni. Italie. 
(W. Hof-Mus.) 5 


366 |1890] 2 Mai 
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Forest, Winnebago, Jowa. 


ЦЗльный камень. (W. Hof-Mus.) 
Ц%льный камень. (J. Gregory.) 


367 |1890 25 Juin | Furmington, Washington. 


Best коры. (W. Mus.) 

Съ корою чешуйчатою. (Geo F. Kunz.) 

Черный, плавленный, съ пустотами кип®нїя 
внутри массы, съ сфрыми хондрами и же- 
л3знымн зернами въ 2—3 mm. 


368 | ? | Trouvé | Зап Emiglio Range, San Bernardino Со, 


Californie. 


Въ трехъ кускахъ. (Pr. Dana.) 


369 | ? | Trouvé |Prov. Minas Geraes, Brezil. 


Шанф. (Orville A. Derby, Rio do Jan.) 


370 |1890| 40 Avr. | Misshof, Baldohn. Curlande. 


Съ корою. (Dir. Schweder.) 


371 |1887| Trouvé | Pipe Creek, Brandera Co, Texas. 


372 ви 7 Avr. 


(Gregory.) 


Indarh, Choucha, Elissawetpol. 
Transcauc. (Indarch, Schuscha, Elis- 


sawetpol. ) 

Въ селенїн Индархъ, близь Урочища Ханъ- 
Kenan, Шушиискаго уфзда, Елисаветполь- 
ской губ., между 8—10 часами вечера 
26 Марта (7 Апр6ля) 1891 г. упалъ 
камень вЗсомъ 1 п. 25 ф. (26800 гр.) на 
небольшую возвышенность съ песчанымъ 
грунтомъ, на живую изгородь (заборъ 
состоящій изъ колючекъ). До паденїл 
камня слышны были два раската грома 
въ продолжени 8 секундъ, а затћиъ на 
небЪ появилась огненная полоса по HANDA- 
влен1ю ЮЗ на СВ. Камень, формою наклон- 
ной, неправильной 4 гранной пирамиды, 
упалъ широкой стороной къ верху, углу- 
бился не боле какъ на половину своей 
величины, образовавъ яму въ даметрЪ 


около 3/4 арш. Ночь была совершенно 
темная, и потому камень вынутъ изъ ямы 
хозяиномъ пашни на другой день утромъ, 
совершенно холодный, цфльный съ raag- 
кою какъ бы полированной поверхностью. 


Туземное населеніе, особенно армяне, паде- 


Hi€ камня считаютъ чудеснымъ, божест- 
веннымъ явленіемъ. Когда распростра- 
нился слухъ о паденін камня, много CO- 
бралось ифстныхъ жителей; многіе этотъ 
камень цЬловали, и нЪкоторые старались 
разъискать въ AMÉ осколокъ камня, CTH- 
тал его цфлебнымъ средствомъ отъ бол з- 
ней. 


Фотографии, свЪдћнія и образчикъ доставилъ 


мн капитанъ Бол. Гос. Пентко, которому 
приношу искреннюю благодарность. 


Indeterminé, Russie. 
Купленъ на рынк% въ С.-Петербург изъ 


старинной коллекции. 


Nice, France (Dutremlay da May). 
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ДОПОЛНЕНЇЯ. 


I. 
Земныя породы. 


Assuk, Grönland. (Paris) 50 gr. 

Niakornak, Jakobshavn. Grönland. (Brit. Mus.) 
46 gr. 

Ovifac, Disco Jsland, Grönland. (Nordenskjöld.) ` 
126 gr. 

Rhabdit, Commentry, Allier. Montlugon. 

Fer terrestre fondu, avec les éléments des 
fers météoriques. Daubrée: Expér. Synthetique). 


ІІ. 
Псевдометвориты. 


Colina di Brianza, Villa Mailand, Italie. 

Rohican, Boböme. 

Sterlitamao, Gouv. Orenburg. Russie. 

Aljat, Мег Caspienne, Lave. Volcan d’eruption. 

St-Ivan, Odenburg. Hongrie. 

Brauenfels, Allemagne. — Pyrrothin. 

Cantal, France. 

Akermann, Bessarabie. 

Вагапсоп, France. 

Grafschaft Glatz, Silésie. Allemagne. 

Mestchowsk, Gouv. Kaluga. Russie. (1876, 
Іювя 27; 6 р.) Было паденіе. 

Ratyn, Koninsk, Kalisch, Pologne. Russie. 
(1880, Авг. 24; 3 р.) Было паденіе. 

Homoney Creek, Nashville, Carol. du Nord. 
Etats-Unis. 

Thonder-Bay, Ontario. 
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Kamtschatka, изъ путешествя Коцебу. 

Campo del Pucara, Catamarca. Argentine. 

Eisenberg, Saxce. Altenburg. 

Fl. Borowaia, Ennissei. (Lazitschew et 
Lopatin.) 

Kyschtymski Zawod. (Nowikoff. ) 

Bajenowa, Ekaterinburg. (Silwestrow.) 

Presnogorkowsk, Akmolinsk. (Фыгинъ. 
Сиолинъ.) 

Manadysch (Манадышъ, Ардаровъ Симбирск. 
1879, Авг. 23; 5'/, p.). Камень не найденъ. 

Stary Byhow (Старый Быховъ, Могилевск. 
1885, Нояб. 16; 3 p.). Камень не найденъ. 


III. 


pas 


. Метеориты Mocs, проплавленные съ коммерческою 
цфлью, были проданы какъ: 
a) древнїй камень изъ Волыни. 
b) древній камень изъ Сибири. 
. Фульгуриты: кварцевый, известковый и лессовый 
. Дуннтъ, Хьерцолитъ, Дахштейнъ и др. 
. Шецоклипты (Fingerabrücke) на сплавахъ пороха. 
. Кора метеорнтовидвая на различныхъ минера- 
лахъ, между прочимъ на свинцовомъ блескЪ 
(нзъ Атакамы) на гранитахъ, песчаникахъ (изъ 
Устюга Великаго) и т. п. 


oO № о м 


IV. 

Модели. 
Netschaevo, Tula. Bielokrynitschie (8 формы). 
Wercheoudinsk. Ski (Schie). 
Pawlowka. Goalpara. 
Bisch -Tiube. Gros - Divina. 
Mighel. Jelica. 
Misshof. Mocs — 10 типичныхъ формъ къ 


стать Е. Dall. 











Алфавитный указатель. 


Цифры, стоящія рядомъ съ именемъ, указываютъ соотвЪтствующій № яастоящаго 


Adare, 180. 

Agen, 184. 

Agen (Galapian), 203. 
Agra, 193. 

Agram, 298. 
Ahtyrka, 152. 
Ajaguz, 220. 

Aigle, 159. 

Ainsa Tucson, 79. 
Alais, 165. 

Alatyr, 359. 
Albacher Mühle, 126. 
Albareto, 147. 
Alessandria, 268, 
Alexejewka, 183. 
Alexinac, 339. 
Alfianello, 351. 
Allahabad, 195. 
Allen Co, 75. 
Allenküll, 320. 
Amana, 380. 
Angara, 85. 

Angers, 192. 

Angra dos Reis, 305. 
Annapolis, 199. 

Apt, 160. 

Arva, 35. 


каталога. 


Asco, 163. 

Asheville, 29. 

| Assam, 233, 

| Assam (Goalpara), 463. 
Assisi, 358. 

Auburn, 77. 

| 

| 

| 

| 





Aucoma, 278. 
Augusta Co, 59. 
Aumiéres, 226. 
Aumale, 288. 
Aussun, 263. 
Autun, 321. 


Babb’s Mill, 18. 
Bachmut, 188. 
Bahia, 9. 
Baird’s Farm, 29. 
Baird’s Plantation, 29. 
Baldohn, 870. 
Bambouk, 124. 
Bancoorah, 241. 
Bandong, 317. 
Barbezieux, 188. 
Barbotan, 158. 

| Baré, 349. 

| Barranca blanca, 73. 

| Bates Co, 87. 


| 


Batesville, 101. 
Bécasse (La), 343. 
Belaja Zerkow, 156. 
Belgorod, 326. 

Bella Roca, 109. 
Bendego, 9. 
Berlanguillas, 176. 
Berar, 216. 

Berezna, 292. 
Bergreichenstein, 114. 
Beuste, 267. 

Bieleja Zerkow, 156. 
Bielgorod, 326. 
Bielokryuitschie, 360. 
Bielostok, 205. 
Bishopville, 227. . 
Bisch- Tiube, 110. 
Bitburg, 126. 

Bithur, 195. 
Blaauw-Kapel, 223. 
Black, Mountain, 28. 
Bluff, 362. 

Bogota, 15. 
Bohumilitz, 21. 
Bois-fontaine, 201. 
Bokkeveldt, 218. 
Bolson de Mapini, 27. 
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Bonanza, 27. Chandpur, 356. Daniel’s Kuil, 297. 
Borgo San Donino, 169. Chantonnay, 179. Deesa, 133. 
Borkut, 246. Charcas, 12. Dellys, 71. 
Botschetschki, 197. Charleston (Jenny’s Creek), | Dhurmsala, 270. 
Braghin, 127. 99. Dickson Co, 24. 
Braunau, 41. Charlotte, 24. Djati-Pengilou, 354. 
Braunau (Mauerkirch.), 149.| Charlottestown, 238. Dolgaja Wolia, 285. 
Brandenburg, 40. Charsonville, 174. Doroninsk, 162. 
Brazos, 25. Chassigny, 185. Drake Creek, 204. 
Breitenbach, 122. Chäteau-Renard, 224. Duel-Hill, 86. 
Bremervörde, 251. Chattooga Co, 109. Dünabourg, 190. 
Brenham Township, 143. | Chesterville, 83. Dun le Poélier, 348. 
Brescia, 851. Chili, 74. Dyalpur, 319. 
Bubuowly , 286. Choucha, 372. 
Bückeburg, 68. Chulafinnee, 84. Eagle Station, 189. 
Bunzlau, 171. Chupaderos, 2. East Tennessee, 92. 
Burlington, 19. Claiborne Co, 45. Eichstädt, 151. 
Buschhof, 277. Clarac, 268. Eifel, 126. 
Bustee, 247. Cleberne Co, 84. Elbogen, 1. 
Butcher iron, 27. Cléguérec, 308. Elbogen (Breitenb.), 122. 
Butler, 87. Cleveland, 92. Elgeras, 298. 
Butsura, 271. Coahuila, 27. Elissawetpol, 872. 
Cocke Co, 82. Elmo, 101. 
Cabarras Co, 288. Cold-Bokkeveld, 218. Emmet Co, 185. 
Cabezzo do Mayo, 313. Collescipoli, 365. Emmetsburg, 48. 
Caille (La), 4. Coney Fork, 31. Ensisheim, 144. 
Callac, 329. Coopertown, 61. Epinal, 194. 
Cambria, 17. Constantinople, 164. Erath Co, 111. 
Campo del Cielo, 7. Copiapo, 183. Erxleben, 178. 
Campo del Pucara, 141. Cosby’s Creek, 31. Estherville, 135. 
Canara, 290. Cosona, 154. 
Canellas, 272. Cossipore, 281. Faha, 180. 
Cangas de Onis, 293. Crab Orchard, 140. Fasty, 205. 
Cannada de Hiero, 37. Cranbourne, 51. Favars, 230. 
Cape Girardeau, 235. Cremona, 351. Fayette Co, 362. 
Capland, 11. Cross Timber, 14. Fish River, 26. 
Carleton, 79. Cuba, 112. Fer de Wollaston, 9. 
Carltown, 111. Cusignano, 169. » Pallas, 128. 
Caroll Co, 139. Cynthiana, 837. » Rasoumowski, 117. 
Carthago, 31. Czartorya, 186. » Smithson. Inst., 53. 
Casale, 222. » Butcher, 57. 
Castalia, 328. Dacca, 279. Ferrara, 198. 
Castel Moron, 184. Dacotah, 69. Forest, 366. 
Cereseto, 222. Dalton, 98. Forsyth, 207. 


Chandakapoor, 216. Dandapur, 341. Fort-Duncan, 98. 


Frankfort (Alabama), 302. 
Franklin Co, 302. 

Fulton Co, 335. 
Furmington, 867. 
Futtehpur, 195. 


Gand, 252. 

Gard, 240. 

Galapian, 208. 

Galun, 342. 
Garganitello, 349. 
Gera, 189. 

Girgenti, 248. 
Glorietta Montain, 100. 
Gnadenfrei, 344. 
Gnarrenburg, 251. 
Goalpara, 295. 
Gorockpur, 247. 
Grand Chaco, 7. 
Grange (La), `362. 
Great- Fish - River, 26. 
Great- Namaqualand, 118. 
Green Co, 18. 
Griqualand, 297. 
Groznaja, 273. 

Gross Divina, 214. 
Grossliebenthal, 348. 
Grünberg, 223. 
Guernsey Co, 269. 
Gyalatelke, 349. 


Hainholz, 128. 
Hamilton, 111. 
Harrison Co, 265. 
Harisson Co (Cynthiana), 
337. 
Hartfort, 237. 
Hauptmannsdorf, 41. 
Hawaii, 200. 
Hemalga, 34. 
Hessle, 306. 
Hiocomo, 137. 
Homestead, 330. 
Honolulu, 200. 
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Номага Со, 63. 
Huesca, 315. 
Hungen, 338. 


Iamyschewa, 138. 
Taski, 205. 
Ibbenbiihren, 312. 
Igast, 254. 

Iglau, 170. 
Imilac, 125. 
Indarh, 372. 


Independence Co, 10). 


Irvin - Ainsa iron, 79. 
Itapicuru - mirim, 348. 
Iuhnow (Tim.), 166. 

»  (Slob.), 187. 
Ivanpah, 95. 
Ixtlahuaca, 8. 


Jacula, 347. 
Jamaica, 5. 
Janacera Pass, 131. 
Jarquera Pass, 131. 
Jasli, 205. 

Jaski, 205. 

Jalisco, 353. 
Jamestown, 120. 
Jelica, 364. 

Jenny’s Creek, 99. 
Jewell- Hill, 47. 
Jhung, 323. 
Jigailowka, 152. 
Joel iron, 57. 


Joe Wright Mont, 101. 


Jonsac, 188. 
Juncal, 119. 
Juvinas, 191. 


Kaande, 250. 
Kaba, 258. 
Kadonat, 193. 
Kakowa, 262. 
Karakol, 220. 
Karamzinka, 369. 


ЗАП. ИМП. МИН. OBM. Ч. XXVII. 


Karand, 136. 
Kerilis, 329. 
Kendall, 121. 
Kernouve, 308. 
Khairpur, 324. 
Kikino, 172. 
Kiowa, 143. 

Klein Menow, 275. 
Knasta, 205. 
Knoxville, 45. 
Knyahinya, 292. 
Kokomo, 63. 

Kot- Divan, 328. 
Koursk, 326. 
Krahenberg, 807. 
Krakhut, 158. 
Krajnoj-Ugol, 208. 
Krasnojarsk, 128. 
Krasnoslobodsk v. Alatyr. 
Krawin, 145. 
Kuleschowka, 175. 
Kursk, 326. 


La Baffe, 194. 
La Becasse, 343. 
La Caille, 4. 
Lagrange, 62. - 
Laurens Court House, 55. 
L’Aigle, 159. 
Lancé, $21. 
Lazdany, 190. 
Lebedin, 152. 
Lenarto, 16. 
Les Ormes, 259. 
Le Teuilleul, 232. 
Lexington Co, 96. 
Lexington Co (Ruff’s M.), 
42. 
Libonnez, 191. 
Lick-Creek , 94. 
Limerick, 180. 
Linn Co, 287. 
Lion River, 118. 
Lissa, 171. 


18 





Little Piney, 219. 
Lixna, 190. 
Lipowetz, 314. 
Llano del Inca, 142. 
Lockport, 17. 
Lodran, 134. 
Losttown, 78. 
Luce, 148. 

Lucky Hill, 5. 
Lumpkin, 811. 

- Luotolax, 181. 
Luponnas, 146. 


Macao, 213. 
Macerata, 234. 
Madoc, 49. 

Madura, 256. 

Maël Pestivien, 329. 
Maessing, 161. 
Magura, 35. 

Mainz, 239. 
Maksimowka, 333. 


Manbazar pargana, 281. 


Manbhoom, 281. 
Mantos Blancos, 89. 
Mascombes, 212. 
Mauerkirchen, 149. 
Mauléon, 801. 
Maryland, 199. 
Maverick, 98. 
Maquaire River, 130. 
Mejilones, 88. 
Melbourne, 51. 
Menow, 275. 
Merceditas, 102. 
Mexico, 266. 
Mezö-Madaras, 245. 
Midt- Vaage, 355. 
Mighei, 368. 
Mikenskaja St., 273. 
Milena, 225. 
Milwaukee, 60. 
Minas Geraes, 369. 
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Misteca, 13. 

Misshof, 370. 

Mocs, 349. 

Molina, 264. 

Monroe, 238. 

Monte Milone, 284. 
Montargis, 224. 
Montlivault, 217. 
Montrejeau, 263. 
Mooltan (Lodran), 134. 
Mooltan, 324. 
Mooresfort, 178. 
Moorodabad, 168. 
Mordwinowka, 202. 
Morro do Ricio, 83. 
Motica nugla, 303. 
Mount-Hicks, 89. 
Mouza Khoorna, 286. 
Mrass, 33. 
Muddoor, 289. 
Murcia (Molina), 264. 


» (Cab. d. М.) 318. 


Murfreesboro, 89. 
Mustelhof, 250. 


Nagaya, 345. 
Nanjemoy, 199. 
Napoléonsville, 308. 
Nash Co, 828. 
Nashville, 204. 
Nedagolla, 81. 
Nejed, 66. 
Nellore, 244. 
Nelson Co, 54. 
Nenntmansdorf, 82. 
Nerft, 288. 
Netschaevo, 36. 
Newberry, 42. 
New Concord, 269. 
Newstead, 20. 
Newton Co, 132. 
Ngawie, 352. 
Nice, 374. 


Nulles, 248. 
Nowy Urej v. Alatyr. 
Nowoselie, 342. 


Oaxaca, 13. 
Obernkirchen, 68. 
Oczeretna, 814. 
Oesel, 250. 
Ohansk, 361. 
Ohaba, 260. 
Okniny, 211. 

Old Fork, 99. 
Oldham Co, 62. 
Olviopol, 363. 
Oravitza, 262, 
Orgueil, 284. 
Ormes (Les), 259. 
Ornans, 300. 
Orvinio, 322. 
Oswego, 23. 
Otsego, 19. 
Ottiglio, 222. 
Otumpa, 7. 


Pallas (Fer de), 123. 
Pacula, 347. 
Pampanga, 256. 
Parma, 169. 
Parnallee, 256. 
Pawlodar, 138. 
Pawlograd, 202. 
Pawlowka, 850. 
Pegu, 261. 
Petersbourg, 253. 
Petropawlowsk, 33. 
Petrowka, 359. 
Philippines (iles), 266. 
Pillistfer, 278. 
Pine Bluff, 219. 
Pipe Creek, 371. 
Piprassi, 271. 
Pirna, 82. 
Pohlitz, 189. 

| Poghel, 283. 


Poussiére météor. 318, 857. 


Powder Mill Creek, 140. 
Prambanan, 72. 
Pressoir, 281. 

Pulsora, 276. 

Pultusk, 296. 

‚РазтзКо Selo, 225. 
Putnam, 39. 

Puquios, 108. 
Pnompehu, 299. 


Quenggouk, 261. 
Quincay, 242. 


Raepur, 331. 
Rakita, 127. 
Rakowka, 342. 
Rancho de la Pila, 97. 
Rasgata, 15. 

Red River, 14. 
Renazzo, 198. 
Renselae Co, 282. 
Retzitza, 127. 
Richmond, 206. 
Rio Brazos, 25. 
Rittersgrünn, 122. 
Robertson Co, 61. 
Rochester, 335. 
Rockingam Co, 65. 
Rockwood, 140. 
Roda, 315. 
Rokicky у. Rakita, 127. 
Roquéfort, 153. 
Rourpour, 195. 
Rowton, 91. 
Roxburghshire, 20. 
Ruff’s Mountain, 42 
Russel Gulch, 70. 
Ruterfort Co, 89. 
Rutlam, 276. 


St. Denis Westrem, 252. 
St. Mesmin, 291. 
St. Nicolas, 161. 
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St. Etienne, 801. 

Sales, 157. 

Saltillo, 53. 

Salt Lake City, 304. 
Saluca, 241. 

Sanchez Estate, 53. 

San Antonio, '121. 

San Bernardino, 95. 868. 
San Franc. del Mesqu., 76. 
8an Francisco Pass, 73.. 
San Gregorio, 38. 

San Pedro, 125. 

San Giovani d’Asso, 154. 
San Giuliano Vecchio, 268. 
San Emiglio Range, 368. 
Santa Catharina, 83. 
Santa Rosa, 27. 
Sapajok, 208. 
Sarbonovac, 339. 
Sarepta, 52. 

Sauguis, 301. 

Saurette, 160. 

Scheikahr Stattan, 277. 
Schönenberg, 236. 
Scholohowo, 182. 


| Schuscha, 372. 


Schwetz, 48. 
Scottsville, 75. 
Scriba, 28. 
Searsmont, 816. 
Seeläsgen, 40. 
Segowlee, 249. 
Sena, 150. 
Seneca Fall (River), 44. 
Senegal, 124. 
Senhadja, 288. 
Sergippe, 9 
Setif, 294. 
Sevier’s Co, 82. 
Seville, 2&4. 
Sevrukowo, 826. 
Shahpur, 196. 
Shalka, 241. 
Shergotty, 287. 


Shingle-Springs, 80. 
Shytal, 279. 
Siena, 154. 
Sierra de las Adargas, 6 
» Яе San Francisco, 
109. 
» Че Chaco, 181. 
»  Mejilones, 182. 
» de Deesa, 133. 
Sigena, 150. 
Signet iron, 79. 
Sikkensaare, 320. 
Siratic, 124. 
Sitathali, 381. 
Sitschawka, 348. 
Slavetic, 298. 
Slobodka, 187. 
Slobodka, Partsch, 215. 
Smith’s Montain, 65. 
Smithsonian iron. 45. 
Sokrakarta, 72. 
Soko Banja, 389. 
South - East- Missouri, 67. 
Sparta, 112. 
Springbok River, 56. 
Staartje, 221. 
Ssyromolotowo, 85. 
Stalldalen, 334. 
Stannern, 170. 
Staunton, 59. 
Stavropol, 257. 
Steinbach, 122. 
Steward Co, 811. 
Stutsman, 120. 
Supuhee, 286. 
Szadany, 832. 
Swajahn, 283. 
Switaipola, 181. 
Sultanpur, 319. 


Tabor, 145. 

Tabory, 361. 
Taborskoje Selo, 861. 
Tadjera, 294. 
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Talluk, 289. Turgel, 320. Waldron Ridge, 106. 
Taney Co, 182. Turon River, 129. Washington, 367. 
Tarapaca, 34. Tysnes Insel, 855. Welland, 108. 
Tazewell (Knoxv.), 45. Werchnednieprowsk, 90. 
Tazewell, 106. Uden, 221. Werchneoudinsk, 50. 
Teilleul (La), 232. Udipi, 290. Werchneoudinsk (Doron.), 
Tennassilm, 320. Umballa. 196. 162. 
Terni, 365. Umjhiavar, 987. Werchne Tschyrskaja, 229. 
Thunda, 108. Urei—v. Alatyr. West Liberty, 330. 
Tieschitz, 340. Utah. 304 Weston, 167. 

. ‚ 304. 
Tisnes Insel, 355. Utrecht. 228 Wessely, 210. 

. ө 3 . 
Tischtin, 840. Union Co. 46. Whitfield Co, 98. 
Timohino, 166. Wichita, 25. 

ipperary, 173. innebago Co, 866. 
Tirlemon, 280. Vaca Muerta, 131. rend Тор 
Tjabé, 810. — Vavilowka, 383. Wittmess, 181. 
Tocavita, 15. Veramin, 145. Wold Cottage, 155. 
Toula, 86. 342, Veresegyhaza, 260. , 
Tomatlan, 358. Verronitre (Farm), 821. oo. 
Toluca, 8. Vormejo, 7. Xiquipilco, 8. 
Tomhannock Creek, 282. | Victoria West, 64. 
Toulouse, 177. Vivionnere, 232. Yanhuitlan, 18. 
Tourinnes la Grosse, 280. Viddin, 327. Yara-Yara River, 58. 
Tourgai, 110. Virba, 327. Yokahima, 187. 
Trenton, 60. Vouille, 209. Yorktown, 309. 
Trenzano, 255. Visa, 849. Yatoor, 244. 
Triguéres, 224. 
Trinity Co, 104. Waconda, 325. Zaboritza, 186. 
Tucuman. 7. Wadee Banee Khaled, 66.) Zacatecas, 10. 
Tucson-Sonora, 37. Walck, 254. Znorow, 210. 
Tucson- Ainsa, 79. Walcker Co, 22. Zaslawl, 360. 


Tula, 36. 842. Warrenton, 335. Zsadany, 882. 








Vi. 


Геологическія изел®дован1їя въ Губерлинскихъ 
горахъ. 


(Предварительный отчетъ.) 


Ф. Ю. Левинеона - Лессивга, 


Губерлинскія горы представляютъ главную, среднюю, вфтвь 
самыхъ южныхъ отроговъ Уральскаго хребта и, BMBCTS съ лежащей 
къ югу отъ нихъ холмистою полосой по лЬвому берегу Урала, уже 
въ Киргизской степи, служатъ соединительнымъ звеномъ между 
настоящимъ Ураломъ, и, служащими ему продолженіемъ, Мугоджа- 
рами. Благодаря такому географическому положенію и значенію 
Губерлинемя горы представляютъ значительный интересъ, какъ въ 
петрографическомъ отвошеніи, такъ и относительно географиче- 
скаго распространенія палеозойскихъ и мезозойскихъ отложеній. 
Хотя въ литератур? и имъются интересныя данныя о Губерлинскихъ 
горахъ, принадлежащія преимущественно Му рчисону, Антипову 
и Меглицкому, новое и болфе подробное изелфдоване этихъ горъ 
представлялось крайне желательнымъ. И дЬЙствительно, моя 
довольно кратковременная экскурея дала несколько интересныхъ 
въ вышеуказанномъ смыслф данныхъ. 
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Льтомъ 1890 г. mut было поручено ИмпЕРАТОРСКИМЪ Мине- 
ралогическимъ Обществомъ изслъдованіе Губерлинскихъ горъ'). 
Въ тБсвомъ смысл слова 001% этимъ названіемъ разум®ютея горы 
по систем р. Губерли отъ ея истоковъ до Урала и гористая 
полоса по правому берегу р. Урала, между станціями Подгорной и 
Хабарной. Недостатокъ времени и отчасти неудовлетворительное 
состояніе здоровья не позволили MAb, какъ было желательно, pac- 
ширить районъ моихъ изелфдованй, захвативъ всю полосу между 
_ Сакмарой и верхнимъ теченіемъ Урала. Тъмъ не mente, я успфлъ 
прослъдить всю систему Губерли съ ея многочисленными прито- 
ками, р. Чибаклу и нижнее течеше Коноплянки, по степному плато 
отъ истоковъ Чибаклы чрезъ Paay добраться до средняго теченія 
р. Курагана; далфе я пересъкъ часть степи къ востоку отъ р. 
Губерли и отсюда до Орска, захвативъ по пути Орекую гору и 
нижнее теченіе Елшанки. 


Общий орографическій и тектоническій характеръ всей 
этой полосы и въ особенности самыхъ Губерлинскихъ горъ обуслов- 
лень и хорошо опредфляетея самымъ происхожденемъ здёшнихъ 
горъ, или вфрнфе послъдней фазой ихъ жизни. Губерлинскія горы 
и сосфдте съ ними холмы, въ своемъ настоящемъ вид, являются 
настоящими горами размыва, эрозіонными горами, высфченными 
въ общемъ высокомъ плоскогорьБ размывающей, скульптурной 
работой здъшнихъ ръкъ. Горы и холмы, за очень редкими отдъль- 
ными исключеніями, пріурочены вее къ ръчнымъ долинамъ, къ 
побережьямъ мелкихъ и крүпныхъ ръкъ, берущихъ начало въ 
высокой ровной степи, въ которой ONS размыли себ каменистое, 
окруженное скалистыми берегами ложе. Гористая, скалистая лента, 
окаймляющая долины этихъ рћкъ, занимаетъ очень неширокую 
полосу и постепенно сливается съ ровной нагорной степью, занимаю- 


1) Меня сопровождалъ въ качеств коллектора С. Н. Красноярцевъ изъ 
Оренбурга. 


— 279 — 


щей Bch междурфчныя пространства. Особенно обширные степные 
участки, ровные плато, имъющія въ поперечнике до 20 и болъе 
верстъ, встрёчаются преимущественно у истоковъ болфе крупныхъ 
pBKB. 

Въ такихъ степныхъ участкахъ хорошо видно, что BCS прир®ч- 
ныя горы своими вершинами сливаются со степью, въ большинств% 
случаевъ даже несколько бол®е высокой, чБмъ эти горы. Если бы 
заполнить BCE современныя р®чныя долины до вершинъ горъ, то 
возстановилось-бы, то обширное ровное и покатое къ долин 
Урала плато, которое существовало здфсь раньше, пока р®ки не 
изрзаля его и He обнажили изъ-подъ болфе новаго покрова древвій 
остовъ этого плоскогорья. Если мы теперь разсмотримъ несколько 
ближе этотъ древній остовъ, то подмфтимъ въ различных мъстахъ 
различное падеше слоевъ и складчатость, свидфтельетвующия о 
томъ, что въ сущности здъшнія горы представляютъ настоящій 
типъ складчатыхъ горъ одного происхожденія съ главнымъ 
Уральскимъ хребтомъ. Әтотъ складчатый скалистый остовъ впо- 
слЬдствій былъ покрытъ боле новымъ покровомъ мезозойскихъ и 
потретичныхъ отложеній, заполнившимъ RCS долины и скрывшимъ 
эти древия горы подъ новой нагорной степью. Размывающая gba- 
тельность ръкъ снова воскресила часть этихъ горъ, очистивъ отъ 
скрывавшаго ихъ болфе новаго покрова. Такимъ образомъ нынъш- 
ній характеръ Губерлинскихъ горъ и другихъ отроговъ южнаго 
Урала слагается изъ трехъ тектоническихъ и орографическихъ мо- 
ментовъ: древиято складчатаго скалистаго остова, болфе новаго 
покрова мезозойскихъ и потретичныхъ отложенй, слагающихъ 
степное плато и, наконецъ, эрозіонныхъ формъ современной opo- 
графіи. Послъдній моментъ здешней орографія—эрозіонный харак- 
теръ современныхъ прирфчныхъ горныхъ полосъ, былъ BEDHO схва- 
ченъ уже Антиповымъ и Меглицкимъ, которые BEPHO представ- 
ляютъ всю эту южную оконечность Уральекаго хребта въ вид 
обширнаго (замътимъ, покатаго къ Уралу) плато, прорфзаннаго 


— 280 — 


тремя продольными долинами, изъ которыхъ средняя занята CH- 
стемой р. Губерли съ ея горами. | 

Современная орографія осмотрфиной мною полосы, простая 
въ основвыхъ своихъ чертахъ, въ деталяхъ часто запутана, OCO- 
бенно въ горной полос, окаймляющей самый берегъ Урала между 
Хабарнымъ и Подгорнымъ, rab въ безпорядк$ толпятся отдъльныя 
вершины и группы боле мелкихъ холмовъ. Нътъ сомићнія, что 
горообразовательная сила, выдвинувшая Уралъ, здъсь на южной 
окраин% этого грандюзнаго меридіональнаго хребта дЪйствовала и 
слабће, и, если можетъ такъ выразиться, безпорядочифе —и Губер- 
линекїя горы, по справедливому замфчанію Антипова и Меглиц- 
каго, уже не имфютъ характера mbna. Сверхъ того современная 
орографія главнымъ образомъ является запутанной BCABACTBIC силь- 
ныхъ денудаціонныхъ измфненй. Новый степной покровъ, о кото- 
ромъ упоминалось выше, замаскировалъ, скрылъ многія основныя 
орографическія черты, а размываніе, эрозіонные процессы своей 
мелкой скульптурной работой запутали крупныя, основныя, быть- 
можеть простыя, орографическія черты. Здшніе хребты имъютъ 
характеръ уваловъ; они часто плоски или закругленно- зубчаты, 
рёдко выдаются на нихъ острые скалистые гребни или пики. Бока 
ровны, круты или покаты. ОтдЪльныя вершины рёдко круты и 
остры, чаще OHS закруглены, а иногда даже совершенно округлы, 
Bcb неровности сглажены. Долины горныхъ ръчекъ нешироки, 
самыя речки (мелкія) иногда на нёкоторомъ разстояніи пропадаютъ 
подъ галечнымъ слоемъ съ тъмъ, чтобы нъсколько далфе снова 
выйти на дневную поверхность. Долины окаймлены скалистыми 
стънами, которыя часто омываются непосредственно рёкой. Дре- 
весная растительность есть только по рфчнымъ долинамъ; горы 
совершенно лишены ея и покрыты земляными участками съ травя- 
нистой растительностью или голыми осыпями; скалистые участки 
обыкновенно невелики и, по большей части, съ поверхности сильно 
разрушены. Для здъшнихъ горъ характерно отсутствіе крупныхъ 
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обнаженій, округлая форма, множество побочныхъ холмовъ, YBa- 
ловъ. Однимъ словомъ невольно напрашиваетея старинное срав- 
неше съ застывшими морскими волнами; но волны эти сильно сгла- 
жены, ‘выровнены, закруглены процессами вывфтривашя, совер- 
шавшимися здфеь съ большою интенсивностью; BCS горы покрыты 
осыпями и розсыпями, скрытыми подъ почвеннымъ и раститель- 
нымъ покровомъ; лишь кое гд на сқлонахъ и на вершинахъ 
выглядываютъ скалистыя лысины, обыкновенно сильно выв®трълыя, 


разрушенныя. ` 


Обратимея теперь Kb петрографическому составу того 
древняго скалистаго остова, на которомъ покоится болфе новое 
степное плато и, оставляя въ CTOPOHS, какъ детали, такъ и болфе 
отдаленные пункты, сосредоточимея пока на систем р. Губерли. 
Кроме значительнаго числа выходовъ известняковъ (преимущеет- 
венно въ южной части изученнаго мною участка), о которыхъ рёчь 
впереди, здесь развиты разнообразныя изверженныя породы и раз- 
личные кремнистые и кристаллическіе сланцы. При довольно боль- 
шомъ разнообрази породъ, обнаженныхъ въ берегахъ р. Губерли 
(и ея притоковъ), замфчается однако- же извфстная правильная 
см$на петрографическаго характера, по мЪр® движения съ сфвера 
на югъ. По преобладающему петрографическому характеру Губерля 
(съ ея притоками) дфлится на три участка. По верхнему теченю 
Губерли господствуютъ слюдяные, серицитовые и кварцитовые 
сланцы и сіенитовые гнейсы; по среднему развиты змфевики и 
серпентинизированные перидотиты, которымъ подчинены габбро и 
нориты, а нижнее течете PEKH пролегаетъ по кремнистымъ и 
яшмовиднымъ породамъ и сланцамъ, среди которыхъ выходятъ . 
изверженныя породы, преимущественно діориты, кварцевые пор- 
фиры, граниты, габбро. Впрочемъ серпентины пользуются значи- 
тельнымъ распространенемъ также и въ Приуральской полос%, 
между Хабарнымъ и Губерлинекимъ. 
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Kart по широкому распространенію и разнообразію, такъ и по 
PYAOHOCHOCTH заслуживаетъ особаго внимашя группа габбро, 
норитовъ, пироксеновыхъ породъ, перидотитовъ и зм$еви- 
ковъ. Beb эти породы тфено между собою связаны, и по үбловїямъ 
залеганія, и по цёлому ряду постепенныхъ между нами переходовъ. 
Велъдствіе большой склонности оливина, а отчасти и пироксеновъ, 
къ серпентинизащи, вс упомянутыя породы, кромф типичныхъ 
зернистыхъ габбро и норитовъ, въ большей или меньшей степени 
серпентинизованы. Свфжихъ оливиновыхъ породъ несравненно 
меньше, чмъ серпентинизированныхъ. Неудивительно поэтому , что 
змфевики являются господствующими породами по среднему теченю 
Губерли, а также между Губерлинскимъ и Хабарнымъ, а имъ уже 
подчинены, какъ перидотиты и пироксеновыя породы, такъ даже и 
габбро. Змъевики представляютъ довольно большое разнообразіе 
внёшняго вида и микроскопическаго строенія, а также и степени 
свъжести. Такъ, есть плотные и крепкіе серпентины, часто съ узор- 
чатой сБтчатой поверхностью, ръзко напоминающей змђБиную шкуру, 
есть и совершенно разрушенные бл6дно-зеленые или желто-бЪлые 
змфевики, совершенно разсыпающіеся; эти послъдніе, а особенно 
ихъ розсыпи, интересны по своей рудоносности, такъ какъ содер- 
жать хромистый желфзнякъ (съ платиной). Ёром$ того значитель- 
ное большинство змфевиковъ являютея порфировадными; въ одно- 
родной масе серпентина бронзовымъ отливомъ блестятъ MHO- 
гочисленные порфировидные кристаллы бронзита или діаллага, 
обыкновенно въ большей или меньшей степени превращенные въ 
баститообразные волокнистые вторичные продукты измфнешя. Въ 
этомъ отношеніи Губерлинсекіе змъевики и перидотиты, изъ KOTO- 
рыхъ они произошли, напомиваютъ перидотитовыя породы Мери- 
лэнда, описанныя Вильямсомъ '). По микроструктур® довольно 


—— 


1) G. Williams. The non-feldspathic intrusive rocks of Maryland and the course 
of their alteration. — Americ. Geolog. July 1890. 
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_р®зко отличаются однообразно и мелко чешүйчатые или волокнистыя 
разности отъ тёхъ, въ которыхъ вполн% отчетливо выражена петле- 
образная, сфтчатая структура. Въ этихъ послёднихъ, въ петляхъ 
магнетитовой или ближе не опредфленной опаковой с®рой сЪтки, 
часто сохранились въ большемъ или меньшемъ количеств$ остатки 
евъжаго оливина. Выдълевія магнатнаго желъзняка встрфчаются не 
во вефхъ змфевикахъ. Породами материнскими, давшими начало 
серпентинамъ, насколько я үспёлъ убфдитьея, являются различные 
перилотиты и, быть можетъ, только въ исключительныхъ случаяхъ 
пироксеновыя породы. Въ отличіе отъ серпентиновъ, изученныхъ 
проф. Зайцевымъ '), въ Губерлинскихъ змвевикахъ серпентинъ 
образуется, повидимому, почти исключительно на CIETE оливина; 
пироксены же, правда также сильно склонные къ псевдоморфизаціи, 
особенно ромбическіе, всегда превращаются въ зеленые или грязно- 
бурые баститообразные волокнистые минералы, въ которыхъ OT- 
ДЪльныя волокна располагаются или параллельно другъ другу и 
вертикальной оси минерала и даютъ прямое погасаніе, или же вельд- 
стве неполной параллельности отдъльныхъ волоконъ обнаружи- 
ваютъ до нъкоторой степени аггрегаціонную поляризацію. 


Перидитоты и тБсно съ ними связанные пироксениты *) 
часто сильно серпентизированы и даже боле или Membe оконча- 
тельно превращены въ змъевикъ. Иногда, какъ напр. у Балта-Ку- 
таргана по Чибакл%, попадаются однако и совершенно евБжїя породы 
съ сильно блестящими бронзовыми пироксенами-бронзитомъ и діал- 
лагомъ. Эти типичныя кристаллически - зернистыя породы представ- 
ляють HBKOTOPOe разнообразіе крупности зерна отъ мелкаго до 


1) А. Зайцевъ. Геологическій очеркъ Кыштымской и Ревдинской дачъ въ 
среднемъ Урал%. Вып. П. Труды Казанск. Общ. Ест., XIII, вып. 3, 1884. 

2) Я употребляю этотъ терминъ въ смысл Вильямса, т. е. для пироксеновыхъ 
кристаллически -зернистыхъ породъ, безъ полеваго шпата, аналогичныхъ перидо- 
титамъ; на УралЪ эти пироксеновыя породы извфстны уже давно и описывались 
многими авторами. 


— 284 — 


крупнаго. Обыкновенно замфчаются постепенные переходы отъ по- 
родъ чисто пирокееновыхъ къ оливиновымъ (перидотитовымъ), отъ 
породъ съ однимъ только ромбическимъ или однимъ- моносимме- 
трическимъ пироксеномъ (діаллагомъ, а не авгитомъ), къ такимъ, 
въ которыхъ рядомъ ветрБчаются и Tb, и друге. Timb не mente 
есть и типичные представители, какъ различныхъ перидотитовъ, 
каковы: верлитъ, саксонитъ и лерцолитъ (пикриты OTCYT- 
ствуютъ), такъ и пироксенитовъ, изъ которыхъ слёлуетъ особенно 
отм%тить бронзито-діаллаговую породу, соотвтствующую веб- 
стериту Вильямса. Въ одномъ изъ лерцолитовъ (№ 71), кром 
господетвующихъ діаллага и бронзита, есть еще и розовые кристал- 
лическія зерна гиперстена. Bet пироксениты и перидотиты, какъ 
по виБшнему виду, такъ и цфлымъ рядомъ переходовъ, TECHO 
связаны съ породами изъ группы габбро и оливиновыхъ габбро. 
Характерными признаками этихъ породъ, какъ уже упомянуто, 
является кристаллически-зернистая структура, сильный бронзовый 
блескъ пироксеновъ и волокнистыхъ продуктовъ ихъ видоизмћненія, 
благодаря которымъ HBKOTOPHA разности принимаютъ вполн$ 
характеръ такъ назыв. «шиллерфельсовъ». 


Изъ группы плагюклазовыхъ или зеленокаменныхъ породъ 
къ предылущей стоять ближе всего габбро, то вполҥБ типичные, 
напр. по р. кирпичной ниже почтовой дороги, то, велъдствіе рогово- 
обманковаго перерождевія пироксеновой составной части, переходя- 
ще въ типъ габбро-діоритовъ. Типичные и не измъненные 
офитовые д!абазы (напр. по Уралу выше р. Каменной) довольно 
р8ёдки, HO въ пользу ихъ прежняго тлироќаго раепроетраненїя TOBO- 
PHT значительное развите TEXb «каталитическихъ» ') породъ, 
которыя вполн$ заслуживаютъ названія дейтерод1оритовъ, BTO- 
ричныхъ дюритовъ. Наряду съ такими діоритовыми породами, 


1) См. мою „Олонецкую діабазовую формацію“, стр. 309. — Труды Спб. Общ, 
Естествоисп., Отд. Геол. и Мин., т. XIX. 
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каталитическій (а иногда и динамометаморфный) характеръ и волок- 
нистый амфиболъ которыхъ достаточно убфдительно говорятъ въ 
пользу ихъ вторичнаго провсхожденія, встречаются и болће свъжія 
и нормальныя породы. Вообще группа діоритовъ, которую можно 
разбить на две подгруппы: діориты съ бурой и дюриты съ зеленой 
роговой обманкой, въ обширвомъ смысл слова, пользуется здфсь 
широкимъ раепространеніемъ; HO ВЪ большинетев случаевъ есть 
достаточныя основашя для признанія вторичнаго происхождевія 
этихъ доритовъ. Къ этому вопросу, ровно какъ и къ общему воп- 
росу о вторичномъ характер значительнаго большинства безквар- 
цевыхъ діоритовъ, я вернусь посл$ полной обработки, какъ Губер- 
линскаго, такъ и другого, имфющагося въ моемъ распоряженіи 
матеріала. 

Изъ роговообманковыхъ породъ два типа представляютъ инте- 
ресъ по своей оригинальности. Одинъ изъ нихъ является мас- 
сивной крупнозернистой породой, состоящей цфликомъ изъ круп- 
ныхъ кристалловъ зеленой роговой обманки; это амфиболитъ, 
быть можеть, первичный или продуктъ измЪненїя пироксенита. 
Другой типъ, встрёченный въ вид RATE ереди другихъ кристал- 
лическихъ породъ, отличается подъ микроскопомъ панидіоморфной, 
частью порфировой, частью зернистой, структурой, блфлножелто- 
зеленой окраской роговообманковой составной части и по общему 
характеру живо напоминаетъ типъ жильвыхъ лампрофировъ. 

Порфиры, спорадически ветр®ченные въ разныхъ частяхъ 
Губерлинскихъ горъ, хотя преимущественно по нижнему теченію 
Губерли въ области кремнистыхъ породъ, Beh относятся къ груш 
кварцевыхъ порфировъ, обыкновенно очень богатыхъ порфиро- 
видными выд%леніями кварца. По микро- и полнокристаллической 
основной массф эти порфиры, ветрченные по Чибакль, между 
Осиновкой и Калиновкой, у Атаманскаго ключа, и въ др. MECT., 
относятся къ типу микро-гранитовыхъ порфировъ. Особый интересъ 
представляетъ кварцевый порфиръ № 46a, по правому берегу р. 
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Чибаклы, на 6'/, в. выше пос. Губерлинекаго («въ пруду») основ- 
ная масса этого порфира носить обломочный характеръ вслъдствіе 
чередованія участковъ микролитоваго, флюидальнаго и микрогра- 
нитоваго строенія. Әтотъ порфиръ относится къ тому типу брекчій 
расщепленія, т. е. породъ изверженныхъ по происхождению и обло- 
мочныхъ по CTPYKTYPE, который я называю ') атакситами. 


Порфириты, повидимому авгитовые, хотя въ проемотрённыхъ 
мною препаратахъ и не удалось найти несомиънные свъжіе остатки 
авгита, предетавляють дв® или даже три структурныя разности, 
соотвътетвующія гіалопилитовому, флюидальному и жиль- 
ному типамъ олонецкихъ авгитовыхъ порфиритовъ. 


Крайне своеобразная порода сфраго цвфта, массивная и nepe- 
полненная гранатами (пиропомъ?) встречена (№ 176) на плато, 
около 1 вер. къ ЮВ оть Мрясъ-Аургана ниже Ищанова. Подъ ми- 
кроскопомъ эта интересная порода, ближе еще мною не изученная, 
оказывается порфировидной, причемъ въ основной Macch войлоко- 
образно переплетевныхъ зеленыхъ и синихъ волокнистыхъ рого- 
выхъ обманокъ порфировидно вкраплены крупныя зерна, частью 
разрушеннаго, краснаго граната и длинно-столбчатые безцвфтные · 
моносимметрическіе кристаллы (салитъ?). 


Сланцеватыя породы отличаются развообразіемъ и широ- 
кимъ распространешемъ. Оставляя въ сторон% Bcb детали до пол- 
ной обработки матеріала, слдуетъ упомянуть, что мною встрёчены 
роговообманково-мусковитовые, хлоритовые и хлорито-слюдяные, 
мусковитовые и серицитовые, кварцитовые, серицито- (слюдяно) 
кварцитовые, кремнистые, зеленые сланцы и, наконецъ, ближе еще 
не изелъдованныя, гнейсовыя породы. Если ко всему этому приба- 
вить конгломераты, песчаники и (кварцитовые?) микроконгломераты, 
порфировые түфы, наконецъ, разнообразныя кремнистыя, часто 


1) См. „Олонецкую діабазов. формацию“ и Е. Loewinson-Lessing. „Zur 
Bildungsweise und Classification дег klastischen Gesteine“. — Т. М. Р. М. 1888. 
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яшмовидныя породы (среди которыхъ спорадически попадаются 
и настоящія яшмы), то разнообразие литологическаго характера 
посфщенной мною мћетности станетъ еще болъе рельефнымъ. 


Обратимея теперь къ встръченнымъ нами осадочнымъ обра- 
зован1ямъ. 


Чрезвычайно большой интересъ представляютъ отложенія де- 
вонекой системы, выраженныя сильно метаморфизованными кри- 
сталлическими евфтло-сфрыми или желтыми известняками. Въ боль- 
шинетвЕ этихъ известняковъ нами вовсе не найдено окаменълостей; 
только два смежныхъ пункта, а именно по лъв. берегу ръчки Pas- 
бойки, на 1 вер. ниже Хабарнинскаго хутора, т. е. въ нБсколькихъ 
верстахъ къ ССВ отъ ст. Хабарнинской, доставили, хотя и не 
очень обильный и плохо сохравенный, тъмъ не мене, крайне инте- 
ресный палеонтологическій матеріалъ. Фауна этихъ известняковъ 
исключительно цефалоподная; крайве плохо сохраневные и неопре- 
дЬлимые остатки брюхоногихъ и пластинчато-жаберныхъ моллю- 
сковъ являются какъ величайшая ръдкость. Изъ клименій, гоніа- 
титовъ и ортоцератитовъ, слагающихъ эту фауну, мною 
опредфлены пока слёдующия формы: 


Clymenia undulata Münst. 

Clymenia laevigata Münst. 

Clymenia striata Münst. 

Clymenta sp. 

Sporadoceras Münsteri v. Buch. 
Parodiceras sublineare Münst. 
Goniatites (Brancoceras?) lineare Münst. 
Orthoceras sp. 


Преобладаніе принадлежитъ TOBIATHTAML изъ группы Sporado- 
ceras Münsteri, представляющимъ большое разнообразие, какъ по 
мелкимъ үклоненїямъ въ характер® шовной ливіи, такъ и по бол®е 
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или Mente шаровадвой или плоской формъ раковины. Среди 
моихъ әкземпляровъ есть и типичные Gon. Münsteri, есть и разво- 
видвости его, описанныя morb названіями (Fon. bilanceolatus 
Sandb., @. bidens Sandb., Gon. Bronnt Münst., которыя a, 
саБлуя Г юмбелю, соединяю въ одинъ видъ; бол%е подробныя 
изслёдованя покажуть, не заслуживаютъ-ли Th или другія изъ 
этихъ формъ некоторой самостоятельности '). 

Приведенный мною списокъ очень не великъ, но зато онъ 
заключаетъ въ высшей степени характерныя формы, каковы KAA- 
мени и гоніатиты изъ группы Sporadoceras Münster: т. Buch. — 
одна изъ наиболъе типичныхъ формъ верхвихъ горизонтовъ верх- 
Haro отдфла девонской системы. (7. Münsteri является настолько 
типичною формой этихъ клименіевыхъ слоевъ, что Кайзеръ 
предложиль даже для нихъ названіе « Münsteri-Stufe», аналогично 
ниже лежащей «Intumescens-Stufe» съ гойіатитами изъ Primor- 
dialidae и ões» клименій. (Въ послднее время Кайзеръ, 
повидимому, склоненъ считать за наиболфе важный — разновид- 
ность или видъ G. Bronnt, а не G. Münsteri). 

Господство гоніатитовъ Magmosellaridae изъ группы Sp. 
Münsteri, не меньшее развитіе сопровождающихъ ихъ клименій и 
отсутствіе говіатитовъ изъ Primordialidae (зато есть даже npea- 
ставитель Glyphioceratsdae—Brancoceras") lineare)— все это 
үказываетъ на принадлежность этихъ известняковъ къ климевіе- 
вымъ слоямъ девонскихъ отложеній напр. рейнскахъ, lapua, 
Тюрингіи, Фихтельгебирге и т. д., лежащимъ выше TOHIATH- 
товыхъ слоевъ, т. е. къ верхнимъ горизонтамъ верхняго отдёла 


1) Кром того я ие помфстиль въ вышеприведенный списокъ также нЪко- 
торыя формы, которыя MES не удалось опредфлить съ увЪренностью; сюда относятся 
климени, напоиннающя Сіут. Krasnopolskit Tchern., Clymenia angustisep- 
fate Münst., гонїатиты noxoxie ma Gor. bifer Sandb. и вЪкоторыа др. 

*) Если только этотъ BAAS дћйствительно можно относить къ роду Branco- 
ceras. 
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девонской системы. Kaks изв%стно, верхнедевонскіе осадки, 
сөдержаше гон!атитовъ и клименій, пользуются довольно значи- 
тельнымъ распростаненіемъ на Урал, rab они описаны Варпин- 
скимъ, Краснопольскимъ, Мёллеромъ и подробно изучены 
Ө. Н. Чернышевымъ. Но до сихъ поръ эти отложешя ве 
были извствы на Урал& южнфе оз. Колтубана и г. Bepxue- 
уральска. Открытые въ прошломъ году П. Н. Венюковымъ и 
мною девонеке осадки въ Мугоджарахъ '), гд развиты также и 
слои съ Rhynchonella cuboides n готатитами ( Tornoceras simp- 
lex) a теперешняя моя находка въ Гүберлинекихъ горахъ значи- 
тельно отодвигаютъ къ югу границу верхнедевонскихъ отложений 
на мередіан Урала и его продолженія — Мугоджаръ. Губерлин- 
скія отложенія своеобразны и интересны и въ томъ отношении, 
что зд®сь н®тъ горизонта съ Tornoceras simplex и Manticoceras 
intumescens, а только выше лежаше клименіевые слои (если 
только боле подробныя изслфдоваюя, дЪйствительно, подтвердятъ 
отсутствие горизонта съ (оп. intumescens). Большинство извест- 
няковъ лишено здфсь окаменфлостей, появляющихся совершенно 
случайно, спорадическими гнфздами. Поэтому вопросъ о присут- 
CTBIH въ посфшенной мною мъствости другихъ горизонтовъ девон- 
ской системы, а также и другихъ палеозойскихъ отложевій, при 
кратковременности моей 3KCKYPCIH, долженъ былъ остаться откры- 
ТЫМЪ. | 

Степное плато, образующее водораздълы между р®ками, сло- 
жено изъ мезозойскихъ отложен!Й; кое-гдъ обнаженныхъ 
и уцёлёвшихъ отъ размывавін или скрытыхъ подъ болфе 
новыми отложеніями, и лёсса, покрывающаго наиболфе высокія 
части степи (rab онъ обнаруженъ почвенными разрезами) и 
обнаженнаго на склонахъ долинъ нфкоторыхъ степныхъ ръчекъ. 
По описавію Антипова и Меглицкаго мъловыя отложенія 

1) П. Венюковъ. Отложенія девонской системы въ Мугоджарскихъ горахъ. 
В%стн. Естеств., 1890, № 1. 
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встрёчены BMH въ довольно значительномъ развитіи ү верховьевъ 
р. Губерли и’ къ сЪверу отсюда. Южнфе эти отложенія, повиди- 
мому, могуть быть ветрёчены лишь въ BAAS спорадическихъ 
островковъ. Такой выходъ сенонскаго мергеля съ Terebratula 
carnea, Magas pumilus, Terebratella gracilis, Janira quadri- 
costata и остатками морекихъ ежей найденъ мною на водораз- 
abab между Губерлей и Сухой Губерлей. Другой выходъ мезозой- 
скихъ отложенй лежитъ на высокомъ плато, въ 10-ти верстахъ 
къ СЗ отъ пос. Губерзинскаго. Въ степи, извъстной подъ назва- 
шіемъ «Караталъь», въ почвенномъ слоф въ довольно большомъ 
количеств: можно собрать позвонки и другія кости ископаемыхъ 
гадовъ и лишь р%дкіе, плохе обломки белемнитовъ и пластин- 
чатожабервыхъ. Возрастъ этого островка, указаннаго MH студев- 
Tomb Московскаго Университета П. С. Назаровымъ, не Morb 
пока быть опредфленъ, какъ по отсутствію разръзовъ и обна- 
женій, такъ и по недостаточности окаменълостей. 


Крайне интересной является почва, въ которой залегаютъ 
упомянттыя мезозойскія кости. Благодаря сильному самоудобренію 
этой почвы костями и фосфорною кислотой, содержаніе которой 
по опредфленю Я. A. Макерова достигаетъ 2,37&°/,, почва 
значительно лучше суглинковъ, залегающихъ на другихъ водораз- 
двлахъ, rab подпочвой служатъ не мезозойсмя отложенія съ 
костями или фосфоритами, а лёссъ и продукты его измфненя. 
Почва «Каратала» гораздо Temute, боле разсыпчата и супесчана, 
богаче гумусомъ и необычайно богата фосфорной кислотой. Она 
представляеть интересный примфръ TSXb самоудобряющихся 
фосфоритвыхъ почвъ, которыя указаны мною и въ Киргизской 
степи и названы особымъ терминомъ «фосфоритнаго черно- 
зема» '). 





1) Ф. Левнисонъ-Лессингъ. Заифтки о почвахъ Каргизскихъ степей. — 
Труды Вольно-Экономическаго Общества, 1890 r., № 2. 
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Оставляя орографическїя данныя (вычислеше моихъ анероид- 
ныхъ опредфлешй любезно взялъ на себя ген. А. А. Тилло) и вс 
подробности, я закончу свой предварительный отчетъ указашемъ въ 
двухъ словахъ на рудныя богатства Губерлинскихъ горъ. Æe- 
APSHA руды встръчены въ нЪеколькихъ пунктахъ, гдъ конкре- 
цюзный бурый желёзнякъ сопровождаетъ серпентиновыя розсыпи 
или образуетъ пролукты изм%ненія кремней и кремнистыхъ по- 
port. Мљдная зелень въ вид примазокъ встръчается по Губерли 
ниже Абубакирова, между Хабарнинскимъ хуторомъ и Елшанкой. 
Но, безспорно, самой интересной и самой важной рудой является 
хромистый желфзнякЪ; м$стами, какъ напр. на Атаманекой 
рёчк$, по лъвому берегу средвяго Tegenia Губерли, между Абтраш- 
кинымъ и Байказаковымъ, онъ встръчается въ изобиліи и большими 
глыбами среди крупныхъ змевиковыхъ розсыпей. Качественное 
испытаніе показало присутствие плативы въ этихъ хромистихъ 
желфзнякахъ; количественное ея содержаніе, къ сожалънію, еще 
не опредълено. Что касается золота, то его присутствіе кажется 
MBE довольно вБроятнымъ въ тфхъ подчасъ громадныхъ жилахъ и 
пластахъ бЪлаго кварца съ значительными примазками бурой окиси 
желъза, которые во мвогихъ пунктахъ играютъ далеко не ничтож- 
ную роль въ литологическомъ состав мъстности. | 


5-го Марта 1891 г. 
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VII. 
Ueber Pterichthys. 


Von 


Dr. J. Victor Rohon. 
(Hiezu Tafel VII.) 


Pterichthys gehört ohne Zweifel zu den interessantesten Reprä- 
sentanten der im Jahre 1813 durch Onuschin in Russland und im 
Jahre 1831 durch Hugh Miller in Gross-Britannien entdeckten 
Placodermen. 

L. Agassiz’), der diese generische Bezeichnung dem höchst 
interessanten Fossil gab, erkannte zuerst in bestimmter Weise dessen 
Wirbelthiernatur, indem er den Pferichthys zu den Geschlechtern 
seiner Fisch-Abtheilung « Cephalaspides» stellte. 

Ch. H. Pander?) nahm zwar anfangs den auf englisches Material 
gegründeten Namen für die in Russland isolirt vorkommenden Placo- 
dermenreste an, welche Е. Eichwald?) als Asterolepis und Both- 
riolepis benannte, erklärte jedoch späterhin den Ptertchthys für 
identisch mit den eben bezeichneten Asterolepis und Bothriolepis*) 
und führte für diese drei Genera die Bezeichnung Asterolepts 
Eichwald ein. 


1) |. с. 1. pag. 6. 

2) |. с. 13. pag. 62 und 63. 
3) 1. с. 5. pag. 341. 

4) 1. с. 14. pag. 65. 
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Е. Eichwald') konnte zunächst keinen Unterschied zwischen dem 
russischen Asterolepis und dem englischen Pierichthys finden, 
dennoch gebrauchte er später die beiden letzteren Bezeichnungen als 
selbstständige Geschlechtsnamen *). 


Ph. Gray-Egerton®) bestritt die Identität von Asterolepes und 
Pterichthys. 


J. Beyrich sprach sich auf Grund der durch Ph. Gray-Eger- 
ton über die Articulationsverhältnisse der Ruderorgane gegebenen 
Erläuterung für die Beibehaltung der Namen Pterichthys und 
Asterolephs aus. «Dass hier — schreibt Prof. Beyrich‘) eine Ver- 
schiedenheit obwaltet, zeigte Sir Philipp Egerton im Jahre 1862 
gelegentlich der Beschreibung des Pterichthys macrocephalus, 
indem er bemerkte, dass bei dem englischen Pterichthys, wie 
sich an allen Stücken nachweisen lasse, das Ruderorgan oder die 
Brustflosse nie, so wie Pander es darstellt, mit einem kräftigen 
Gelenk den Rändern der vorderen seitlichen Platten der Bauchseite 
des Panzers eingefügt sei; es seien vielmehr stets zwei besondere, 
dem vorderen Rande der Bauchseite vorliegende und mit dem Bauch- 
panzer nicht fest verbundene Platten vorhanden, denen die Flossen 
angefügt sind. Er begriffe nicht, sagt Egerton, wie Pander zu 
seiner Darstellung gekommen sein könnte. Da nun bei der ausführ- 
lichen Beschreibung, die Pander gegeben hat, nicht wohl anzu- 
nehmen ist, dass der so sorgfältige Beobachter sich in einem so 
wichtigen Punkte geirrt haben könnte, so liegt die Folgerung nahe, 
dass der angebliche Pterichthys ein vom russischen Astero- 
legis wesentlich verschiedenes Thier ist und dass beide 
Namen neben einander im Gebrauch bleiben müssen. » 


. 6. pag. 10. 
7. pag. 307. 
. 8. pag. 104. 
2. pag. 756. 
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Der citirten Ansicht schliessen sich auch die Professoren 
J. Lahusen und К. v. Zittel') an. Ersterer äussert sich in Betreff 
der bezeichneten Articulationsverhiltnisse folgendermassen °): «Ver- 
gleicht man das auf Taf. II, Fig. A abgebildete Ruderorgan eines 
Pterichthys von Lethen-Bar (aus der Hammel’schen Sammlung) 
mit der oberen Hälfte des Ruderorgans auf Taf. 6, Fig. 3, ın Pan- 
ders Placodermen, so kann man aus den vollkommen entsprechenden 
und mit denselben Zahlen bezeichneten oberen Stücken dieses Organs 
schliessen, dass beim ersteren wohl eine ähnliche Articula- 
tion vorhanden gewesen ist, wie beim Asterolems». 


In neuester Zeit trat Dr. R. H. Traquair noch entschiedener 
für die Selbstständigkeit der beiden Genera ein; derselbe erblickt 
jedoch den generischen Unterschied zwischen Asterolemis und 
Pterichthys nicht in der, irrthümlicher Weise behaupteten, Ver- 
schiedenheit der Articulation bei den Ruderorganen, sondern in der 
Art und Weise der Articulation der vordern mittlern Dorsal- 
platte des Rumpfes; die diesbezügliche Stelle lautet *): «But Bey- 
rich, Lahusen and Zittel, accepting Sir Philip Egertons 
wiew that the arms in Ptertchthys were articulated to «tho- 
racic» plates, distinct from the anterior ventro-laterals, have founded 
a diagnostic mark on this supposed peculiarity, as such «thoracic» plates 
certainly do not exist in the Russian Asterolepis. But just as 
little do they exist in the British Pterichthys, as an exa- 
mination of hundreds of specimens has absolutely convin- 
ced me that the pectoral limbs were articulated here preci- 
sely as in Asterolepis. A valid generic distinction may, 
however, be found in the mode of articulation of the anterior 
median dorsal plate». 


1) 1 с. 21. pag. 89. 
2) ]. с. 11. pag. 2 und 3. 
3) |. с. 19. pag. 508. 
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Als weitere Unterstützung der Ansicht über Selbstständigkeit der 
genannten Genera dürfte wohl auch die unten folgende Beschreibung 
und Vergleichung der histiologischen Structur von den Rumpfplatten 
des Pterichthys angesehen werden. 


Immerhin muss ich bemerken, dass unsere Kenntnisse über Aste- 
rolems sich auf die knöchernen Hautplatten des Kopfes und Rumpfes 
beschränken, und wir demnach die endgültigen Aufschlüsse über die 
gegenseitigen morphologischen Beziehungen beider Genera ausschliess- 
lich vom weiteren Material des Asterolepis erwarten können. Be- 
kanntlich ist es bislang noch nicht gelungen, den Caudalabschnitt von 
Asterolepis aufzufinden. Man wollte zwar in den Geschlechtern 
Placosteus Agassiz, Microlepis und Cheirolepis Eichwald die 
verschiedenen Schwanzschuppen des Asterolepis erkannt haben '), 
doch widerspricht die histiologische Structur der ersteren ganz ent- 
schieden einer derartigen Vereinigung. 


Bei unserer bisherigen Betrachtung der Litteraturangaben haben 
wir bloss diejenigen von den Autoren berücksichtigt, die die Fisch- 
natur des Pterichthys und überhaupt sämmtlicher Placodermen an- 
erkennen. Indessen müssen wir aus der Litteratur auch noch eine 
zweite, von der vorigen völlig verschiedene Kategorie der Meinungen 
erwähnen. Zu den letzteren gehört in erster Linie die Ansicht von 
Prof. E. D. Cope, wonach der Pterichthys in genetischen Be- 
ziehungen zu gewissen Tunicaten (Chelyosoma) stehen sollten. Prof. 
Cope °) stellte demzufolge für den Pterichthys eine besondere 
Ordnung der Tunicaten (Antiarcha) auf. 

Nun haben aber in neuester Zeit die Untersuchungen des be- 
rühmten Embryologen, Akademikers A. Kowalewsky in klarer 
Weise gezeigt, dass der anfangs homogen und durchsichtig erschei- 
nende Mantel bei den Ascidien, der sich ausserhalb des Ectoderms 


1) Vergl. у. Zittel 1. с. pag. 157. 
3) 1. с. 8, 
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befindet, späterhin Mesodermzellen aufnimmt, welche als Wander- 
zellen durch das Ectoderm in den Mantel gelangt sind. Demnach 
bestand aller Wahrscheinlichkeit nach ursprünglich auch das zierliche 
Schildchen von Chelyosoma') aus einer gallertartigen Substanz, in 
welche die eigentlichen Structurelemente des Ascidienmantels erst 
später als Wanderzellen des Mesoderms eingedrungen waren. Auf 
Grund dieser Befunde unterscheidet A. Kowalewsky*) bei den Chor- 
doniern zwischen den Zcto-Tunicaten ( Urochordata = Ascidien) 
_ №9 den Zindo-Tunicaten (Cephalochordata | = Amphioxus 
lanceolatus) und Vertebrata). 

In Anbetracht der bezeichneten entwickelungsgeschichtlichen 
_Untersuchungsresultate stellen sich der vorhin citirten Ansicht von 
Prof. Cope sehr erhebliche Schwierigkeiten entgegen. 

Inzwischen scheint auch Prof. Cope seine Meinung beziiglich des 
Pterichthys erheblich erweitert zu haben, mindestens möchte ich 
dies aus der Erörterung seiner Classification der Fische entnehmen. 
Prof. Copes erster Grundsatz lautet: «Kein Vertebrat, das Unter- 
kiefer und Schulter entbehrt, ist ein Fisch». Desshalb eli- 
minirt Prof. Cope Pterichthys, Bothriolepis, Pteraspis und 
Cephalaspis aus den Reihen der Fische und stellt die genannten 
Geschlechter zu den Agnatha Häckels, denen er auch die Marst- 
pobranchi anschliesst*). Auf die Weise werden die devonischen 
Panzercolosse, mit Petromyzonten und Myxtnotden in eine Reihe 
gestellt. 


1) Dank der Güte der Herren Professoren Wagner und Schimkiewitsch 
kam ich in die Lage eine Untersuchung der histiologischen Struktur an einem 
Weingeist-Praparate von Chelyosoma anzustellen. Es stellte sich dabei heraus, 
dass das Chelyosoma-Schildchen aus einer homogenen, glashell durchsich- 
tigen Grundsubstanz mit rundlichen Kernen bestehe. An verticalen Durch- 
schnitten war sowohl an der Aussenfläche, als auch an der Innenfläche des 
Schildchens cubisches Epithel vorhanden. Bei meinen Untersuchungen hat 
Herr C. Tarnani mich in liebenswürdigster Weise unterstützt. 

2) 1, с. 10. pag. 385. 

3) |. с. 4. 
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Dem gegenüber muss aber mit Nachdruck auf die in neuester 
Zeit bekannt gewordene Restauration des Ptertchthys von Dr. 
Traquair’) hingewiesen werden. Wir sehen an der Traquair’- 
schen Abbildung (I. c. Fig. 3) ausser dem Dorsale und den dach- 
ziegelartig angeordneten Schuppen auch noch die Fulcra, welche nach 
dem berühmten Ausspruch von Johannes Müller ?): «Jeder Fisch 
mit Fulera am vorderen Rande einer oder mehrerer Flossen ist ein 
Ganoid», ein charakteristisches Merkmal bei den Ganoiden darstellen. 

Demungeachtet versuchte W. Patten*) neuerdings den Panzer 
des Pterichthys gleichwie sämmtlicher Placodermen von den 
Arachnoiden abzuleiten. Ich würde mich weit von dem mir ge- 
steckten Ziele entfernen, wollte ich auf die Ausführungen Pattens 
eingehen; ich erlaube mir aber das, was Arthur Smith-Wood- 
ward *) in seiner Kritik дег Patten’schen Arbeit zum Schluss sagt, 
wörtlich anzuführen: «A tail of a closely similar character is also known 
in the allied family of Cephalaspidae, and it seems to the present 
writer proved beyond doubt that all the organism of this type are true 
Chordata, while many probably reach the phase to which the term 
Vertebrate is now commonly restrieted. Indeed, as nearly all the 
special points noticed by Mr. Patten result from a consideration of 
insufficient or in accurate data, it seems needless to follow him fur- 
ther in his wide generalization as to the arrangement of the exoskele- 
ton and eyes in the lower vertebrates. There is much parallelism in 
the skeleton of totally distinct groups that yet remains to be explained; 
and it seems quite as philosophical to us to infer, from the known 
anatomy of a cockle, that the valves in the extinct Spirifer were 
lateral shields, as to interpret mere superficial resemblances in the 
armour of Pterichthys and Eurypterids as homologies». 


1) 1. с. 20. Pl. ХҮП. Fig. 1 und 3. 
2) 1. с. 12. pag. 340. 

3) 1. с. 15. 

4) 1. с. 18. pag. 816. 
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Wie aus Vorstehendem erhellt, bildet der Pterichthys unter den 
Placodermen einen palaeontologisch höchst wichtigen Repräsentanten; 
demnach dürften weitere morphologische Beiträge zur Kenntniss des- 
selben wünschenswerth erscheinen. 

In Nachfolgendem erlaube ich mir zur Detailkenntniss des Haut- 
skeletts und zur Feststellung des histiologischen Baues der 
Pterichthys-Schilder überhaupt einen kleinen Beitrag zu liefern. 
Besonderes Interesse bot mir allerdings die mikroskopische Unter- 
suchung der Schilder, weil die Darstellung von L. Agassiz, welche 
auf ein ungenügend conservirtes Material gegründet ist, dem gegen- 
wärtigen Stand unseres Wissens durchaus nicht entspricht. 


Beschreibung der Untersuchungsergebnisse. 


Das Untersuchungsmaterial besteht aus einer einzigen Versteine- 
rung, welche Herr Geheimer-Rath, Professor v. Moeller bei Gelegen- 
heit seiner Reise in Deutschland bereits vor Jahren erworben hatte. 
Die Versteinerung stammt von der Eifel und dürfte aller Wahrschein- 
lichkeit nach in Gerolstein gefunden worden sein. Dieselbe stellt 
den vordern Abschnitt eines ziemlich wohlerhaltenen Rumpfstückes 
von Pterichthys dar und befindet sich im Museum des Berg-Insti- 
tuts zu St. Petersburg. Herr Professor J. Lahusen übergab mir 
das Fossil behufs einer Untersuchung. 

Vergleicht man die Figur 5 der beiliegenden Tafel (VIT) mit der 
durch Prof. Beyrich') auf Taf. X in Figur 1 gegebenen Abbildung, 
so dürfte wohl kaum daran gezweifelt werden, dass das zu be- 
sprechende Exemplar der von Beyrich als Pterichthys rhenanus 
beschriebenen Species angehören müsse. Das von Prof. Beyrich 
untersuchte Stück befindet sich im Berliner Museum. 


1) 1. с. 2. 
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In Betreff der Form, Grösse und Beschaffenheit der Höcker- 
chen geben uns die ziemlich gelungenen Figuren 5 und 6 der beiliegen- 
denTafel ganz gute Vorstellung. Erstere der beiden Figuren stellt 
die linke Seitenansicht in natürlicher Grösse der Versteinerung vor, 
während in der Figur 6 das hintere Ende oder eigentlich die Quer- 
schnittsfläche derselben sichtbar gemacht ist. Ein flüchtiger Blick 
auf die Figur 5 überzeugt uns von dem Grad des Erhaltungszustan- 
des und wir bemerken zunächst hellere, glatt aussehende und dunk- 
lere, mit kleinen sternchenförmigen Höckerchen bedeckte Stellen; es 
entspricht dies einerseits dem Mangel an Hautknochen oder Platten 
und andererseits dem Vorhandensein der meist wohlerhaltenen Schil- 
der. Bei den letzteren unterscheidet man ziemlich leicht die vordere 
Dorsalplatte (dp), die vordere Lateralplatte (1р) und die vordere Ven- 
tralplatte (vp). Die Abgränzung der Ventralplatte von der Lateral- 
platte äussert sich durch die in schräger Richtung nach abwärts ver- 
laufende Sutur, hingegen ist die Abgränzung der Seitenplatte von der 
Dorsalplatte nicht deutlich genug markirt, denn mir scheint die 
an der Figur 5 mit den Buchstaben sc bezeichnete Linie eher der 
Seitenlinie als einer Sutur zu entsprechen. 

Weitaus grösseres Interesse als die Dimensionen der knöchernen 
Hautplatten beanspruchen die Oberflächen-Verzierungen derselben. 
Für mich haben dieselben umsomehr eine grosse Bedeutung, als 
ich bei meinen seit einigen Jahren geführten Untersuchungen über 
russische Placodermen bestrebt war, mit Hülfe des eingehendsten 
Studiums, besonders bezüglich der sternchenförmigen Tuberkel, zu Re- 
sultaten von diagnostischer Bedeutung zu gelangen. Diese Bedeutung 
wird uns aber erst dann vollkommen verständlich, wenn wir uns des 
wichtigen Umstandes erinnern, dass nämlich die Placodermen-Reste 
in Russland fast ohne Ausnahme in Form von isolirten Bruststücken 
gefunden werden. Wie sollen aber die letzteren bestimmt werden, 
wenn nicht durch die in den meisten Fällen vortrefflich erhaltenen 
Oberflichenzierraten? Anders verhält sich allerdings die Sache in den- 
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jenigen Fällen, wo die isolirten Schilder ihre charakteristische Form 
beibehalten haben, oder wo sie sich nach ihrer spezifischen Ober- 
flächen-Verzierung als Schilder von Bothriolepis erkennen lassen. 
Die grosse Aehnlichkeit, welche zwischen den Oberflächen-Tuberkeln 
der Asterolems-, Coccosteus-, Homostius- und Heterostius- 
Schildern herrscht, veranlasste grösstentheils die Verwechslungen 
und die in Folge dessen entstandenen Verwirrungen bei der Bestim- 
mung der in Russland vorkommenden Placodermenreste. Unter solchen 
_ Umständen dürfen wir uns gar nicht wundern, wenn Е. Eichwald') 
das von ihm selbst gegründete Genus Asterolepts für den Pterech- 
thys und ebenso sein Genus Bothriolepis für den Coccosteus ge- 
nommen hatte, obschon er bei einer späteren Gelegenheit?) die Exi- 
stenz des Coccosteus in Russland .ganz entschieden in Abrede stellte. 
Desgleichen tritt unter diesen Umständen die Frage in den Vorder- 
grund: «Kommt denn überhaupt der Pterichthys in Russ- 
land» vor? 

Es kam mir daher sehr erwünscht, dass ich die Oberflächen- 
Verzierungen an dem in Rede stehenden Stück einer genauen Unter- 
suchung und Vergleichung mit den russischen Vorkommnissen unter- 
ziehen konnte, und zwar auch aus dem Grunde, weil ein ähnlicher 
Versuch an dem ungenügenden Erhaltungszustande der schottischen 
Exemplare des Museums der Kaiserlichen Akademie der Wissen- 
schaften zu St. Petersburg scheiterte. 


Wenn wir nunmehr von Bothriolepis und Chelyophorus, deren 
Verzierungen meistens aus wulstförmigen oder rippenartigen Erhaben- 
heiten und nur in den seltensten Fällen aus Höckern oder undeutlichen 
Sternchen bestehen, absehen, so wird die Oberflächen -Ornamentik 
bei Pterichthys in ähnlicher Weise gebildet, wie bei Coccosteus, 
Asterolepis, Homostius und Heterostius, d. h. durch sternchen- 


1) 1. с. 6. pag. 10 u. 11. 
2) 1. с. 7. pag. 284. 
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förmige Höcker. Diese Art der Verzierung kommt aber dadurch zu 
Stande, dass die Knochensubstanz an der Aussenfläche der Schilder 
kegelförmige Erhabenheiten bildet, welche alsdann an ihrer Basis 
von den nach aussen mündenden blutgefässeführenden Haver’schen 
Canälen durchbrochen werden und demzufolge die strahlige oder 
sternchenförmige Gestalt theilweise verursachen. Die Figur 3 der 
beiliegenden Tafel zeigt uns diese Verhältnisse in vergrössertem Mass- 
stabe, wie solche an der Oberfläche der wohlconservirten Hautplatten 
des Pierichthys rhenanus Beyrich zur Beobachtung gelangen. 
Obgleich die Höckerchen in ihrer Grösse bedeutend variiren, sind 
dieselben insgesammt als winzige, mehr oder weniger kugelförmige 
Erhabenheiten zu bezeichnen. Die Zwischenräume, welche die Höcker- 
chen von einander trennen, bilden mehr oder weniger gleichmässige 
Entfernungen und nehmen die von der Basis der Höcker radiär aus- 
laufenden Leistchen auf. In der Verlaufsweise und Beschaffenheit 
dieser Leistchen sind nun meiner Meinung nach die den Pterichthys 
charakterisirenden diagnostischen Merkmale enthalten. Selbst bei 
solehen Hautplatten, wo der Erhaltungszustand in Folge einer Ab- 
reibung oder einer andern Art der Zerstörung erheblich gelitten, 
bemerken wir, dass dieselben im Verhältniss zu den winzigen Tuber- 
keln ziemlich dick bleiben und meistens in der Gestalt von gleich- 
mässig starken und geradlinig verlaufenden Leistchen die Höckerchen 
mit einander verbinden, wodurch ein ziemlich regelmässiges Netz 
entsteht, bei’ dem die Höckerchen gleichsam die Knotenpunkte des 
Maschenwerkes bilden, wie dies an der Figur 3 zu sehen ist. 

Ganz anderer Art sind ferner die Erscheinungen, welche wir bei 
Betrachtung der übrigen, mit sternförmigen Höckern an der Körper- 
oberfläche ausgestatteten Placodermen (Coccosteus, Asterolems 
etc.) wahrnehmen. Bei diesen sind nämlich die Tuberkel nicht nur 
viel grösser, sondern sie erlangen auch dadurch eine abweichende 
Form, dass die strahligen Ausläufer der Tuberkelbasis grösstentheils 
nach kurzem Verlauf in die unter ihnen befindliche Knochensubstanz 
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jenigen Fällen, wo die isolirten Schilder ihre charakteristische Form 
beibehalten haben, oder wo sie sich nach ihrer spezifischen Ober- 
flächen-Verzierung als Schilder von Bothriolepis erkennen lassen. 
Die grosse Aehnlichkeit, welche zwischen den Oberflächen-Tuberkeln 
der Asterolems-, Coccosteus-, Homostius- und Heterostius- 
Schildern berrscht, veranlasste grösstentheils die Verwechslungen 
und die in Folge dessen entstandenen Verwirrungen bei der Bestim- 
mung der in Russland vorkommenden Placodermenreste. Unter solchen 
_ Umständen dürfen wir uns раг nicht wundern, wenn Е. Eichwald') 
das von ihm selbst gegründete Genus Asterolepts für den Piersch- 
thys und ebenso sein Genus Bothriolepis für den Coccosteus ge- 
nommen hatte, obschon er bei einer späteren Gelegenheit?) die Exi- 
stenz des Coccosteus in Russland ganz entschieden in Abrede stellte. 
Desgleichen tritt unter diesen Umständen die Frage in den Vorder- 
grund: «Kommt denn überhaupt der Pierichthys in Russ- 
land» vor? 

Es kam mir daher sehr erwünscht, dass ich die Oberflächen- 
Verzierungen an dem in Rede stehenden Stück einer genauen Unter- 
suchung und Vergleichung mit den russischen Vorkommnissen unter- 
ziehen konnte, und zwar auch aus dem Grunde, weil ein ähnlicher 
Versuch an dem ungenügenden Erhaltungszustande der schottischen 
_ Exemplare des Museums der Kaiserlichen Akademie der Wissen- 
schaften zu St. Petersburg scheiterte. 


Wenn wir nunmehr von Bothriolepis und Chelyophorus, deren 
Verzierungen meistens aus wulstförmigen oder rippenartigen Erhaben- 
heiten und nur in den seltensten Fällen aus Höckern oder undeutlichen 
Sternchen bestehen, absehen, so wird die Oberflächen -Ornamentik 
bei Pterichthys in ähnlicher Weise gebildet, wie bei Coccosteus, 
Asterolepis, Homostius und Heterostius, d. h. durch sternchen- 


1) 1. с. 6. рав. 10 u. 11. 
2) 1. с. 7. pag. 284. 
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förmige Höcker. Diese Art der Verzierung kommt aber dadurch zu 
Stande, dass die Knochensubstanz an der Aussenfläche der Schilder 
kegelförmige Erhabenheiten bildet, welche alsdann an ihrer Basis 
von den nach aussen mündenden blutgefässeführenden Haver’schen 
Canälen durchbrechen werden und demzufolge die strahlige oder 
sternchenförmige Gestalt theilweise verursachen. Die Figur 3 der 
beiliegenden Tafel zeigt uns diese Verhältnisse in vergrössertem Mass- 
stabe, wie solche an der Oberfläche der wohlconservirten Hautplatten 
des Pterichthys rhenanus Beyrich zur Beobachtung gelangen. 
Obgleich die Höckerchen in ihrer Grösse bedeutend variiren, sind 
dieselben insgesammt als winzige, mehr oder weniger kugelförmige 
Erhabenheiten zu bezeichnen. Die Zwischenräume, welche die Höcker- 
chen von einander trennen, bilden mehr oder weniger gleichmässige 
Entfernungen und nehmen die von der Basis der Hicker radiär aus- 
laufenden Leistchen auf. In der Verlaufsweise und Beschaffenheit 
dieser Leistchen sind nun meiner Meinung nach die den Pterichthys 
charakterisirenden diagnostischen Merkmale enthalten. Selbst bei 
solchen Hautplatten, wo der Erhaltungszustand in Folge einer Ab- 
reibung oder einer andern Art der Zerstörung erbeblich gelitten, 
bemerken wir, dass dieselben im Verhältniss zu den winzigen Tuber- 
keln ziemlich dick bleiben und meistens in der Gestalt von gleich- 
mässig starken und geradlinig verlaufenden Leistchen die Höckerchen 
mit einander verbinden, wodurch ein ziemlich regelmässiges Netz 
entsteht, ре’ dem die Höckerchen gleichsam die Knotenpunkte des 
Maschenwerkes bilden, wie dies an der Figur 3 zu sehen ist. 

Ganz anderer Art sind ferner die Erscheinungen, welche wir bei 
Betrachtung der übrigen, mit sternförmigen Höckern an der Körper- 
oberfläche ausgestatteten Placodermen (Coccosteus, Asterolepis 
etc.) wahrnehmen. Bei diesen sind nämlich die Tuberkel nicht nur 
viel grösser, sondern sie erlangen auch dadurch eine abweichende 
Form, dass die strahligen Ausläufer der Tuberkelbasis grösstentheils 
nach kurzem Verlauf in die unter ihnen befindliche Knochensubstanz 
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eindringen und nur in wenigen Fällen eine Vereinigung mit den 
benachbarten eingehen. Geschieht das Letztere, so werden hiedurch 
dennoch keine geradlinig verlaufenden Leistchen, wie bei Pierich- 
thys, sondern ganz einfach bogenförmige Ueberbrückungen zwischen 
den Tuberkeln gebildet. Nachdem ich auf diese Erscheinungen hin 
vielfältige Vergleiche angestellt, kam ich schliesslich zu der Ueber- 
zeugung, dass wir diese Structurverhältnisse, sobald sie deutlich 
sichtbar sind, als eines der diagnostischen Merkmale bei den Bestim- 
mungen mit unbewaffneten Augen anwenden können. 

Weiterhin gibt es meiner Erfahrung nach noch ein zweites, unter 
Umständen noch sichereres diagonistisches Mittel, welches jedoch 
mehr dem histiologischen Baue der Schilder angehört und daher 
zweckmässiger im Zusammenhange mit der Mikrostructur der Haut- 
platten betrachtet werden wird. 

Die histiologische Structur der Pterschthys-Schilder 
bietet in mehrfacher Hinsicht interessante Verhältnisse. Die in der 
Litteratur vorhandenen diesbezüglichen Angaben sind sehr spärlich. 
Spezielle Beschreibung des mikroskopischen Baues von den Ptertch- 
thys-Hautplatten brachte nur L. Agassiz. Seiner Beschreibung 
ist auch die bildliche Darstellung in der Figur 1, Tab. B beigege- 
ben. L. Agassiz’) schildert seine Beobachtungen mit folgenden Wor- 
ten: «La structure des plaques, de la carapace des Ptérichthys 
est trés-singuliére. Les d’une seule substance dure et d’appa- 
rance homogene, qui est accumulée en couches plus denses pres des 
surfaces supérieure et inférieure. La couche inférieure est lisse la 
supérieure porte les petites protubérances qui forment la granul- 
ation. Le milieu de la plaque est occupé par des réseaux très- 
larges, qui se réduisent 4 quelques supports trés-minces, entre 
lesquels se trouvent des cavités trés-considerables, renfermant pro- 
pablement pendant la vie une masse pulpeuse. Le fait que les 


1) L c. 1. pag. 11. 
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plaques, des Pterichthys sont trés-souvent dépourvues de leur gra- 
nulation s’explique facilement par cette structure des plaques qui, 
malgré leur épaisseur, n’etaient pas trés-solides».. Der Inhalt dieses 
Citates entspricht jedoch der vorhin erwähnten Figur durchaus nicht. 
Offenbar stammt das Original von einer schlecht erhaltenen Haut- 
platte des Pterichthys oblongus Ag. An der bezeichneten Figur, 
welche -einen horizontalen Durchschnitt eines Pierschthys-Schildes 
darstellt, ist ausser den theils transversal, theils longitudinal durch- 
schnittenen Havers’schen Canälen gar nichts zu sehen. 

Eine zweite Reihe von einschlägigen Angaben bezieht sich auf 
die durch Ch. H. Pander gegebene Beschreibung. Obgleich Pan- 
der, wie bereits oben erwähnt, den Ptertchthys mit Asterolems 
identificirte, und seine Beschreibung der histiologischen Verhältnisse 
im Allgemeinen von den Placodermen handelt, so bleibt sie dennoch 
die beste und zuverlässigste, auch desshalb, weil Pander bei seinen 
Untersuchungen über ein vorzüglich erhaltenes Material verfügte. 
Immerhin spricht die ausgezeichnete Beschreibung dafür, dass diesem 
Forscher keine wirklichen Perichthys-Schilder vorgelegen haben. 
Behufs des besseren Verständnisses möge die Pander’sche Darstel- 
lung wörtlich angeführt werden’): 

_ «Die Schilder der Placodermen bestehen ‚aus einer einzigen und 
wahren Knochensubstanz, d. h. aus einer homogenen Grundsubstanz 
voller strahligen Knochenhöhlen, welche von Gefässcanälen durchzogen 
werden; die scheinbare Verschiedenheit der auf einander liegenden 
Schichten, einer unteren glatten, einer mittleren porösen, und einer 
oberen emailartigen, beruht nur auf verschiedenen Verhältnissen der 
integrirenden Theile zu einander. Die unterste wird durch horizon- 
tal übereinander gelagerten Lamellen gebildet, in welcher die Grund- 
substanz sehr vorherrscht; durch sie dringen die Gefässcanäle verti- 
cal oder mit schräg gestellten Mündungen von unten hinein, olıne 


1) 1. е. 14. pag. 65. 
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bedeutende Verästelungen abzugeben und gehen in schräger Richtung 
durch dieselbe, indem sie im Allgemeinen von der Peripherie eines 
Schildes gegen einen Punkt convergiren, der nach der Gestalt des 
Knochens eine verschiedene Lage hat, gewöhnlich aber an der dick- 
sten Stelle desselben sich befindet. Hiedurch bekommt die untere 
Fläche ein gestreiftes Ansehen. In der unteren Hälfte der mittleren 
Schicht fangen diese Canäle an, sich mehr zu verästeln, bei langen 
und schmalen Knochen, wie die der Ruderorgane, spalten sie sich 
unter sehr spitzen Winkeln und laufen nach ihrer Theilung parallel 
neben einander fort und oft so gedrängt an einander, dass zwischen 
ihnen für die knochenzellige Grundmasse wenig Raum bleibt; bei 
breiten und flacheren Knochen, wie die des Körpers, verästeln sie 
sich rascher nach allen Seiten und bilden ein Netz anastomosirender 
Gefässe, die oft sehr grosse Maschen einschliessen, deren Durchmesser 
mit dem Alter abzunehmen, ihre Anzahl aber zuzunehmen scheint. 
Aus dieser Substanz besteht gleichfalls die obere Hälfte der mittleren 
Substanz der langen und schmalen Schilder. In der emailartigen, 
obersten Schicht treten zwischen den integrirenden Theilen wieder 
dieselben Verhältnisse wie in der unteren auf, die Grundsubstanz 
herrscht bedeutend vor, die Gefässcanäle nehmen wieder eine schräge 
oder vertical hinaufsteigende Richtung an, vermindern sich an Zahl 
und erscheinen nach oben ausmündend grösstentheils nur in den 
Zwischenräumen zwischen den hervorragenden Tuberkeln, die aus 
einer homogenen, schichtweise über einander gelagerten Masse mit 
strahligen Knochenhöhlen bestehen». — Soweit Pander. 

Ich wende mich nunmehr zu der Beschreibung meiner eigenen 
Untersuchungen, wobei ich von der Figur 7 der beiliegenden Tafel 
ausgehen werde. Die Abbildung versinnlicht einen verticalen Quer- 
schnitt, den ich von einem gut conservirten Stückchen der linken 
vorderen Lateralplatte des Ptertchthys angefertigt habe. Den 
Querschnitt liess ich zuerst bei Hartnack Oc. 3und Objectiv V copie- 
ren, um Raum zu ersparen, und daraufhin bei demselben Ocular 
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und Objectiv VII die detaillirten Verhältnisse einzeichnen. Wie die 
Abbildung zeigt, besteht die Hautplatte aus vier histiologisch ver- 
schiedenen Schichten. Die erste obere oder äussere Schicht 
(a) besteht aus Höckern oder Tuberkeln, deren homogene Grund- 
substanz bogenförmige, parallel verlaufende Linien, die Anwachs- 
streifen, aufweist, zwischen denen die meist regellos angeordneten 
Knochenzellen zum Vorschein kommen; zwischen den Knochen- 
zellen verlaufen in schräger Richtung schwarze, gewundene, bald 
stärkere, bald schwächere Canälchen, welche meist von bituminöser 
Substanz erfüllt smd. Bei genauerer Beobachtung erwiesen sich die- 
selben als Kunstproducte, die wohl während des Fossilisationsprocesses 
in Folge des Eindringens kleiner parasitischer Organismen verursacht 
worden sind. Auf diese erste Schicht folgt die mit ihr verschmolzene 
zweite Schicht (b), in welcher grössere und kleinere Räume 
und Knochenzellen von verschiedener Grösse und Form mit ver- 
zweigten Primitivröhrchen (Fortsätzen der Knochenkörperchen) er- 
scheinen. Die Untersuchungen horizontaler Dünnschliffe ergaben, 
dass diese Räume theils den reticulär geordneten Havers’schen Canä- 
len, theils isolirten Markhöhlen entsprechen. Noch weiter nach Innen 
begegnen wir der dritten Schicht (c); sie besteht aus zahlreichen 
prismatischen Höhlen, deren Scheidewäude von dünnen Knochen- 
lamellen gebildet werden; ich bezeichne sie als Prismenschicht. 
Endlich die untere oder vierte Schicht (d), welche aus parallelen 
Streifen und kleinen, spindelförmigen Knochenzellen mit sehr spär- 
lich verzweigten Primitivröhrchen zusammengesetzt wird. 

Demnach bauen sich die knöchernen Hautplatten des Pierich- 
thys aus vier, miskroskopisch deutlich von einander unterscheidbaren 
Schichten auf, von denen die erste, zweite und die vierte mit den drei 
Schieliten anderer Placodermen-Hautplatten vollkommen übereinstim- 
men. Eine abweichende Erscheinung gibt sich also bei Pterschthys 
nur in der Prismenschicht kund. Wohl sprechen mancherlei Anzeichen 
für ähnliche Vorkommnisse bei Coccosteus, Bothriolepis und Aste- 
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rolepis, aber das sind bloss bedeutend modificirte Differenzierun- 
gen, denen selbst der Schein einer Regelmässigkeil weder in der Form 
noch in der Anordnung vollständig abgeht. Nicht selten gelang es 
mir an verticalen Dünnschliffen der Hautplatten genannter Placoder- 
men grosse, viereckige oder rechteckige Räume zu sehen. Beson- 
ders deutlich konnte ich ähnliches an Querschliffen von Bothriolems 
Panderi Lahusen beobachten; sobald ich aber die horizontalen 
Diinnschliffe eines Schildes der genannten Species genauer betrachtete, 
so erschienen mir die meisten der Räume als Produkte einer im Innern 
der Knochensubstanz erfolgten Zerstörung. Dafür sprach neben der 
grossen Mannigfaltigkeit ihrer Formveränderung auch noch die vol- 
lends regellose Lagerung derselben. Von derartigen Beziehungen ist 
bei den mikroskopischen Dünnschliffen der Hautplatten von Pterich- 
thys nichts zu finden. Auch wird die Annahme, es könnte die Pris- 
menschicht bei Pterschthys gleichfalls em Produkt der Zerstörungs- 
processe sein, dadurch vollkommen ausgeschlossen, da das Vorhan- 
densein derselben in vielen Fällen makroskopisch oder mit Hülfe der 
Loupe nachgewiesen werden kann. Bei näherer Besichtigung unserer 
Versteinerung bemerkt man an allen denjenigen Stellen, wo zer- 
störende Einwirkungen und demzufolge Entblössungen der Prismen- 
schicht stattgefunden haben, dass die prismatischen Räume bald mit 
Kalkspath erfüllt, bald vollständig leer sind; letzteren Zustand sehen 
wir sehr deutlich an der Figur 4 der beigegebenen Tafel. Die natur- 
getreue Zeichnung würde schon für sich allein hinreichen, um jedwe- 
den Zweifel an der organischen Natur dieser Gebilde zu zerstreuen. 
Eine noch umfassendere Besichtigung überzeugt uns ferner davon, dass 
die prismatischen Räume häufig mehrfache, über einander geschichtete 
Lagen bilden, was namentlich an der verticalen Bruchllächen ver- 
schiedener Hautplatten sehr deutlich sichtbar gemacht ist. Wenn wir 
nun diese Verhältnisse noch weiter an verschiedenen Stellen der Ver- 
steinerung verfolgen, so gelangen wir zu der Ueberzeugung, dass 
von den einfachen, oder mehrfachen Lagen der Prismenschicht die 
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dicke oder dünne Beschaffenheit der Schilder abhängt; die einfache 
Lage der prismatischen Räume bedingt eine dünne Hautplatte, wäh- 
rend mehrfache Lagen derselben dickere Hautplatten hervorrufen. 
Da nun die Prismenschicht aus 1—4 Lagen von prismatischen Räumen 
gebildet werden kann, variirt demnach auch die Dicke der Schilder 
beim Pterichthys: die dünneren finden sich meist ventralwärts, die 
dickeren grösstentheils dorsal warts. 

Wie man weiterhin an den beschädigten, mit verticalen und hori- 
zontalen Bruchflächen behafteten Hautplatten beobachtet, bewahren in 
den meisten Fällen drei von den Schichten (erste, dritte und vierte, 
selten die zweite) gewisse Selbstständigkeit, denn man sieht sie bald 
einzeln, bald insgesammt an den durch Bruch entstandenen Schilder- 
rändern in Gestalt von gesonderten Blättern auslaufen. 

Es frägt sich nunmehr, steht die Prismenschicht des Pterich- 
thys als vereinzelte Differenzirung da und was für eine Bedeutung 
kommt derselben in physiologischer Beziehung zu? 

Nach meinen eigenen Erfahrungen kann ich Folgendes mittheilen. 
Die Bildung einer Prismenschicht innerhalb der knöchernen Haut- 
platten ist bei den palaeozoischen Fischen keine seltene Erscheinung; 
dieselbe kommt in vollkommen gleicher Weise bei Pieraspis, in 
ähnlicher Weise bei Zrematasms unter den Cephalaspiden und 
auch bei anderen fossilen und recenten Ganoiden vor, wie ich dies 
bei einer andern Gelegenheit umständlicher auszuführen gedenke. Be- 
züglich des Pieraspis mögen die Abbildungen von Th. H. Huxley?) 
und Ray-Lankester?), bezüglich des Tremataspis die Abbildun- 
gen von Ch. Н. Pander °) und F. Schmidt‘) als Vergleichsobjecte 
mit den von mir gegebenen Zeichnungen angeführt werden. 


1) 1. с. 9. Taf. I. Fig. 4. 

2) |. с. 16. Taf. Ш. Fig. 3 und 4. 
3) |. с. 13. Tab. У. Fig. 8 с. 

4) 1. с. 17. Tab. VI. Fig. 9. 


20* 


— 308 — 


Was die funetionelle Aufgabe der Prismenschicht anbe- 
trifft, so glaube ich, dass die Prismenschicht in ähnlicher Weise wie 
die Havers’schen Canäle und die Medullarräume der Knochensubstanz 
dem Kreislauf des Blutes dienen. Zu Gunsten dieser Ansicht spricht 
allerdings nur eine anatomische Thatsache, zu deren Beobachtung ich 
mehrfache Gelegenheit gehabt habe; so konnte ich an verticalen Dünn- 
schliffen von Tremataspis und Pterichthys beobachten, wie einer- 
_ 525 die Havers’schen Сапе in verticaler Richtung in die prismati- 
schen Räume einmündeten und andererseits mit verschiedener Ver- 
laufsrichtung aus denselben hervortraten, um sich theils netzförmig 
in der zweiten Schicht zu ordnen, oder aber vertical aufsteigend 
zwischen den Tuberkeln nach aussen zu münden, wo sie endlich 
grössere oder kleinere Poren an der Aussenfläche der Schilder bil- 
deten. | 

Es bleibt mir noch die Besprechung der in den Figuren 1 und 2 
meiner Tafel dargestellten anatomischen Verhältnisse übrig. Profes- 
sor Lahusen hat dieselben entdeckt, und zwar gelegentlich einer 
Präparation. Da das Präpariren mit dem Hammer geschah, so brach 
in Folge eines Schlages von der dorsalen Partie der Versteinerung 
ein Stück ab. Die Richtung des Bruches ist an den Figuren 5 und 6 
angemerkt und mit x bezeichnet. Daraus ergibt sich, dass der Bruch 
innerhalb der beiderseitigen vorderen Dorsalplatten erfolgte. Als 
eine wichtige Begleiterscheinung bei dem auf die bezeichnete Weise 
entstandenen Bruchstücke erwähne ich, dass die Bruchfläche sich 
nicht etwa mit den beiderseitigen Suturen, welche die Seitenplatten 
von den Dorsalplatten abgränzen, decken, sondern jedenfalls oberhalb 
derselben entstanden war. Ich lege auf diesen Umstand einen beson- 
dern Ton, um darauf aufmerksam zu machen, dass die sogleich zu 
betrachtenden Verhältnisse von dem Hautskelett bis zum gewissen Grade 
unabhängige und ein organisches Gebilde im Innern des Ptertch- 
thys-Rumpfes darstellen. Sehen wir die uns bislang gänzlich unbe- 
kannt gebliebenen Verhältnisse näher an. 
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In der vorhin bezeichneten Figur 1 wurde die in Folge des 
Bruches zu Stande gekommene Fläche des abgebrochenen Stückes 
abgebildet; dieselbe stellt eigentlich eine nach vorn spitzige und nach 
hinten ausgebreitete Fläche dar. Die Begränzung des Bruchstückes 
geschieht also durch zwei Seitenflächen (Vergl. Fig. 5, dp und x), durch 
eine untere oder innere Fläche (die Bruchfläche Fig. 1) und durch eine 
hintere Fläche (Fig. 6, dp und x), letztere ist gleichfalls eine Bruch- 
fläche, da hier der hintere Abschnitt der Versteinerung abgebrochen 
worden ist. Daferner das ganze Innere des Fossils aus einem dun- 
kelgrauen Kalkstein besteht, so ist es ganz natürlich, dass die hintere 
Fläche (Fig. 6, dp und x), als diejenige eines Steinkerns erscheint, 
während die übrigen drei Flächen nach vorn die Spitze des Bruch- 
stiickes (Fig. 1 oberhalb pr) ausmachen. Auf die Weise haben wir 
es hier, wenn wir uns den Kalkstein entfernt denken, mit einem durch 
drei knöcherne Platten begränzten Raum zu thun, der aller Wahr- ` 
scheinlichkeit nach von einer weichen organischen Masse (Muskeln, 
Blutgefässe u. s. w.) ehedem erfüllt war. Wir können füglich die- 
sen Abschnitt als eine Art Kammer oder vielleicht richtiger als ein 
dorsales Segment des Rumpfes bezeichnen. Es ist zu bedauern, 
dass uns das hintere Ende dieses Abschnittes, wegen der mangelhaf- 
ten Erhaltung des Rumpfes, unbekannt bleiben musste. 


Bevor ich auf die Frage, wie das beschriebene Gebilde morpho- 
logisch zu deuten wäre, antworte, möchte ich nothwendiger Weise 
eine kurze Beschreibung der beiden durch den Bruch entstandenen 
Flächen voraussenden. Bei der Figur 1 werden wir derselben an- 
sichtig. Wie die Zeichnung zeigt, zerfällt dieselbe in zwei Abschnitte, 
in einen vordern und einen hintern; der vordere Abschnitt erstreckt 
sich von der Spitze bis zu der an unserer Abbildung sichtbaren zacki- 
gen Querlinie und beschreibt einen unregelmässigen, in dem spitzi- 
gen Endstück auslaufenden Bogen. Dieser Abschnitt ist der Träger 
zweier Gebilde, von denen das eine den in der Nähe der Spitze be- 
findlichen knöchernen Fortsatz von solider Beschaffenheit und kegel- 
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förmiger Gestalt (Fig. 1 pr) darstellt, während das andere Gebilde 
als eine ziemlich breite, an unserer Figur unterhalb des Fortsatzes 
etwas undeutlich gedruckte Kreuzfurche erscheint. Der knöcherne 
Fortsatz (processus) verläuft in schräger Richtung von unten nach 
oben und endigt in einer gefalteten Substanz knapp unterhalb der un- 
teren oder vierten Schicht der hier den abgeriebenen vordern-obern 
Rand darbietenden Dorsalplatte. Der Fortsatz war an dem untern 
_ Rumpfstück befestigt, wo sich (Vergl. Fig. 2) die Bruchfläche des- 
selben befindet; jedenfalls diente er als ein Gelenksfortsatz. Die hin- 
ter dem Fortsatz gelegene Kreuzfurche entspricht einer Stelle, an der 
zwei sich kreuzenden, knöchernen Lamellen abgebrochen waren. 
Betrachtet man die entsprechende Stelle auf der Figur 2, so stellt 
sich die Folgerung nahe, dass die Lamellen knöchernen Septen ent- 
sprechen, welche in senkrechter Richtung von oben her in den untern 
- Rumpfabschnitt eingedrungen waren; wie weit diese Septen nach oben 
und unten reichten, konnte an der Versteinerung nicht eruirt werden. 

Der zweite oder hintere Abschnitt der Bruchfliche (Fig. 1), 
dessen vordere Gränze durch die bereits erwähnte zackige Linie markırt 
ist, tritt beiderseits aus einem ziemlich tiefen, nach Innen zu von einer 
dünnen knöchernen Platte bedeckten Einschnitt bogenförmig hervor 
und verliert sich am untern, beziehungsweise hintern Ende des Bruch- 
stückes. Dieser Abschnitt der Bruchflächewird nun durch eine längs 
verlaufende Rinne (r), wahrscheinlich Raphe, gebildet und ist eigent- 
lich der Abdruck einer horizontalen Knochenlamelle, welche eben das 
längsverlaufende, das Bruchstück von der abwärts gelegenen Rumpf- 
masse trennende Septum darstellt und in der Richtung der zackigen 
Linie abgebrochen worden ist. Die Knochenlamelle oder das Septum 
findet sich an der zweiten Bruchfläche (Fig. 2) und wird durch einen 
mit der beschriebenen Rinne (Fig. 1 r) correspondirenden Wulst 
oder Kamm der Länge nach in zwei symmetrische Hälften getheilt. 
Wie wir an der Figur 2 bemerken können, besitzt das Septum eine 
schräge Streifung an seinen beiden Rändern, — es ist eine gelinde 
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Faltung der Knochensubstanz. Ich sprengte von derselben Knochen- 
lamelle ein Stückchen ab, verfertigte daraus Dünnschliffe, bei deren 
mikroskopischer Untersuchung eine homogene, glasshell durchsichtige 
Grundsubstanz mit meist parallel geordneten, spindelförmigen Kno- 
chenzellen zur Beobachtung gelangte. Da ausserdem nachgewiesen 
werden konnte, dass das Septum sich unmittelbar an die vierte oder 
untere Schicht der vordern Dorsalplatte beiderseits anschloss, so darf 
ich wohl die organische Einheit beider Gebilde mit vollem Recht be- 
haupten. Somit bilden die beschriebenen Lamellen directe Fortsetzun- 
gen der bezeichneten Hautplatten-Schicht von verschiedener Verlaufs- 
richtung im Innern des dorsalen Abschnittes am Rumpfe des Pterich- 
thys. Aus der Lagerungsweise der bezeichneten Knochen-Lamellen 
oder Septen resultirt Folgendes Raisonement: In der Dorsalregion des 
Pterichthys-Rumpfes existiren segmentartige Abschnitte, die 
durch knöcherne Lamellen in verticaler und horizontaler Richtung so- 
wohl unter einander, als auch von dem ventralen Rumpftheil getrennt 
werden; die Segmente sind bilateral-symmetrisch geordnet. 


Welche Deutung soll nun diesen, innerhalb der Vertebraten ohne 
Analogie stehenden Gebilden vom Gesichtspunkte der vergleichenden 
Anatomie gegeben werden? 


Selbstverständlich kann hier nur von einer hypothetischen An- 
nahme die Rede sein. Berücksichtigt man nämlich die bilaterale La- 
gerung innerhalb des dorsalen Rumpfabschnittes, ferner die Theilung 
dieser Gebilde durch vertieale Lamellen, so wird man sehr lebhaft 
an die Ursegmente des Wirbelhier-Embryo erinnert. Freilich wider- 
strebt einer solchen Deutung neben andern auch die knöcherne Be- 
schaffenheit der Septen. Beachtet man aber den morphologisch 
wichtigen Umstand, dass die letzteren eine directe Fortsetzung der 
innern (4%) Schicht der Hautknochen darstellen, so dürften die ge- 
nannten Verhältnisse nicht gar so unbegreiflich vorkommen, wie es 
beim ersten Blick zu sein scheint. 
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Zum Schlusse der Untersuchungen sei es mir gestaltet, die früher 
aufgeworfene Frage, ob Pterichthys-Reste in den palaeozoischen 
Ablagerungen Russlandsvorkommen, kurz zu beantworten. Bekanntlich 
stellte Ch. Н. Pander ') an isolirten Schilder-Fragmenten mehrere 
Pterichthys-Arten auf. Wendet man a ber die vorhin beschriebenen 
diagnostischen Merkmale auf die von Pand er gegebenen Abbildungen 
und Beschreibung, so möchte man an deren Pterichthys-Natur 
zweifeln. Dasselbe gilt auch von der durch Eichwald *) errichteten 
Species Pterichthys granulatus. 

Immerhin glaube ich, dass in Russland in der That ein Gebiet 
existirt, wo echte Pterichthys-Reste vorkommen, und zwar im 
Timan. Der Chefgeologe, Herr Th. Tschernischew hatte die 
Freundlichkeit, mir die zahlreichen, durch ihn während der Timan- 
Expedition gesammelten Fischreste zu zeigen; unter diesen fand ich 
einige isolirte Schilder, bei denen die Beschaffenheit der Oberflächen- 
Tuberkeln mit jener von Pterichthys rhenanus Beyrich überein- 
stimmte. Da die Bearbeitung des genannten Fisch-Materials in Aus- 
sicht gestellt ist, so kann ich mich in keine Detailangaben einlassen. 


Resultate der Untersuchung. 


1. Der vordere Dorsalabschnitt desRumpfes bei Piersch- 
thys rhenanus Beyrich führt in seinem Innern bilateral- 
symmetrische, segmentartige Abtheilungen, die durch 
knöcherne Lamellen in verticaler und horizontaler Richtung 
von einander getrennt werden. 


1) 1. с. 13. рар. 62—68. Tab. У. Figuren 9, 10 und 11. 
23) ]. с. 7. pag. 307. Fig. 28 und 29. 
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2. Der histiologische Bau der Pierichthys-Schilder be- 
steht aus vier übereinander gelagerten Schichten, unter 
denen sich die dritte durch prismatische Räume auszeich- 
net, dermassen eine Prismenschicht bildend. Durch letz- 
tere unterscheidet sich der Pierichthys von den übrigen 
Placodermen-Geschlechtern und nähert sich den in glei- 
cher Weise mit einer Prismenschicht ausgestatteten Cepha- 
laspiden (Pteraspis Kner und Tremataspis Schmidt). 
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Erklärung der auf Tafel VII befindlichen Abbildungen. 


Figur 1. Ansicht der Innenfläche vom Rumpftheil des Pterichthys 
rhenanus Beyrich. Nat. Grösse. pr = kuöcherner Fortsatz 
(processus), г = Rinne. 


Figur 2. Ansicht des Rumpfes von oben vom Pterichthys rhenanus 
Beyrich, gezeichnet nach Entfernung des Bruchstiickes. Nat. 
Grösse. dp = Dorsal-Platte, Ip = Lateral-Platte. 


Figur 3. Flächenansicht der Hautplatten- Tuberkeln bei 6 maliger 
Vergrösserung. 


Figur 4. Flächenansicht der Prismenschicht bei 10 maliger Vergrös- 
serung. 


. 


Figur 5. Seitenansicht des vordern Rumpfabschnittes von Pterichthys 
rhenanus Beyrich. Nat. Grösse. dp = vordere Dorsal-Platte, 
Ip = vordere Lateral-Platte, vp = vordere Ventral-Platte, Kg= 
Einlenkungsstelle des Kopfes, sc = Seitenlinie? x = Ansatzstelle 
des Bruchstückes. 


Figur 6. Hintere Ansicht des Rumpfes. Nat. Grösse. dp = Dorsal- 
Platte, Ip = Lateral-Platte, ур = Ventral-Platte, x = Richtungs- 
linie des Bruches. 


Figur 7. Verticaler Dünnschliff von einem Schilde des Pterichthys 
rhenanus Beyrich. Hartnack Oc. 3, Objectiv У und VII. 
а = obere oder äussere Knochenschicht, b = Schicht mit den 
Havers’schen Canälen, c = Prismenschicht, d=untere oder innere 
Knochenschicht. 








VIII. 


Кулибинитъ. 
(Петрографичесый очеркъ, съ таблицею VIIL) 


М. П. Мельникова 1-го, 


Кулибинитъ представляетъ собою минералъ, весьма интерес- 
ный относительно своей микроскоти, генезиса, а также истори, и 
поэтому я позволю ееб® коснуться его нфеколько подробифе. 


Если учебники Минералоги удостоивали описывать кули- 
бинитъ, то это бывало PEAKO и ограничивалось простымъ упоми- 
навіемъ, что этимъ именемъ называютъ смоляной камень Кокуй- 
ской горы, Нерчинскаго округа '). И sors въ 1862 году извфет- 
ный Де-Клюззо въ своемъ Manuel de Mineralogie *), описывая 
минералы авгитовой группы, отнесъ къ нимъ и кулибинитъ, безъ 
всякихъ разъясненій. Понятно, что такое мнБше маститаго yie- 
наго не могло не обратить внимаше нашихъ минералоговъ, при- 
выкшихъ считать кулибинитъ аморфнымъ веществомъ, и академикъ 
Н. И. Кокшаровъ, въ [У-мъ tom’ своихъ капитальныхъ «Мате- 


1) Въ послЪднемъ учебник минералогіи Г. Г. Лебедева (Выпускъ 2-й 
р. 832. С.-Петерб. 1891) эта характеристика, не обособляющая кулибинить отъ 
сиоляныхъ камней, пополнилась лишь словомъ: „темно-зеленаго цвъта“. 

3) Manuel de Mineralogie. Paris. Tome premier. р. 57. 
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ріаловъ для Минералогїи Росси» (стр. 162) высказалъ, что по его 
опредфленю удфльный BECh кулибинита значительно разнится отъ 
авгита, и что ва этомъ основаши желательно, чтобы этотъ мине- 
ралъ былъ подвергнуть «болфе основательному химическому изсл%- 
дованию». 

Подробное изелдованіе кулибинита произведено профессоромъ 
П. В. Еремъевымъ, который сообщилъ свои результаты Импе- 
РАТОРСКОМУ Минералогическому Обществу въ засфдавіи 6-го OK- 
тября 1870 г. По изслъдованіямъ П. В. Ёрем%ева, испытанія 
кислотами и паяльной трубкой показали тождество кулибинита 
со смоляными камнями, особенно съ пеландскимъ флюолитомъ. 
Ha предетавлевныхъ образцахъ была показана прекрасная отдфль- 
ность этого минерала, и докладчикъ, на основаніи измъреній угловъ 
этой отдфльности, вашелъ, что послЪдвяя соотвфтствуетъ отдфль- 
ности роговой обманки. Kpom Toro, нашъ профессоръ конста- 
таровалъ аморфное состояніе кулибивита, изслъдуя его въ поля- 
ризованномъ свфтБ, A опредълияъ микроскопическіе вростки (въ 
него) простыхъ и двойниковыҳъ кристалловъ санидина, красно- 
бурой роговой обманки и магнитнаго желфзняка. Белониты нахо- 
AATCA Bb кулибинит% въ маломъ количеств и являются разсвян- 
ными по всей ero Macc, но не образуютъ такихъ правальныхъ 
потоковъ, Kakie встречаются въ нъкоторыхъ ивостранвыхъ смоля- 
ныхъ камняхъ. На этихъ основаніяхъ П. В. Ерем%евъ пришелъ 
къ заключению, что кулибинитъ нужно считать минераломъ BTO- 
ричнаго происхождевія, и что полигональныя отдфльности его при- 
надлежали нЪкогда спайности роговой обманки, которая превра- 
тилась путемъ псевдоморфизащи въ аморфное вещество. Такое 
оригинальное мнфше, высказанное извфстнымъ минералогомъ, 
дфлаетъ кулибинитъ чрезвычайно интереенымъ въ генетическомъ 
отношении. 

Въ 1874 г. Де-Клюазо, въ дополненіяхъ къ первому тому 
вышеприведеннаго своего сочинетя, добавляетъ, что кулибинитъ, 
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ниъющій видъ округленнаго кристалла авгита, оказывается разно- 
видностью смодянаго камня. Онъ изелфдовалъ кулибинитъ (в®ро- 
ятно, по образцамъ Музеума Горнаго Института) и нашелъ, что 
минералъ TOTE имфеть простое лучепреломлевіе и включаетъ 
двулучепреломляющія зерна, что онъ плавится по угламъ въ 
бълую эмаль и съ трудомъ доступенъ дъйствію соляной кислоты. 
Такимъ образомъ, высказанное Де-Клюазо миёніе о привадлеж- 
ности кулибинита къ авгиту было основано на вишней форм 
этого минерала, но не подтвердилось оптическими изслъдова- 
нїями. 

Въ Музеумъ Горваго Института хранится экземпляръ кузиби- 
нита, представляющий большое сходство съ шестисторонней 
призмой, HO плоекости ея веровно изогнуты, выпуклы, MECTAMA 
вогнуты; параллельно базису этой призмы, пробфгаютъ по поверх- 
ности псевдокристалла волнисто изогнутые, взаимно параллельные, 
тончайшие прожилки землистаго вещества. Другой образецъ 
представляеть довольно правильную · ромбическую призму, во 
землистые продукты (разрушенія), выполняющіе трещины этого 
псевдокриеталла, обнаруживаютъ совершенно не правильное распо- 
доженіе самихъ трещинъ (по которымъ они отложились), изломъ 
же этого экземпляра тоже совершенно неправильный. Ha н®Ъсколь- 
кихъ кускахъ нашихъ кулибинитовъ видна ясно выраженная 
отдЪльность, описанная впервые П. В. Еремфевымъ; әта npa- 
вильная отдъльность, два вышеописанные псевдокристалла, пови- 
димому такой же, находившійся у Деклюазо — невольно nanpa- 
шивались на обобщенія, не смотря Ha то, что въ другихъ кускахъ 
его трещины идутъ крайне неправильно или, что у базальтовъ, 
напримъръ, встрчается прекрасная призматическая отд льность, 
и что родственные кулибиниту арранеке смоляные камни имъютъ 
The плоскости отдфльности, идущія по двумъ направленямъ. 

Химическое изслфдован!е кулибинита произведено въ 1870 г. 
бывшимъ тогда профессоромъ Н. А. Кулибинымъ; оно noka- 
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зало, что при прокаливаши въ закрытой трубкъ этотъ минералъ 
отдъляетъ воду, содержащую пригорфлыя вещества и аммїакъ, и 
что кислоты на него почти не дЪЙйствуютьъ. 

Количественный анализъ Н. А. Кулибина ') pass слъдующіе 
результаты: 


Кремнезема . .. . . . . . . 10,238; 
[anaosema ...... . . . 11,508 
Окиси желёза . . . . . . . . 2,669 
Harpa . . . . . . . . . 4,585 
Кали. . 2 2 . . с 2,442 
Извести и окиси марганца около . . . 5 
Магнеи . . . . . . . ._.__ CBAN 
Потери отъ прокаливанья . . . . . 6,0205 
97,432 


Әтотъ анализъ показываетъ, что несмотря на сходство кули- 
бинита съ флюолитомъ (на OCHOBAHIA сплавленія предъ паяльной 
трубкой), описываемый минералъ ближе стоитъ, по количеству 
составвыхъ частей, къ другимъ смолянымъ камнямъ, напр., Kb 
смоляному камню изъ Newry въ Ирландии и такому же изъ долины 
Трибишъ близъ Мейссена въ Саксонии °); первый изъ нихъ содер- 
жаль смолистыя вещества, а мейссенске содержатъ амміакъ, иногда 
окись марганца, магнезію *), но меньше щелочей, чъмъ въ кулиби- 
нить. Ближе всего авализъ этотъ подходитъ къ MOHTECIEBCKOMY, 
и потому представляетъ липаритовый смоляной камень `). 


1) Записки ИмпеЕРАТОРСКАГО Мивералогическаго Общества. Т. V1, 1871, 
р. 433. 

2) Des Cloiseaux. Manuel. Т. І, р. 347. 

3) Hartmann. Handbuch der Mineralogie. Bd. I, Weimar, 1848, р. 373 и 372. 

*) Roth. Beiträge zur Petrographie der plutonischen Gesteine. Berlin, 1869, 
р. XC. Porz между прочимъ принимаетъ, что пригор$лыя вещества п ANMIAKD 
принесены въ породу извнф, при ea изм%неніи. 


Анализъ иоптесіевскаго сиолянаго камня: 510*-— 71,19; АО '— 11,56; 
FeO— 8,67; MgO—0,37; CaO—0,68; Na,O—4,76; К*О— 4,98. 
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Такимъ образомъ микроекопическое изел®доваше П. В. Epe- 
Mesa и химическїй анализъ Н. А. Кулибина установили, что 
кулибинитъ представляетъ собою аморфное вещество, близкое по 
составу и по вн®шнимъ признакамъ къ ифкоторымъ смолянымъ 
камнямъ. Относительно условій нахожденія этого минерала (кром% 
указашя П. В. ЕремЪева), mab удалось найти въ черновой руко- 
писи Д. И. Иланера (о мъсторожденіяхъ русскихъ минераловъ) 
замткү, что кулибинитъ есть емоляной камень, зеленоватаго 
цвета, находимый въ известняк$ Кокуйской горы; «хотя известнякъ 
этотъ и не содержитъ окаменълостей, но едва ли древнфе nepe- 
ходнаго» известняка. Въ трудъ Д. И. Планера, замъчательно 
точномъ и полномъ выдержекъ изъ самыхъ разнообразныхъ и 
чрезвычайно многихъ сочиненій, не находится болће никакихъ ука- 
заній о кулибинит$, да и замфтка писана не рукою Д. И. Haa- 
Hepa, а вфроятно передана ему лругимъ лицомъ. Kerata зам%чу, 
что настанетъ, BEPOATHO, когда нибудь то желанное время, когда 
многол®тніІЙй и вполнф добросовфетный, многополезный трудъ 
Д. И. Планера появится, наконецъ, въ печати, при полномъ недо- 
статкЪ подобныхь ему работъ; кром® чисто научнаго значеня, 
онъ принесетъ также много практической пользы. 

Предылущія изелъдованія опредфлили только, что кулибинитъ 
отличается отъ дрүгихъ емоляныхъ камней своей отдъльностью и 
основаннымъ на этомъ метаморфическимъ происхожденіемъ. Разно- 
Taacie үченыхъ состояло въ мелкихъ деталяхъ описанія; такъ 
кулибинить по П. В. Ерем%еву и Деклюазо является темно- 
бурымъ, по Н. И. Кокшарову и Д. Н. Планеру — зеленова- 
тымъ; Де-Клюазо упоминаетъ о какихъ то двупреломляющихъ 
зернахъ, а такой микроскопистъ, какъ онъ, всегда отличилъ бы 
включенія полевыхъ шпатовъ и пр. | 

Съ большими трудами удалось MAT найти наконецъ ero перво- 
начальную исторію; а она должна была быть весьма важною, 
потому что показала бы: почему именно этотъ смоляной 


ЗАП. ИМП. МИН. OBUL. Ч. XXVIII, 21 
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камень обособленъ въ отдёльный минеральный RRAS или 
разновидность; какіе мотивы руководили лицомъ давшимъ 
это названте? 

Назвавіе дано этому минералу еще въ 1827 r., нынъ почти 
забытымъ, HO въ свое время не мало потрудившимся на поприщь 
русской Минералогіи, Н. Щегловымъ, въ честь А. M. Kyaa- 
бина, правившаго въ то время Канцелярией Начальника Нерчин- 
скихъ Заводовъ. Н. Щегловъ пишетъ такъ про А. M.: • жела- 
тельно, чтобы въ обширной и богатой минеральными произведе- 
niama Сибири было поболфе столь просвъщевныхъ и ревноствыхъ 
минералоговъ, какъ г. Күлибинъ '). Самый минералъ, получен- 
ный въ числ другихъ отъ А. Й. Кулибина, Н. Щегловъ om- 
сываетъ какъ похожее «на канифоль ископаемое», въ ONHOME 
кускё чернобурое, а въ другомъ винно-желтаго цвфта; первое 
просвъчиваетъ въ краяхъ, второе же почти прозрачно. Въ 
характеристик этой «разности смолянаго камня» для насъ OCO- 
бенно интересно то, что въ одномъ куске масса кулибинита 
«капельниковатая, весьма близко походящая на Богу- 
ницкій Вевгерскій г1алитъ». Не amba еще предъ собою nata- 
руемой замфтки г. Щеглова и встрътивъ въ Музеум® Горнаго 
Института образецъ, лежащій подъ именемъ кулибинита, чрез- 
вычайно похожій на описываемый ү г. Щеглова, я считалъ его 
совершенно сюда не относящимся, настолько онъ разнатся отъ 
кулибинита. Әтотъ образецъ имфетъ красивый янтарно - желтый 
NBETL, сильный блескъ между стеклянымъ и смолянымъ и почти 
прозрачевъ; онъ нфеколько зервистъ, натечнаго образовашя и 


') Указатель открытій по Физик, Химін, Естеств. Исторіи и Технологін. 
T. IV, № 4, 1827, р. 856 примћчавіе и р. 371. А. И. Кулибинъ, кроић ut- 
сколькихъ замтокъ въ Горномъ ЖурналЬ оставалъ посл себя обстоятельную 
статью въ цитируемомъ Указател. Въ ней онъ описываетъ до 80 видовъ нер- 
чинскихъ минераловъ, изъ которыхъ нЪкоторые опредћлены и найдены имъ 
впервые. Статья эта весьма дфльная даже послЬ шести ACCATHASTIA. 
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покрытъ тончайшимъ сфроватымъ налетомъ. Къ сожалънію, его 
весьма мало, а порода представляетъ подобіе желёзистой глины. 
Подобные « капельниковатые части», по моему миънію, тоже «въ 
трахатовыхъ массахъ доселъ, кажется, не замфчены. ВстрЕчаясь, 
по А. И. Кулибину, въ первозданномъ известняк, кулибинатъ, 
по справедливому замфчаню Н. Щеглова, предетавляетъ собою 
вещество загадочное, какъ въ минералогическомъ, такъ и въ гео- 
гностическомъ отношеняхъ. 


И такъ, по Щеглову, кулабинитъ обособлевъ въ oT- 
дъльную разновидность на основании его натечнаго обра- 
зования и залегания среди осадочныхъ пластовъ (Сибири). 
Къ этой характеристик кулибинита изслдовавія П. В. Ерем%- 
ева прибавили еще его странную отдфльность, съ правильной вели- 
чиною угловъ, близкихъ къ угламъ роговой обманки, и все это 
BMBcTS взятое было RNOAHE достаточно, чтобы кулибинитъ пред- 
ставлялъ собою обособленвую разновидность смоляныхъ камней. 
Какова же структура кулибинита, какой породы стекло предетав- 
ляетъ онъ собою, есть ли это вулканичесюй, изверженный или 
метаморфическій продуктъ, представляеть ли онъ данныя для 
сохраненїя своей самостоятельности —"вотъ TE вопросы, которые 
возвикаютъ невольвымъ заключеніемъ послф вышеизложенныхъ 
изелЪдован1й. [bab этого очерка приблизится къ рёшенію этихъ 
вопросов». 


Не трудно вид%ть, что въ настоящее время слово « смолявой 
камень» утратило для петрографа свое прежнее значене, посл® 
того какъ каждая вулканическая порода имфетъ свои особенные 
смоляные камни, т. е. водвыя стекловатыя отличия этой породы, 
отличія болъе или membe измфненныя. Но къ вулканическимъ 
стекламъ прибавляются еще стекла изверженныхъ породъ діаба- 
зовыхъ порфиритовъ, фельзитовыхъ порфировъ — сордавзлитъ, 


витрофириты. 


21% 
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A микроскошя не выработала еще характеристичныхъ призва- 
KORB для отличїз этихъ стеколъ другъ отъ друга. Поэтому понятно, 
насколько трудно выяснить принадлежность кулибинита къ тому 
или другому типу стекловатыхъ породъ если сами, петрографи- 
yeckie типы различныхъ стеколъ еще не разработаны. Да, кромъ 
того, и другія үсловія въ кулибинит% почти остаются загадочными. 
Напр., его залегаше, порода, встръчаемая вблизи мъсторожденія, 
его химическій составъ и пр. О состав кулибинита замъчү, что 
анализъ сдфланъ для одной разности, но каковъ онъ будетъ для 
другой разности того же кулибинита? Мы не знаемъ, насколько 
былъ чистъ матерїалъ (отъ включеній минераловъ), а потому 
трудно дълать параллелизацію его состава съ химическимъ соста-. 
вомъ другихъ стеколъ. 

Bors TË трудвости, которыя слъдуетъ выставить на видъ при 
изелЪдовавіи этого загадочнаго минерала, какъ мы привыкли его 
считать, а въ дЪйствительности стекловатаго отличія какой то 
породы. 

Тъмъ ве мене сопоставленныя выше характерныя признаки 
кулибинита еще не предетавляютъ собою твердыхъ основаній для 
обособлевія, потому что взятыя въ отдЪльности они могутъ быть 
оспариваемы. 

Относительно плоскостей отдфльности я замътилъ выше, что 
и въ арравскихъ камняхъ есть тоже правильная отдфльноеть по 
двумъ направленіямъ, а отдфльноегь эта въ разныхъ образцахъ 
кулибинита бываетъ разная и даже крайне неправильная. Поэтому 
отдфльноеть его нехарактеряа, а скорфе предетавляеть собою 
случайное явленіе, зависившее отъ правильнаго растрескивавія 
тонкихъ жилокъ кулибинита въ м%еторожденіи (растрескивание 
могло обуеловливатьея однообразнымъ боковымъ давленіемъ окру- 
жающихъ п0ролъ). 

Узнать точнфе строеше Кокуйской горы MHS не удалось, но 
залегаше кулибинита среди известняковъ является крайне инте- 
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реенымъ. Загадочное въ залеганїи кулибинита едва ли можно 
предпозагать, такъ какъ извфетны и въ другихъ м$стахъ залеганія 
пластовъ смолянаго камня среди слоевъ краснаго песчаника; BAND., 
въ Appaus близъ Corriegills смоляной камень образуетъ пластъ въ 
10—12 футъ въ каменноугольномъ песчаник%, тоже въ Monead- 
mor Glen (cm. Roth Allgemeine und Chemische Geologie. Bd. II. 
Berlin, 1887, р. 122). Ho stpontute всего, что мы имъємъ здъеь 
дЪло съ пластоватыми жилами. Существуютъ ли друге смоляные 
камни, залегающе пластами среди осадочныхъ образовавій — это 
MHS неизвфство и если несуществуютъ, то условия залеганїя кули- 
бинита являются оригинальными и своеобразными. 


Весьма возможно и даже вфроятнЪе, что натечныя образованія, 
опредъленныя Н. Щегловымъ за кулибинитъ, были дъйетвительно 
натеки кулибинита. Въ н%которыхъ препаратахъ кулибивита, 
какъ будетъ указано ниже, встр$чаются (въ разръз®) почковидныя, 
неправильно округленныя, желто-бурыя образованія, —фельзоефе- 
рить Фогельзанга. Подобныя образовавія вмЪето того, чтобы 
встрёчаться спорадически, разсфянными среди однообразной массы 
кулибинита, могли выдЪлятея OTABABHO и сконцентрировываясь 
другъ около друга образовать такой натечнаго вида кулибанитъ. 


Является интереснымъ опредфлить, къ какой группф стеколъ 
ближе всего стоитъ кулибинитъ, т. е. къ липаритовымъ, трахито- 
вымъ, базальтовымъ (тахилиту), порфиритовымъ, порфировымъ 


1) Что касается до капельниковаго образованія кузибинита, то Щегловъ не 
указываетъ на опыты, по которымъ онъ причисляеть эти натеки къ кулибиниту. 
ВЗдь бываютъ среди смоляныхъ камней образованія халцедона, агата, гихрофана, 
аметиста, желтаго полуопала, жилковатаго известняка, сердолик и пр. Образо- 
BAHIA эти, встрфчаясь прожилками, несомнфнно появились поздвфе и могутъ, какъ 
гидрохимическе продукты, образовывать натеки. Всф куски кулибинита изсл®до- 
вамые мною (именно — образцы Главнаго Собранія Музеума Горваго Инсти- 
тута, два образца коллекщи Озерскаго и одинъ Кулибинской коллекщи), разбиты 
трещинами, выполненными сфроватымъ землистымъ веществомъ, а это указываетъ 
ma измене и образован!е вторичныхъ продуктовъ. 
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или къ андезитовымъ смолянымъ камнямъ, и TÈMS подойти Kb 
ръшевію проблемы: изверженное, метаморфическое или вулканиче- 
ское это стекло. Химическій анализъ указываетъ намъ ва кислый 
характеръ этого минерала, и количество кремневой кислоты, pac- 
читанное на безводный составъ, будетъ боле 652 510°, т. е. соот- 
втствуетъ смолянымъ камнямъ липаратовъ и ретинитамъ. He- 
большое процентное содержане въ немъ глинозема исключаетъ 
_трахитовую и андезитовую Marmy. Въ порфиритахъ обыкновенно 
мене кремнезема, чфмъ въ күлибивитё. Такимъ образолъ куди- 
бинитъ по химизму можетъ быть отнесенъ къ вулканическимъ или 
изверженнымъ породамъ, къ липаритовымъ смолянымъ камнямъ 
или такимъ же витрофировыхъ породъ, т. е. смолянымъ камнямъ 
фельзитовыхъ порфировъ или ретинитамъ (стигмитамъ). 

Теперь обратимся къ микроструктур$ кулибинита, замътивъ 
между прочимъ, что шлифы любезно подаренные миъ уважаемымъ 
П. В. Еремфевымъ относятся только къ желто-бурой разности 
кулибинита и заключаютъ , кром% рёдкихъ выдъленій первой генера- 
щи, чрезвычайно мелкїе микролиты или беллониты. Шлифы Дек- 
люазо, судя по описашю, BbpHbe всего относились къ той же раз- 
ности, иначе онъ далъ бы намъ другое описаніе микроструктуры. 
Характеръ микролитовъ по этимъ шлифамъ невозможно опредъ- 
лить. Въ моихъ шлифахъ, сдфланныхъ изъ ве®хъ образцовъ кулиби- 
ната въ Музеум$, встрчались такіе, rab белониты эти стано- 
вятся крупне и уже позволяютъ точн$е опредълить ихъ природу. 

Кулибиниты бываютъ двухъ видовъ: сфровато-зеленые и желто- 
бурые; я опишу ихъ въ отдъльности подробн%е. 

Сфровато-зеленое отличие не изучалась еще ник®мъ. 

Съровато-зеленые кулибиниты. Изучивъ микроструктуру 
этого отличия кулибинита, я былъ пораженъ почти идезльнымъ 
тождествомъ строенія этого минерала CO смолянымъ камнемъ 
изъ коллекціи Теплова въ Горномъ Институтв, которая достав- 
лена изъ Шотландія, безъ точнаго обозначенія мвстонахожденій 
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ея породъ. Судя по разнымъ описавіямъ микроструктуры смоля- 
ныхъ камней, нанболъе подходили къ кулибиниту извстные CMO- 
ляные камни Аррана въ Шотландін, но тамъ выдъленія микроли- 
товъ признаны за авгитъ, тогда какъ въ кулибинитв эти выдфле- 
нія принадлежатъ роговой обманкъ. Поэтому прежде всего пред- 
стояло ознакомится съ литературой Арранскихъ смоляныхъ KaM- 
ней, что для насъ является необходимымъ. Первое, извъстное Mut, 
описаніе Арранскаго смолянаго камня далъ петрографъ микроско- 
пистъ, много занимавшійся стекловатыми породами — Ферди- 
навдъ Циркель '). Онъ пишеть, что на остров Арран встр%- 
чается сБровато-зеленый смоляной камень, разбитый отдъльностью 
на доски (Platte) въ '/, дюйма толщиною. Кристаллики, выдфлив- 
mieca среди стекла этого смолянаго камня, Ф. Циркель не опре- 
дЪляетъ точеће, но говоритъ, что они принадлежатъ авгиту ичи 
роговой обманкъ. Фердинандъ Циркель въ 1871 г. *) и Г. Фо- 
гельзангъ въ 1875 г. °) принимали уже эти выд%ленія за poro- 
вую обмавку. Но Самуэль Ольпортъ *) опредълилъ своими изел®- 
дованіями, что минералъ әтотъ не дихроиченъ, и онъ наблю- 
далъ въ одномъ сфчени такого кристалла углы въ 87 и 132, 137° 
т. е. авгитъ. Поэтому пишетъ Циркель °) и всё другія выдфле- 
вія должны быть отнесены къ авгату. 


Розенбушъ въ своемъ классическомъ Mikroskopische Physio- 
graphie der massigen Gesteine, Bd. II. Stuttgart, р. 405. 1887 г. 


1) р. 785. Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. Bd. XIX. 
1867. 

3) Zeitschrift d. d. geologischen Gesellschaft. Bd. XXIII. 1871, p. 42 u ap. 

3) The Geological Magazine. Vol. 4. 1877, р. 499 и the Geological Maga- 
zine. Vol. 9. 1872, p. 1, 586. 

4) Die Krystalliten von Hermann Vogelsang. Bonn. 1875, р. 124. Здфсь на 
таблиц ХШ хорошо изображены формы разстеклованія арранскихъ смоляныхъ 
камней. 

5) Die microskopische Beschaffenheit der Mineralien und Gesteine. Leipzig. 
1873, p. 376. 


— 328 — 


тоже отвоситъ ихъ къ авгиту. Странно то, что Розенбушъ при- 
водитъ въ своемъ перече литературы также посл днюю работу 
Ольпорта по арранскому смоляному камню, именно статью въ the 
Geological Magazine, October, № 208, 1881, р. 438, и не упоми- 
наетъ, что именно въ этой статьф Ольпортъ отказывается отъ CRO- 
ихъ прежнихъ взглядовъ и окончательно приходитъ къ заключеню, 
что appaHCKie микролиты не авгитъ, а роговая обианка. Къ этому 
выводу онъ пришелъ на основанїи измфрешя угловъ с®чен1й ma- 
рокихъ призмъ выдъленій, при чемъ уголь призмъ оказался 
124° 30; углы погашенія, измёренные Ольпортомъ, даютъ отъ 
3 до 15°, т. е. уголъ роговой обманки. 


Микролиты какъ мельчайшие такъ и болъе крупные, находя- 
щіеся въ смоляномъ ками% вышеупомянутой коллекція Шотландии, 
даютъ, по моимъ наблюденіямъ, весьма малые углы погашен!я 
CBLTa при скрещенныхъ николяхъ, а потому относятся къ роговой 
обманкъ, какъ и выдъленія въ кулибинитахъ. Велъдетвіе этого 
сходетво кулибинита съ арранскими смоляными камнями остается 
почти идеально поразительнымъ и позволило миё только ‘указать 
на недосмотръ новфЙшаго учебника Розенбуша относительно 
обще-извфстнаго смолянаго камня. 


Я выпускаю здфсь собственно выдфленя кристалловъ этой раз- 
ности кулибинита или первую генерацію выдъленій, а буду .гово- 
рить о формъ разстеклованія кулибинита, о второй гевераціи или 
второмъ поколфни выд%левій, о микролитическихъ образовавіяхъ. 
Для описанія я возьму самыя сложвыя формы разстекловыванія, 
такъ какъ изучивъ ихъ, мы поймемъ легко и вс другія, боле 
простыя. 


Формы разетекловыванія. При слабыхъ увеличешяхъ такіе 
препараты состоять NOAD микроскопомъ изъ стекла, усфяннаго 
темно-сфровато-зелеными зервышками или точками, какъ будто 
пылью, сообщающими ему полупрозрачность. Среди него разбро- 
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саны образованія, одинаковаго цвфта какъ и зернышки, напоми- 
нающія изогнүтыя перышки и пр., какъ показано на фиг. І, 
окрүгленныхъ контуровъ. Тамъ, гдъ ветр®чаютея эти красивыя и 
разнообразныя выдфлешя, стекло является безцвътнымъ, будто вея 
масса зернышекъ сгруппировалась для образованія такихъ при- 
чудливыхъ формъ. 

Возьмемъ болышя увеличенія и изучимъ эти выдфленя. Они 
представятся намъ то въ вид формъ боле или mente прибяи- 
жающихся къ формъ шара, составленныхъ будто изъ пятнышекъ 
различной густоты окраска, или отчасти изъ изогнутыхъ лучей, 
красиво вферообразно исходягцихъ изъ общаго или боковаго 
центра. Иногда имфются формы, и они не рёдки, совершенно Ha- 
поминающія перо, стволикъ котораго, то прямой, то ифеколько 
изогнүтъ по дуг, и боковыя перышки его (или бородки) кажутся 
составленными изъ полосокъ, если можно такъ выразиться, иду- 
щихъ перпендикулярно къ стволику. Такая бородка или полоска 
имфетъ округленные контуры и края ея нфсколько болфе свфтлыя, 
чъмъ средина; этотъ переходъ къ болфе cBbTAOMY OTTEHRY окраски 
совершается постепенно, причемъ контуръ не рельефенъ, но сгла- 
женъ, какъ бы расплывается. Такая сглаженность контуровъ 34- 
ставляетъ насъ принимать, что мы имфемъ дфло съ формами 
образованными кругомъ и что только случайныя разръзы HX% 
даютъ подобія перышекъ, нфкоторыхъ видовъ папоротниковъ, 
пальмъ и пр. Ольпорпъ въ своей вышеупомянутой работъ (1872, 
р. 2) сравниваетъ эти разръзы съ рисунками водоросли Batracho- 
spernum. 

Такія формы разстекловыванія не встрчаются среда другихъ 
стекловатыхъ веществъ, кром описываемаго кулибинита и арран- 
скаго смолянаго камня. Ови предетавляютъ собою подобе кристал- 
лическихь скелетовъ (Krystallskelett), т. е. недообразованвыхъ 
кристалловъ во всей ихъ полнотъ, въ роскошно красивъйшей 


форм$. 
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Промежуточная Macca стекла, лежащая между вышеописан- 
ными причудливыми образованіями, и кажущаяся пылеватой при 
сильныхъ увеличеняхъ, состоитъ изъ относительно короткихъ и 
тонкихъ блЪдно-зеленоватыхъ призмочекъ, разбросанныхъ то оди- 
ночно, то группами, причемъ они образуютъ звъздочки или стал- 
киваются краями на подобіе лучистыхъ фигуръ и пр. Въ относи- 
тельно толетыхъ препаратахъ мъста выд%леній блъдно-зелевыхъ 
игаъ кажутся облачными, туманными. Это происходить оттого, 
что въ препарат%. ниже описываемыхъ иголочекъ лежатъ такія же 
образовавія и не будучи рельефно очерчены, какъ выходащія изъ 
поля яснаго зрънія, ови все же задерживаютъ проходящий свфтъ и 
сообщаютъ препарату туманность. Әти иголочки вообще гораздо 
меньше тёхъ скопленій, которыя образуютъ вышеописанныя фи- 
гуры и различимы лишь при сильномъ увеличеніи; при малыхъ уве- 
личеніяхъ они являются часто въ BAAS червыхъ трихитическихъ 
образовавій. Эти иглы являются м$стами въ большомъ количеств 
и въ различныхъ препаратахъ, бываютъ образованы въ различных 
количествахъ и разнятся величиною, но вообще они очень нфжныя. 
Ихъ нфтъ на безцвътномъ фон$ стекла, лежащемъ непосредственно 
у вышеописанныхъ сложныхъ образован. 

Въ полосахъ безцвфтнаго, прозрачнаго стекла лежать иногда 
весьма относительно длинныя призмочки, безцвътныя или блёдно- 
зеленоватыя. Они сталкиваются подъ разными углами, часто расхо- 
дятея будто изъ общаго центра подъ угломъ въ одну сторону. 
Болышя между этими призмочками иногда имъютъ поперечную 
отдфльность, напоминая собою тремолитъ или актинолитъ. Въ 
нихъ, а также въ столбчатыхъ отличіяхъ ихъ, есть изр®дка 
продольные спайные штрихи. 

Взаимные переходы связываютъ BCS эти образованія. То есть 
а) безцвтныя [IMAHNA призмочки, b) темно-зеленоватыя иглы въ 
стеклф и с) нЪсколько туманныя темно-зеленыя вЪтвистыя образо- 
ванія. Ихъ окраска зависить отъ тонины или отъ поглощенія CBETA 
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подлежащими образованіями въ вфтвистыхъ фигурахъ. Beb они no- 
ляризують CBETb довольно ярко, обладаютъ абеорбирующими свой- 
ствами (при одномъ поляризатор), иногда явственно дихроичны 
и даютъ въ поляризованномъ CRETE углы погашенїя относительно 
малые, т. €., гасятъ почти у нитей или на нитяхъ. Относительно 
ръдко встречаются углы погашевія отъ 3 до 21° и потому већ 
должны быть отнесены къ роговой обманк%. Зам%чательно, что 
почти BCE иголочки стекла, имющія величину беловитовъ HEROTO- 
рыхъ обсидіановъ, тасятъ по нитямъ и HXP узкопризматичный 
habitus заставляетъ считать ихъ или роговой обманкой весьма ма- 
лыхъ угловъ погашенія или бронзитомъ. Но такъ какъ BC опи- 
сываемыя образовашя связаны переходами, то можетъ быть нужно 
причислять ихъ ве къ той же роговой обманкъ малыхъ угловъ 
погашенія. Въ Арранскихъ камняхъ эти образовавія отнесены къ 
броизиту. | 

Въ поляризованномъ CBETE втвистыя фигуры кажутся состоя- 
щими изъ короткихъ и узкихъ столбиковъ (иголочекъ) и округлен- 
ность формъ зависить отъ многоразличнаго расположешя этихъ пря- 
мыхъ яголочекъ. Тонкія изъ этихъ нфжныхъ образованій поляри- 
зуютъ весьма блёдно, а тончайшія микролиты даже не поляризуютъ 
и кажутся темными какъ и стекло. Ольпортъ весьма удачно срав- 
ниваетъ впечатлъніе при разематриваніи арранекихъ препаратовъ 
въ поляризованномъ CBETE: кажется будто по темному фону стекла 
разсыпанъ тонкій иглистый золотой порошокъ и брилліантовая 
ПЫЛЬ. 

При сравнени втвистыхъ фигуръ разетекловыванія въ кули- 
бинитахъ съ препаратами (Fuess’a) арранскаго смолянаго камня, 
любезно данными MBS для просмотра A. П. Карпинскимъ и 
С. Н. Никитинымъ, за что приношу мою искреннюю благодар- 
ность, оказывается, что арранскіе смоляные камни не имъютъ 
далеко той прелести и разнообразія формъ разетекловывания какъ 
кулибиниты; въ этихъ препаратахъ явленіе представляется borbe 
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рубымъ, тогда какъ ранфе упомянутый смоляной камень Шотлан- 
дїн, т. е. тоже внф сомҥ®нїя арранекїй, ничБмъ рЪшительно ве раз- 
нится отъ кулибинита. Въ препаратахъ Арранекой породы Feuss’a 
ҥбБкоторые призмочки имЪютъ больше углы погашешя и потому 
могутъ быть отнесены къ авгитамъ, —въ күлибинитахъ и въ пре- 
паратё Шотландекой породы этого не наблюдалось. Ho ве нужно 
забывать, что на островъ Арранъ смоляной камень встрфчаетея во 
многихъ м®етахъ и что структура его различная, какъ это наблю- 
даетея и въ күлибинитахъ. 


Такова въ главныхъ чертахъ структура сфровато-зеленыхъ KY- 
либинитовъ. Въ различныхъ кускахъ этого минерала она раззич- 
ная; такъ встрБчаютея экземпляры, гд игольчатые микролиты 
чрезвычайно малы или где вовеф HET вътвистыхъ образованій, но 
чаще всего отсутетвуютъ длинныя безцвътныя иглы на такомъ же 
фон® стекла. Тоже наблюдается и среди арранскихъ камней. 


На нъкоторыхъ экземплярахъ встрёчаются ярко-поляризующие, 
сильно абеорбирующие евътъ листочки, концы которыхъ какъ будто 
оборваны '). Такія тонкія пластиночки сталкиваются между собою 
подъ разными углами, лежать въ разныхъ плоскостяхъ и въ попе- 
речномъ сфчеши являются въ BAAS узко-черныхь штриховъ, ука- 
зывающихъ на ихъ тонину. Находясь въ разныхъ плоскостяхъ пре- 
парата, онф имфють-разную густоту окраски. На другихъ препара- 
тахъ является будто пятнистость, и эти кругловатыя мельчайния 
пятна принадлежать той же листоватой разности блъдно-зеленаго, 
абеорбирующаго и погашающаго CBETL почти на нитяхъ минерала, 
т. е. роговой обманк$. 


Среди массы стекла сфровато-зеленыхъ кулибинитовъ наблю- 
даются еще слЬдующія образованія, но уже гораздо р®же. 


1) При увеличени въ 500 разъ эти листочки представляють собою правиль- 
ные кристаллоскелеты, съ широкими боковыми пластинками, сидящими на подобіе 
вЪточекъ, т. е. очень правильныя образования. 
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Ветр®чаютея иногда пятна, окрүгленныхъ контуровъ, окрашен- 
ныя въ желто-бүрый цв®тъ. Гораздо р®же такія желто-бурыя пятна 
также пронизаны по вефмъ направленіямъ в®твистыми образова- 
ніями или отдъльными иглами роговой обманки. Другія желто- 
бурыя пятна HMEIOTL зачатки лучисторадальной структуры и окру- 
жены боле темной каймой; они не позяризуютъ свътъ и потому 
предетавляютъ собою то же стекло, но окрашенное MBCTHO желто- 
буро. 

Другія желто-бурыя пятна тоже неправильныя, иногда удли- 
ненныя, но съ округленными контурами, не pako имъютъ боле 
темно-окрашенную кайму и напоминають pa3pb3b гроздчатыхъ, 
натечныхъ образованій. Әти пятна, даже продолговатыя, поляри- 
зуютъ блъдными цвътами, слабо, и представляютъ явленія лучисто- 
радіальныхъ скопленій (въ поляризаціи), съ черныхъ переходащимъ 
крестомъ. Кайма поляризуеть ярче, желто-бурымъ цвћътом»ъ. 
Иногда есть длинная темно-зеленая прямолинейная полоска или тре- 
щина, выполненная вторичнымъ продуктомъ, которая тоже поляри- 
зуеть ярко. Изредка группа кварцевыхъ кусочковъ послужила 
основой для образованія вокругъ нихъ сферолитоваго выдћленія. 
Встрёчаются пятнышки также микро-фельзитовой, блъдно-поляри- 
зующей массы. Иногда наблюдается сроватая, полупрозрачная, He- 
правильно округленнаго очертания, масса съ темно-зелеными краями, 
переходящая м%стами по краямъ въ свфтло-желтую; такая масса 
поляризуетъ слабо, агрегативно и представляеть собою то же фель- 
зитовое вещество. Tamb rab по краямъ она переходитъ въ блдно- 
желтыя полусферы, послъднія полязируютъ то же какъ сферолиты. 

Среди сфровато-зеленыхъ кулибинитовъ, встрёчаются еще полу- 
прозрачныя; зелёноватыя образовавія въ BALE сферолитовъ съ nepe- 
ходящимъ крестомъ (въ поляризованномъ свътъ). Эти темно-зеле- 
ныя полупрозрачныя и желто-бурыя развыхъ оттънковъ образованія 
являющіяся иногда кумулитовыми скопленіями въ BAAS пятенъ, раз- 
личимыхъ и макроскопически, представляютъ собою то прекрае- 
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ные сферолиты, TO фельзитовыя массы, и они, вфроятно, первичны. 
Сферолиты, желто-бураго цвъта, встръчаются также между Арран- 
скими зелеными смоляными камнями. 


Ольпортъ описываетъ такіе же сферолиты для смолянаго 
камня Аррана (именно Clauchland Hills’a) и замфчаетъ, что они во 
всякомъ случа первичны въ пород, какъ и въ нЪкоторыхъ разно- 
стяхъ перлитовыхъ камней (р. 4. Geol. М. 1872). 


Иногда ветр®чаетея почти безцвътное стекло и тогда оно үс®яно 
мельчайшими крүпинками, черными одиночными зернышками маг- 
нитита, мельчайшими и ръдкими газовыми порами съ толстыми 
краями (неправильные контуры, иногда изогнутость вытянутой 
поры). Часто магнититы CHASTE сбоку иголочки роговой обманки, 
иногда же включены въ массу ея или образуютъ центръ перес%- 
кающихся микролитовъ. Микролитики роговой обманки, кром% 
господетвующихъ игольчатыхъ образованій, встречаются еще шести- 
сторонними табличками. Относительно ptako наблюдается, что 
стекло, кажущееся пылеватымъ, при сильныхъ увеличевіяхъ является 
безцвътнымъ, и по немъ разбросаны очень неправильныя образованія 
(съ тонкими краями и мельчайшими черными точками), которыя не 
поляризуютъ; это— зеленое стекло, включенное въ безцвћътное, а MO- 
жетъ быть и зачаточная форма роговой обманки, не поляризующая 
благодаря своей тонин%. 


Bet микролитическія образованія сБровато-зеленыхъ кулибини- 
товъ не имютъ флюидальной структуры, такъ какъ эти микролиты 
встрёчаются во всякихъ положешяхъ, среди которыхъ HÈTS господ- 
ствующихъ направленй. 


Ветрёчаются препараты, хотя и рёдко, гд видна полосность, 
обусловленная вфроятно вторичными продуктами, отложившимися по 
трещинамъ. Полосные смоляные камни на Арран (King’s Cove) 
описываетъ Ольпортъ (р. 5, 1872), причемъ болфе свфтлые no- 
лосы идутъ параллельно сторонамъ дейки смолянаго камня. 
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Перистыя образовашя предетавляютъ иногда правильность pac- 
положенія, такъ какъ въ полосномъ күлибинит&, эти выд®Ъленїя pac- 
полагаются своими осями почти исключительно параллельно полос- 
ности стекла. Полосность эта обусловливается тъмъ, что безцвфтное 
стекло является въ BANG относительно параллельныхь, слегка вол- 
нистыхъ полосокъ, пробфгающихъ по зеленовато-сфрому, перепол- 
ненному игольчатыми микролитами, фону. Близь этихъ прозрачныхъ 
полосокъ встрфчаетея много вышеописанныхъ вфтвистыхъ формъ, 
HO въ самомъ безцвътномъ етекл$ залегаютъ различно перепутанные, 
длинные вышеописанные призматичные кристаллы почти безцв®тной 
роговой обманки. Интересно зд®сь то, что такой длинный кристаллъ, 
свободный въ безцвфтномъ стеклћ отъ наросшихъ къ нему микро- 
ЛИТОВЪ, входя въ зеленовато-сфрое стекло, переполненное игольча- 
тыми микролитами, дфлается центромъ притяжения этихъ микроли- 
товъ и даеть перистыя и пр. фигуры на этомъ концф длиннаго 
кристалла. По поверхности безцвътнаго стекла разбросаны частью 
радіальной структуры еферолиты и пятна, желто-бураго цвфта. 
Ho ови есть и среди стекла съ игольчатыми микролитами. Кром® 
желто-бурыхъ образоваюій, болфе или Membe округловатыхъ очерта- 
ній, по безцвётному стеклу пробфгаютъ неполяризующия узкія . 10- 
лоски или жилки грязно-желтовой массы. Возможно, что эти noc- 
лЪднїя полоски суть продукты вторичнаго образованія, какъ про- 
дукть разрушевія или выв%триванія стекла. 


Белыя пятна, разбросанныя по поверхности нъкоторыхъ кусковъ 
кулибинита, въ препаратахъ обнаруживаютъ либо не поляризующую, 
либо агрегативно поляризующую массу, иногда еферолитической 
структуры. Очевидно, что это суть т&-же выдфлешя, какъ и ран®е 
описанныя желто-бураго и зеленовато-сфраго цвфта. 


Выд%леютія 1-й генеращи, какъ одинаковыя въ обоихъ отли- 
чяхъ кулибинитовъ, будуть описаны при желто-бурой разности 
этого минерала. 
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Что касается продукта разрүшенїя сфро-зеленыхъ кулибинитовъ, 
то онъ представляетъ собою землистое вещество, вскипающее съ 
съ кислотою лишь при нагрёвани. 

И такъ вторую генерацію выд%леній въ сФровато- 
зеленыхъ кулибинитахъ образуютъ микролиты роговой 
обманки (можетъ быть бронзита) и ръдкія зернышки магни- 
тита. Въ масс его есть мельчайния газовыя поры, но они ветрв- 
чаются гораздо pixe. Стекло ефровато-зеленыхъь отличій кулиби- 
нита CAbAyeTb считать безцвътнымъ, а окраска его въ грязно-сфро- 
зеленый цвътъ обусловливается перепояненіемъ массы его мельчай- 
шими микролитами роговой обманки (можетъ быть также и брон- 
зита). 

Желто-бурое отличіе күлибинита. Стекло этого отличя 
кулибинита желто-бурое, но съ утоненіемъ препарата оно перехо- 
дитъ въ блёдно-желтовато-бурый оттънокъ. Одвообразная густота 
окраски и быстрый равномърный переходъ темнаго цв®та въ бол$е 
свътлый оттънокъ, при утонеши препарата указываютъ намъ, что 
сама масса стекла окрашена въ блъдно-бүроватый цвътъ, и что 
цв®$тъ этотъ не зависить отъ постороннихъ включеній. Въ желтыхъ 
отличіяхъ (изъ выдфленй 2-й генерации) уже н®тъ TSX причудли- 
выхъ красивыхъ образованій въ вид% вай и пр. При увеличеши въ 90 
весьма блЪдно-желтоватый фонъ стекла является усьшаннымъ мель- 
чайшими иглами, которыя то pako, то густо разбросаны по mpe- 
парату. Иглы эти чрезвычайно мелки, одиночны, иногда сталки- 
ваютея, образуя (пересфченями) подобте звздочекъ. При сильныхъ 
увеличеніяхъ (500) видны блЪдно-зеленыя призмочки, въ средин$ 
которыхъ расположено иногда зернышко, в®роятно магнитнаго же- 
лъзняка. Призмочки эти перескаются и въ центр пересъченія ихъ 
тоже ветрёчается зерно магнитита. При 750 увелич. встрёчаются 
пятна темно-бураго стекла съ черными шариками внутри и толето- 
стїнныя газовыя поры. Әти блёдныя празматичные микро- 
литы то съ острыми, TO съ призматичными концами, ярко-поляри- 
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зующіе и погашающе также по нитямъ и повидимому абсорбирую- 
ше свътъ, подобны такимъ жеобразованямъереди зеленовато-сърыхъ 
отличй кулибинита. Есть между препаратами такіе кулибиниты, 
въ которыхъ эти иглы совершенно не наблюдаются, а въ другихъ 
препаратахъ они встрёчаются — то въ большемъ, то въ меньшемъ 
количеств. Ленточная или полосная структура этого отличия обу- 
словливается TEMb, что въ иныхъ мфетахъ стекла почти совер- 
шенно нътъ игольчатыхь выдфлешй, а въ другихъ по фону того же 
самаго стекла разбросано ихъ много, причемъ они группируются 
образуя именно параллельныя полосы или ленты, идущія въ строго 
параллельныхъ направлевіяхъ. Въ каждой такой ACHTE иглы микро- 
литовъ сидятъ, то густо, то р$ёдко, и положенія ихъ не взаимно Ia- 
раллельныя, а звёздчатыя и оріентированы разно. Takie же полосные 
смоляные камни есть и въ Шотландии. 

Въ смоляномъ камн® изъ обнажевія въ 1-й Мил къ югу отъ 
Tormore’a, на островъ Арран%, на препарат въ ?/, дюйма шириною, 
видно чередоваше 22-хъ свътлыхъ полосъ съ такимъ же числомъ 
боле темныхъ. Темныя полосы состоятъ изъ блъдно-бүраго стекла 
съ пучками и звфздчатыми выдфленями мелкихъ зеленоватыхъ 
микролитовъ, а свфтлыя полосы — изъ безцвфтнаго стекла съ раз- 
броеанными белонитами и просвъчивающими крупивками. Въ на- 
правленіи этахъ полосъ порода не сланцевата. Въ другихъ образ- 
цахъ стекло однородно во всей Maccb препарата, но слоеватость 
обусловлена расположешемъ кристаллическихъ частей по чередую- 
щимея слоямъ, причемъ минералы для всфхъ слоевъ одни и TH же 
и не разнятся между собою; подобная структура видна въ емоля- 
HHXb камняхъ изъ гранита Cior Мог (Alp. Geol. Mag. 1872, p.'6). 

Что желто-бурый кулибинитъ представляетъ собою лишь разно- 
видность сЪровато - зеленаго отличія, это доказывается общностью 
выдъленій второй генеращи. OTL стеколъ, где совершенно не видно 
никакихъ выдЪлевій, это отличіе переходитъ въ другое, TAB выд%- 
лены TË же блёдно-зеленоватые призмочки — микролиты или бело- 
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HATH (зв®здчатое перес®чеше ихъ), какія мы ветр®чаемъ среди 
сровато-зеленыхъ измфненй. Ихъ форма, взаимная группировка, 
поляризацюнныя свойства и вообще ве® признаки тождественны 
среди обоихъ отличй. Съ другой стороны среди масёы сфровато- 
зеленыхъ күлибинитовъ встрфчаютея, хотя редко, пятна желто- 
бураго стекла и если кристалликъ роговой обманки встръчается 
близъ этого MECTA, TO онъ нисколько неизмфненный переходитъ изъ 
желто-бураго въ зеленовато-сфрое отличе, безъ всякаго перерыва. 
Такъ какъ среди сфровато-зеленыхъ кулибинитовъ ветрёчаются 
MBcTa, TIÉ равномфрно и густо разсыпаны зернышки магнитнаго 
желфзняка, то возможно, что путемъ окисленія его, получается 
переходъ въ желто-бурое отличе. Если среди нашихъ смоляныхъ 
камней нфтъ препаратовъ, rab на желто-буромъ cous ветр5чаютея 
вышеописанныя формы въ вид® вай, то на Арран% есть эти oôpa- 
зовавія на жеято-буромъ фонф, и есть даже микролиты, перехо- 
дящіе изъ блъдно-зеленыхъ въ буроватыя иглы. То есть порода 
могла подвергатея окисляющему вліявію. Ho мы должны подчер- 
кнуть тотъ фактъ, что сфровато-зеленыя отличия всегда содер- 
жать въ себъ массу микролитовъ роговой обманки, а среди желто- 
бурыхъ есть стекла, Tab совершенно нътъ этихъ выдъленій. Ho 
нфкоторые арранскіе смоляные камни, какъ бы заполняють этотъ 
промежутокъ и указываютъ намъ, что есть желто-бурыя стекла 
со вефми характерными выдфлешями сфровато-зеленыхъ кулиби- 
нитовъ, а съ другой стороны и среди сфровато-зеленыхъ отличий 
есть полосы безцвфтнаго стекла. Весьма возможно, что стекло 
кулибинита безцвътное, что въ сфровато-зеленыхь отличіяхъ 
цв®тъ породы обусловленъ налегатемъ этихъ блъдно- зеленыхъ 
микролитовъ, то въ BAAS иголъ, то въ вид тончайшихъ листоч- 
ковъ. И поэтому тамъ, rab въ сБровато-зеленыхъ отличіяхъ 
отдъльные микролиты скопляются въ пышныя фигуры, напомв- 
нающіе шары или ваи папоротниковъ, тамъ вокругъ нихъ 3aMbTHO 
просвътлевіе фона и онъ безцвътенъ. Но на безцвётномъ фовъ 
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стекла ветр®чаютея также блЪдно-зеленыя веправильныя пятнышки 
зеленоватаго повидимому стекла (?) съ мельчайшими непрозрач- 
ными зернышками магнитита, такъ что возможно, что кром% без- 
цвфтнаго есть еще и зеленоватое стекло (?). Мельчайшія зернышки 
магнитита путемъ окисления могли сообщить блфдно-буро-желтую 
окраску этого стекла; послднее окрашено равномфрно вообще, 
но есть отличия, TAG окраска лежитъ пятнисто и есть препараты, 
гдф на свътломъ желтовато-буромъ chon’ ветрёчаются темно-бурыя 
неправильныя пятна того же стекла. 

Во второй генеращи выдфлешй ветрЪчаютея также мельчайш)я 
зерна магнитита; они то сидятъ по сторонамъ иголочки рогово- 
обманковаго микролита, то образуютъ центръ притяженія для 
двухъ такихъ пересфкающихея иголокъ, то занимаютъ средину 
микролита. Чаще они разбросаны неправильно, иногда разсфяны 
равномЪрно и густо на фон$ стекла, но такіе участки его р5дки и 
ветр$ёчаются спорадически. 

Cb магиититами могутъ быть смЪшиваемы и газовыя поры. 
Они весьма мелки, видны только при самыхъ большихъ увеличе- 
HIAX и искусственномъ освъщени препарата (работа при сильной 
дамп), округловатаго очерташя, довольно р%дки и имфютъ 
широкіе темные края. Поръ съ жидкостями не наблюдалось, а это 
үказываетъ на отсутствіе гидрохимическихъ процессовъ и на 
псевдоморфизацію воднымъ путемъ. Ран%е, чмъ приступить къ 
описанію выдфленй минераловъ 1-й генеращи, упомяву о совер- 
шенно своеобразной структур? кулибивита, встрёченной на одномъ 
препарат сфровато-зеленаго отличия. Стекло его безцвћътно и въ 
немъ расположены желтовато-бурыя овальныя, удлиненныя или 
округловатыя пятна, чаще всего группирующіяся такъ, что они 
разбиваютъ массу стекла кулибината на округлые участки и даютъ 
структуру похожую ва нъкоторые токайеке смолявые камни, при- 
веденныя у Циркеля (Die Krystalliten von Vogelsang. Bonn. 1875) 
на фиг. 4, табл. XV, для трахитоваго смолянаго камня изъ Сцанто 
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въ Тока. Tams перлитическая структура обусловлена желтовато- 
бЪлымъ фельзитовымъ веществомъ, расположеннымъ на подобе 
трещинъ, проръзывающихъ стекло ва подобіе сфтчатыхъ арабес- 
ковъ, которые, по Фогельзангу, представляютъ собою, BEPOATHO, 
сгущеше стекла въ шаровыя формы при остывани. Әти перли- 
тическія формы расположевія фельзитовой массы (на подобіе тре- 
щинъ въ перлитахъ) представляютъ собою гравицу плотностей: 
Dichtigkeitsgrenze фи. (р. 146). При сильныхъ увеличевіяхъ уча- 
стокъ этой массы является состоящимъ изъ кумулитовъ. Въ ва- 
шемъ кулибивит% такіе сферолиты и нкоторыя үдяиненныя почко- 
видвыя образованія массы поляризуютъ лучисто радіально, BCE же 
образовавія, располагающіяся Ha подобіе трещинъ въ перлитахъ, 
тоже поляризуютъ довольно бл®дными цвфтами; нъкоторыя части 
этой массы не поляризуютъ. Обсидіанный характеръ этого отличія 
виденъ изъ того, что въ немъ есть линейныя расположенія газо- 
выхъ поръ и зернышекъ магнитита. Ряды этихъ нсколько изогву- 
THX лин расположения поръ, BAYT по одному направленю и 
представляютъ полное сходство съ подобнымъ же расположеніемъ 
газовыхъ мелкихъ поръ въ обсидіанахъ, sanp., Шамъ-Ирана близь 
Эривани; да и самый характеръ перлитическаго расположенная 
(фельзитовой массы) вещества этого отличія кулибината ука- 
зываетъ, что оно представляетъ собою отличіе, носящее 
вя5шн!е признаки обсидіановой структуры. 

Выд%левія 1-й генерацій въ кулибивитахъ редки вообще. 
Самымъ интереснымъ представляется темно-желто-бүрый, сильно 
абеорбирующй CBETb, минералъ, темнЪющій по нитямъ, имъющій 
продольные спайные штрихи. По этимъ признакамъ мы имфемъ 
обыкновенную слюду или ботитъ. Но въ немъ встрфчается (иногда) 
поперечная отдфльность (кром продольной), и есть сростки индя- 
видуумовъ (даже нфеколькихъ на подобіе плагіоклазовъ), которые 
поперемънао темнъютъ и свътлЪютъ близъ нитей и на этихъ OCHO- 
ваніяхъ этотъ чрезвычайно похож ва біотитъ минералъ, нужно 
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принимать за темно-бурую роговую обманку, съ весьма малымъ 
угломъ погашеня. Въ яъкоторыхъ изъ нихъ сидитъ кубикъ MAr- 
нитнаго желфзняка. `Призматичные, оборванные кристаллики poro- 
вой обманки иногда разломавы и раздвинуты своими частями, такъ 
что въ массе кулибинита после выдЪленїй кристалловъ первой 
генеращи было внутреннее движеше магмы, но за то вторая геве- 
рація выдфлевй (ваи и пр.) образовалась въ спокойномъ состоя- 
ни. Полевые шпаты являются иногда тоже разломанными и раз- 
двинутыми кусками и концы ихъ иногда хорошо образованы, 
иногда кристаллъ даже идіоморфенъ. Есть ортоклазъ и полисин- 
тетическіе двойники плагіоклазовъ, кварцъ. 

Розенбушъ относитъ арранекіе смоляные камни къ витрофи-_ 
рамъ, т. е. къ стекловатымъ отличіямъ кварцевыхъ порфировъ. 
Но эти витрофиры отличаются отъ ве®хъ другихъ присутствіемъ 
и большимъ развитіемъ 2-й генераціи выдфленй и отсутствіемъ 
флюидальной структуры. Замфтимъ кстати, что среди витрофировъ 
HMBIOTCA весьма чистыя стекла, напр., изъ Фрюса во Франщи, rab 
стекло это просвфчиваеть желто-бүрымъ цвътомъ. Въ стеклахъ 
витрофировъ изъ Ayapa и Лаго-Маджіоре есть газовыя поры, иногда 
даже въ большемъ количествъ; встречаются кумулиты, содержа- 
mie бурый фельзитъ. Въ нихъ также ветр®чаетея перлитовая OT- 
ДЪЛЬНОСТЬ. 

Bet эти данныя заставляютъ принимать и нашъ кулибинитъ 
за стекловатое отличие порфировъ, особенно если вспомнить, что 
близъ Нерчинска Велэнъ описалъ нахожденіе смолянаго камня пер- 
литической структуры съ выд%леніями черной слюды, лабрадора и 
граната. Онъ даетъ ему назваше витрофира или порфироваго смо- 
лянаго камня. Веледствіе этото принадлежность кулибинита къ 
кварцевымъ порфирамъ являетея весьма въроятною. 

Что кварцевые порфиры ветр®чаютея близь мфеторожденя Ky- 
либинитовъ — это видно изъ образцовъ коллекщи Озерскаго. 
Микроскопически эти порфиры (№ 206 и 207 колл. Озерекаго) 
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предетавляютъ выдЪленїя бютита, зеренъ кварца и полевыхъ MNA- 
товъ. Основная масса порфировъ желто-буроватая и, въроятно, пред- 
ставляетъ собою опализированный базисъ, среди котораго ветр5- 
чаются микролиты полевого шпата. 


Но не слдуетъ забывать, что на Арран% и въ Нерчинск, кром%, 
кварцевыхъ порфировъ, встръчаетея еще и траппъ, т. е. породы 
базальтовой группы, и что ва Арран среди траппа проходятъ 
иногда жилы смоляного камня, какъ это упомянуто было и для гра- 
нита. Можеть быть әтотъ траппъ остается и не безъ вліявія на 
образоване кулибинита и арранскихъ камней. 


Траппъ Нерчинскаго края изучалея мною по препаратамъ П. В. 
Epemtera изъ коллекци Дорошина; коллекція эта отсүтствүетъ, 
а на препаратахъ значится: трахитъ Нерчинска. Нътъ никакихъ 
указаній, что порода эта найдена близь мъсторожденія кулибинита, 
но это очень вфроятно. Траппъ этотъ весьма мелкозернистъ и 
состоить изъ ксеноморфнаго блъдно-фіолето- съраго авгита (съ 
угломъ погашенія въ 35°) и плапоклазовъ. 


Повидимому, существуетъ мезостазисъ — вфроятно измфненное 
стекло: Породу эту, представляющую собою безоливиновый базальтъ 
съ равномфрно распредъленными окрашенными элементами и Mar- 
нититомъ, елфдуетъ, согласно замътк г. Хрущова, относить къ 
траппамъ. Въроятн%е всего, что 065 породы эти встръчаютея близь 
мсторожденія кулибинита, но это пока не достовърно. 


Вторая геверація выд%леній роговой обманки ') и бронзита, 
обусловливающая чрезвычайно характерныя, пышныя фигуры pas- ` 
стеклованя, дълаетъ арранскіе смоляные камни и кулибиниты 000- 
собленными и весьма характерными по своему строешю. Если эти 


1) Въ кулибинитахъ микролиты BCE принадлежатъ, какъ и въ Арран%, — 
бронзиту, но боле крупные изъ нихъ — роговой обманкъ. A такъ какъ между 
ними почти HBTS разницы, то эти бронзиты принимаются мною за роговую ob- 
манку весьма малаго угла погашенія. 
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формы разстеклованія встрёчены на двухъ, чрезвычайно удален- 
ныхъ другь отъ друга точкахъ земнаго шара; если при полномъ 
разнообрази формъ разстекловывания вообще эти своеобразныя формы 
вай поразительно схожи для поролъ Аррана и Нерчинска, —то уже 
сама подобная форма разстекловашя можеть удержать для себя 
характерное назваше разстекловывавія на подобіе « кулибинитовъ». 
Эта форма разстеклованія, кром% того, присуща такимъ витрофи- 
рамъ, которые разнятся отъ ве®хъ другихъ, двумя генераціями BH- 
дЪлевій. Tarp какъ на Арран$ эти камни назывались Арранскими 
смоляными камнями, а у Hach кулибинитами, то я предложу сохра- 
нить и за арранскими камнями назваше кулибинита. 

Й, такъ, кулибинитомъ называется смоляной камень, въроятно, 
кварцевыхъ порфировъ, характеризующійся двумя генераціями вы- 
дъленій, изъ которыхъ вторая генерація выдБлевій представляетъ 
иногда пышныя фигуры на подобіе папоротвиковъ и пр. Әта reme- ` 
рація образовава исключительно микролитами роговой обманки 
весьма малаго угла погашенія (или можетъ быть бронзитомъ). 
Витрофиръ двухъ генерацій выд%леній, изъ которыхъ 
вторая генерація развита ивогда весьма сильно и въ 
своеобразно-красивыхъ формахъ, представляетъ собою 
кулибинитъ. По химическому составу н%которые витрофиры 
Швеци похожи на нашъ кулибинитъ. 

Но все-таки принадлежность его къ кварцевымъ порфирамъ 
еще не установлена ни для Аррана, ни для Нерчинска. Желто- 
бурыя отличія приближаются къ гіалолипаритамъ. Съровато-зеле- 
ныя отличія, какъ наиболфе сложныя и характерныя, послужили 
намъ для установленія кулибинита на ряду съ другими характер- 
ными стеклами — тахилитомъ, сардовалитомъ и Ip., изъ ко- 
торыхъ каждое въ извъстныхъ предълахъ является характернымъ, 
хотя стекловатыя породы еще вообще разработаны очень мало. 

Вулибинитъ представляется весьма своеобразнымъ и характер- 
нымъ въ своемъ наиболфе полно-развитомъ зеленовато-съромъ OT- 
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личїи. Ho это отличїе пүтемъ переходовъ приближается къ Apy- 
гому крайнему члену этого ряда стекловатыхъ породъ, — къ желто- 
бурому стеклу, не имфющему почти никакихъ, даже микроскопиче- 
скихъ выдфленй. Разумфетея, что вея группа этихъ отличій, вм%- 
стБ взятая, представляеть собою одну и тү же породу, связанную 
переходами. Эти отличія различаются въ сущности только количе- 
ствомъ выдфленй бронзита (или роговой обманки весьма малыхъ 
угловъ погашения). 

Олъдуетъ замфтить, что окрашенныя выдфленя первой rene- 
раціи въ кулибинитв не имъютъ резорбщюнныхъ явленій, что тоже 
үказываетъ на изверженное, а не вулканическое происхожденіе. 
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IX. 


Симметрія на плоскости. 
Е. С. Федорова. 


La symétrie sur un plan 


par E. Fedorow. 


ПРЕДИСЛОВІЕ. 


— 


Предлагаемая статья составляетъ естественное дополнене къ 
статьямъ «Симметрия ковечныхъ фигуръ» и «Симметрия правиль- 
ныхъ системъ фигуръ», и содержитъ въ себъ соотвфтетвенные 
выводы, относящіеся къ плоскости. 

Она по двойственности заключающейся въ ней задачи разд®- 
лена на 2 части. | 

Въ 1-й части выводятся BCS возможные виды симметрии ковеч- 
ныхъ фигуръ на плоскости. 

Во 2-й части выводятся BCE виды правильныхъ системъ фигүръ. 
Въ первый разъ выводъ этотъ былъ совершенъ Sohncke '), но 
оказался неполнымъ, такъ какъ изъ 17 системъ заключаетъ въ себ 
только 13. | 


1) Die regelmässigen ebenen Punktsysteme. Borchard’s Journal für г. u. ang. 
Mathematik. 1874, В. 77, S. 47—102. Какъ частный, выводъ этотъ случайно за- 
ключается въ болдфе общемъ BHEOAS С. Jordan’a. См. примфчаше въ кони$. 
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Въ объихъ частяхъ я положилъ въ основаяіе методъ анализа 
симметрии, достаточно развитый въ моихъ -предшествовавшихъ 
сочиненіяхъ. Однако, до сихъ поръ, A, примфняя этотъ методъ, 
пользовалея только прямолинейвыми координатами. Эдфсь, благо- 
даря простот предмета, A могъ впервые выведеннымъ үравневіямъ 
симметрии дать и другія выражения, а именно: 

а) Я выразилъ виды симметрии нетолько въ прямолинейных», 
но и въ полярныхъ координатахъ, и притомъ, произведя преобра- 
зованіе коордиватъ, доказалъ тфеную связь обоихъ выражений. 

Кром? того, я привелъ зд%сь ихъ выраженія и въ комплекс- 
ныхъ величинахъ. 

р) Правильныя системы я также выразилъ и въ прямолиней- 
ныхъ коордиватахъ и комплексныхъ величинахъ. 

Совокупность вефхъ перечисленныхъ статей даетъ общий 
методъ всесторонняго изслёдовашя симметрии геометрическихъ 
образовъ. Пользуясь выведенными формулами, также системати- 
чески могутъ подвергаться анализу симметрическіе образы въ 
пространств®, Kak и на плоскости. Ho, само собою paaymterca, 
что соотяётетвующе выводы для пространства гораздо сложнфе и 
требуютъ для изложения спеціальнаго времеви. Поэтому, произведя 
настоящую работу мимоходомъ, съ затратою на нее немногихъ 
часовъ — такъ какъ главное мое время удфлено совефмъ другимъ 
предметамъ — я принужденъ ограничиться только приведевіемъ 
примфровъ анализа симметрии на плоскости. 


Октябрь 1891 т. 








Часть I. 
Симметрія конечныхъ фигуръ. 


При изучети симметрии, прежде всего представляютея вопросы 
троякаго рода: 


1) Karie виды симметрии фигуръ вообще существуютъ? 

2) Karia фигуры обладаютъ свойствами, характеризующими 
тотъ или другой видъ симметрии? 

3) Къ какому изъ возможныхъ видовъ симметріи относится 
данная фигура или совокупность фигуръ? 

Здфеь я имъю въ виду раземотръть вопросы этого рода въ 
примфнени къ кривымъ на плоскости. 


Виды симметрии фигуръ въ пространствъ подверглись оконча- 
тельному выводу '). Для плоскости же этого до сихъ поръ едёяано 
не было, почему и приходится начать съ пополненя этого пробфла. 

Симметрическою фигурою вообще называется такая, кото- 
рая или непосредственно можетъ быть совмъщена сама съ собой 


1) См. „Симметрия конечныхъ фигуръ“. Зап. Ими. Мин. Общ., ч. XXV. 
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въ развыхъ положеніяхъ, или же такое совмЪщеше можетъ быть 
произведено, если мы замфнимъ ее другою, которая относится къ 
ней какъ изображеше въ зеркал® къ изображаемому предмету. 


Число совмфщенй, къ какимъ способна данная симметриче- 
ская фигура, названо мною величиною симметріи. 


Йзъ приведеннаго основнаго опредфлешя понятія о симметрии, 
мною было выведено разчленеше этого понятія на три другихъ, а 
именно '): 


1) Оси симметр!и или прямыя, около которыхъ можно 
повернуть фигуру на н%который уголъ, отличающийся отъ 2х и 
все-таки фигура совмфетится со своимъ первоначальнымъ положе- 
шемъ *). 

2) Плоскости симметрии, которыя раздъляютъ фигуру на 
ABÉ части, относящіяся другъ къ другу какъ отражения въ зеркаль- 
ной плоскости. 


3) Сложная симметрия. Подъ этимъ терминомъ подразум$- 
ваетея такой видъ CHMMETPIH, когда одновременно съ нёкоторымъ 
поворотомъ фигуры около оси, называющейся осью сложной CHM- 
метріи, необходимо замфнить фигуру ея зеркальнымъ изображе- 
шіемъ въ плоскости (пл. сложной симметрии). 


Прим%нимъ эти выводы къ фигурамъ на плоскости, начавъ 
изслёдоваше съ осей симметрии. 


He можетъ существовать осей симметри, наклонныхъ Kb 
плоскости фигуры, потому что изъ существованія такихъ осей мы 
вывели бы существованіе нъсколькихъ равныхъ плоскихъ фигуръ 
въ разныхъ плоскостяхъ. 


1) Тамъ же, стр 5—7. 

2) Taub же стр. 12 доказывается, что для случая симметрін конечныхъ 
фигуръ (который и имфется здфсь въ виду), sch оси симметрии пересфкаются 
въ одной TOUKG — „центрВ симметрии“. 
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Въ самой плоскости фигуры по той же причивъ можно допу- 
стить лишь двойныя оси симметрии. 


Возможными случаями, слфдовательно, будуть только: 


1) единичная ось симметріи наименоваюія р, перпендикуляр- 
ная къ плоскости фигуры; 


2) единичная двойная ось симметріи въ плоскости фигуры, 


и 3) ось симметрии случая 1) въ комбинаци съ осью случая 
2); отсюда само собою выводится существоване числа р двойныхъ 
осей, равныхъ данной (т. е. такихъ, которыя могутъ быть совм$- 
щены при совмъщевіи фигуры въ разныхъ положеніяхъ). Kr нимъ 
присоединяется еще р промежуточныхъ равнодъйствующихъ двой- 
ныхъ осей, занимающихъ положене биссектрисъ угловъ, образуе- 
мыхъ предъидущими осями; каждая изъ такихъ осей есть равно- 
дъйствующая оси 1) съ одною изъ осей 2). 


При этомъ нужно различать 2 случая: 


а) при р нечетномъ равнодъйствующія оси совпадаютъ съ 
первоначальными, 


и Б) при p четномъ такого совпаденія не имфется, но зато про- 
исходитъ совпадевіе равныхъ осей между собою и противополож- 
ными направлевіями. | 


Такія, совпадающія своими противоположными направленями, 
оси называются парными *). 


При разъискани аналитическихъ выраженй раземотрённыхъ 
случаевъ, мы можемъ прямо пользоваться нёкоторыми уравневіями, 
выведенными для фигуръ въ пространств, сдълавъ равною нулю 
одну изъ координатъ (соотвътствующую оси, перпендикулярной 
къ плоскости фигуры). 


1) Taus же, стр. 16, 
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Такъ для случая 1) на основати форм. 2) стр. 9 соч. «Сим- 
метрія конечныхъ фигуръ», найдемъ: 


Y, = bs; Y, = bent 1) 


Здфеь параметръ 8 имфеть p значеній 0,1, . ..р — 1, 
какъ это показываетъ верхняя бүква. 

Напомню, что при этомъ выраженіи предполагается, что ось 
симметріи проходить чрезъ начало координатъ, что въ плоскости 
имфется p осей координатъ, изъ которыхъ одна взята произвольно, 
а остальныя выводятся изъ нея послфдовательными поворотами (въ 
условленномъ направлени) около оси симметрии Ha уголъ 27/p и 
его кратные углы. Величины б, б, .. . bp—1 суть величины 
координатъ данной точки на вефхъ осяхъ '). 

Въ частномъ случа — для двойной оси симметри — уравневія 
1) становятся непримфнимыми и должны быть замфнены уравненями 


2 = тс; v—nd 1а) 


гд % означаетъ отрицательную единицу, а параметръ А им%етъ 
два значенія 0 или 1. 

Для случая 2), когда имфется единичная двойная ось симметри 
въ плоскости фигуры, принявъ ее за ось координатъ 0, найдемъ: 


2 = ніс; 0 = 2) 


Наконецъ, для случая 3), когда кром вертикальной оси CHM- 
метри наименовавія р имфются еще двойныя оси въ плоскости 
фигуры, на основати форм. 85) стр. 16. Camm. ковечн. фиг., 
находимъ: 


р . р 
У. = bs; у, = bean’ 3) 


1) Сущность принимаемой здфсь системы координатъ изложена въ моей 
брошюр: „Основныя формулы аналитической reomeTpin Bh улучшенномъ BHAB®. 
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Въ частномъ случа%, если вертикальная ось есть также двой- 
ная ось симметріи, выражеше это становится непримъвимымъ и 
должно быть замфнено уравневіями '): 


z= n'c, 0 = п За) 


Здъеь нетолько Ё, во и і имфетъ два значенія 0 и 1. 


Только-что сдъланнымъ выводомъ исчерпываются BCE возможныя 
комбинаціи осей симметріи плоскихъ фигуръ. 

Теперь перейдемъ къ плоскостямъ симметрии. 

Очевидно, что если присоединимъ плоскость симметрии, совпа- 
дающую съ плоскостью фигуры, то такое присоединеше не повле- 
четъ за собою никакого измфненшя въ фигүр®; очевидно также, 
что присоедивить плоскость симметріи, накловную къ плоскости 
фигуры, невозможно. 

Остается случай одной или нфеколькихъ плоскостей симметрй, 
перпендикулярных? къ плоскости фигуры. 

Взявъ одну плоскость симметрии напр. перпендикулярную къ 
оси Z, получимъ выражевіе 


2 == не; v=d 


тождественное съ выраженіемъ 2). Слдовательно, присоединеніе 
плоскости симметрии, перпендикулярной къ плоскости фигуры, 
равнозначно присоединенїю двойной оси симметріи, составляющей 
прямую пересфчешя этой плоскости съ плоскостью фигуры. 

Отсюда заключаемъ, что присоединеше плоскостей симметріи 
не приводитъ ни къ чему новому. 

Наконецъ, въ случа сложной симметріи, плоскость этой CHM- 
метрін необходимо должна совпасть съ плоскостью фигуры, а 


1) Въ случаяхъ равенствъ 2) и За) оси z и г предполагаются взаимно-пер- 
пендикулярными. 
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потому ось сложной CHMMETPIH, которая должна быть перпендику- 
лярва къ плоскости сложной симметріи '), будетъ перпендикулярна 
и къ плоскости фигуры; но именно для этого случая ось сложной 
симметріи не будетъ отличаться отъ обыкновенной оси CHMMETPIH 
того-же наименования. 


Итакъ, сложная симметрія тоже не приводить ни къ чему 
новому. 


Если принять во ввиманіе, что нкоторыя спойства симметри- 
ческихъ фигуръ существенно различны, смотря потому, будетъ ли 
р число четное или нечетное, намъ необходимо будетъ соединить 
въ одну систему симметрии BCS TE подраздфленя видовъ симметрии, 
въ которыя входить ось наименования 2р или р, rab р— нечетное 
число. 


Основываясь на этомъ, получимъ слфдующую таблицу, въ 
которой каждому отдфльному виду симметрии придано назвате, 
заимствованное у системъ, выведенныхъ для, простраветва, съ 
нфкоторымъ видоизмфненемъ: 


2р - гональная система (р - число нечетное). 
2р - gonales system (р - ungerade Zahl). 
1) Голоэдрїя (Holoédrie): 
ap 


у, = b; y = фе I) 


или можно выразить и такъ. 


y= nibs: у, = n’bsxnk I) 


1) Tams же, стр. 45. 
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2) Полигональная геміэдрія (Polygonale Hemiédrie): 
зр зр 
Y, = bs; y = б,--1 П) 
или можно выразить и такъ 
У. = niby; У. = be Па) 
3) Геміәдрія (Hemiédrie): 
Y = bs; y = буп Ш) 


4) Тетартоэдрїя (Tetartoédrie): 
Р 


У, = bs; Yy = beet | IV) | 


Въ системахъ, для которыхъ р число четное, HMEIOTCA только 
2 подразд%ленія | и II. 


Въ томъ частвомъ случа, когда р = 1, т. е. для системы 
дигональной, уравнешя I—IV становятся непримънимыми и 
должны быть замфнены уравненіями инаго вида, а именно: 


Дигональная система 
(Digonales System). 
1) Голоэдрія (Holoédrie): 
z=nc, v=wnd ү) 
2) Полигональная геміэдрія (Polygonale Hemiédrie): 


2 = тс; 0 = п У) 


ЗАП. ИМП. МИН. ОВЩ. Ч. XXVIII. 28 
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З) Геміәдрія (Hemiédrie): 
2 = пс; 0 = УП) 


4) Тетартоэдрія (Tetartuédrie): 
2= с; 0 = ҮШ) 


Въ посяфднемъ случа симметрия вовсе отсутствуетъ (т. е. ея 
величина равна 1-15). 


Изложеннымъ исчерпывается вопросъ о полраздленіяхъ системъ 
симметріи плоскихъ фигуръ. Теперь перейдемъ къ раземотрёню 
кривыхъ, имъющихъ выведенные виды симметріи, начиная съ 
простъйшихъ. 

Однако, A долженъ оговориться съ самаго начала, что буду 
им+ть въ виду не истинную симметрию какой-нибудь данной кривой, 
а симметрію кажущуюся, какою она представляется съ точки 
зрёня принятаго начала координатъ, или, другими словами, 
удовлетворяетъ ли уравнеше данной кривой одному изъ уравненій 
I—VIII. 

Для лучшаго поясневія своей оговорки возьму простёйший 
прим$ръ. 


Уравневіе прямой 
Аг + Во + C= 0 a) 
не удовлетворяеть ни одному изъ равенствъ, выражающихъ виды 
симметрии '); но если мы перемънимъ начало координатъ такъ, 


чтобы теперь данная прямая проходила чрезъ него, то для той же 
прямой получимъ уравненте 


Az + Во — 0 b) 


1) Понятно, kpoub VII, т. е. именно случая отсутствія симметрїи. 
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удовлетворяющее равенетвамъ VI; уравнеше прямой, приведенное 
къ виду b) свидътельствуетъ, что всякая прямая а) въ сущности 
им$етъ симметрию полигональной геміэдріи дигональной системы. 

Выражу еще т же равенства 1—-ҮШ въ полярныхъ коорди- 
натахъ. 

Означимъ уголь уу, чрезь =, уголь и радіусъ векторъ 
полярвыхъ координатъ чрезъ у и р. 

Оставивъ прежнее начало координатъ и считая углы въ опре- 
дфленномъ направлени, начиная отъ оси Y,, получимъ: 


& 
Y= р 05 7; Y, = р es (2—7) 
отсюда ') 


Уз na=y,snly, Y,) +Y, (YY, )=-YM(8—1)a+y sn(s2)= 
=p|—csy sn(8—1)a+es(a—y) sn(82)|=p sna cs(y—8«) 


Поэтому, BMBcTO равенствъ 


Y, = bs; у, = bsa A) 
им$емъ 
p es y = re(g— 82) 
p cs («—у)= res[g—(s+1)2|= res [а —(g— se)] 


Здъсь у и 9 выражаютъ частныя значевія координатъ нъкото- 
рой точки. 

Такимъ образомъ равенства А) въ поларвыхъ координатахъ 
преобразуются въ слёдующия °): 


Р =T, y =g — 8% | B) 


1) Осн. форм. аналит. reom., стр. 34. 

*) Такъ какъ эначенїе равенствъ В) MORETE быть принято за непосредственно 
очевидное, то точный переходъ ихъ въ равенства А) доказываетъ отсутствіе въ 
послЪдвихъ всякой произвольности. А такъ какъ равенства А) также строгъ 
выводятся изъ соотвЪтствующихъ для пространства, то выводъ отсутствія произ- 
вольности распространяется на вообще Bch уравпенія анализа симметрии. 


23* 
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Пользуясь этимъ выраженіемъ, мы легко получимъ и BCh 
остальныя; здфсь замъчу еще, что такъ какъ 8 число произвольное 
въ предфлахъ 0 до p— 1, и такъ какъ = = 2 п/р, TO во второмъ 
изъ равенствъ В) мы вмфето — съ одинаковымъ правомъ можемъ 
подставить и знакъ +. 


И такъ, вм®сто равенствъ Ги V, получаемъ: 


p=r y= ng + 8 т/р IX) 

вм®сто Ци VI 
е=т; у= 9 + 8 т/р Х) 

вмъсто Ш и VII 
| p =r; у = ng + 8 ®т/р ХІ) 


и, наконецъ, вм®сто IV и ҮШ 
р =T; у= 9 + 8 2171р М) 
Равенства IX—XII выражаютъ условія, которымъ должны 


удовлетворять симметрическія фигуры. Значене этихъ равенствъ, 
какъ условныхъ, можеть считаться непосредственно очевиднымъ. 


Теперь перейду къ изслфдованшю кривыхъ. 
Пусть дана кривая, имъющая уравненемъ 
J (p, у) = 0 А) 


rab f такая функція, которая не можеть быть разложена на мно- 
жители '). 


1) Если бы f можно было разложить на множители, то BMECTO даниаго 
уравненія мы получили бы радъ уравненій, и, слёдовательно, не одну, а н®которую 
совокупность кривыхъ. 
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Если на основаніи равенствъ XII напишемъ 
f(r, g + 8 2т/р) = 0 B) 


то, такъ какъ 8 имфеть р произвольныхъ значеній, уравненіе В) 
является совокупностью уравненій 


/ (т, 9) = 0 
fir, g + 2n/p) = 0 C) 


f lr, 9 + (р— 1) 2т/р| = 0 
Эту совокупность мы можемъ выразить и въ вид® произведеня 


Pr |f (r, 9+8 2n/p)| = 0 D) 


Совокупность D) во всякомъ случа%, каковъ бы ни былъ видъ 
функщи f, удовлетворяетъ равенствамъ АП и сл%довательно 
выражаетъ симметрическую фигуру, относящуюся къ разсма- 
триваемому виду симметрии. 


Въ частномъ случа, если А) выражаетъ кривую, уже имю- 
щую заданный видъ симметрии, BCS уравнешя C ) становятся тожде- 
ственными, а D) принимаетъ видъ: 


[7 (т, g) = 0 um f(r, 9) = 0 


Если же А) есть кривая, не имфющая симметріи, то D) 
выразить симметрическую совокупность изъ р тёхъ же кривыхъ 
A), и симметрическую именно потому, что въ D) частвыя функціи 
С) входятъ какъ совершенно равноправныя составныя части. 
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Если дано 9 величинъ 
A, A, se Ар—1 а) 


и изъ нихъ нужно составить такую другую величину, въ состав 
которой BCS величины а) играли бы совершенно равноправную роль, 
то для образовашя такихъ сложныхъ величинъ изъ данныхъ я могу 
представить себъ только 2 ариеметическія дъйствія: сложеше и 
умножение. 

Поэтому величину, симметрическую по отношешю къ даннымъ 
величинамъ а) я могу представить себ лишь въ одномъ изъ сл%- 
дующихъ видовъ: 


или 
РА) F(A)... F(4,-ı) 
A, A, + A, A, + A, А, +... + 4-1 A, 
или = 
Е(А,А,) + Р(А, А,)-- F(A,A,)+ ... + F(Ap-14,) 
A, A, A,+A,A,A,+ A, A,A,+...+ Ap-1 A, A, 
или b) 


F(A A A,)+ F(A A, A,)+- F(A,A,A,)---+F(A,-ı4,4A,) 


A,+A,+...-+ Ар | 
| 


ee и К әд э з эз ө ò ө, ө ò% ө ө э о „ S% o е ө ө oe ө э ө ө ө o ò ә 


ИЛИ 


F(AAA,... Ар} 


rab F означаетъ произвольную функцію. 


— 359 — 


Если функцію, симметрическую по отношению къ составнымъ 
функщямъ С), т. е. составленную изъ нихъ по одному изъ законовъ 
b) означимъ чрезъ Ф '), то ясно, что 


© [f (r, g + в 27/p)] = 0 A) 


выразить вообще какую-нибудь кривую, имфющую симметрю, 
выражающуюся равенствами All, т. е. тетартоэдрю нфкоторой 
системы симметрии. 

Весьма Частный случай уравнешя 4) составляетъ уравнеше D), 
и въ этомъ случа, какъ мы видфли, мы имфемъ дфло съ симметри- 
ческою совокупностью кривыхъ. Принадлежность этому частному 
случаю опредфлится аналитическимъ путемъ, если только удастся 
въ первой части уравнешя 4) выдфлить множитель (не предета- 
вляющій постоянное число). 

Кели бы можно было уравненіе 4) разръшить относительно 7, 
то мы получили бы уравнеюіе той же кривой въ такомъ вид%: 


= Ф, If, (9 + 8.29] 5) 


допуская при этомъ, что фүнкцїю, симметрическую по отношенію 
къ данвымъ величинамъ можно составить лишь по законамъ, 
выражающимся знакомъ Ф. 

Уравневіе 5) особенно удобно для нахожденія простъйшихъ 
кривыхъ, имфющихъ данную симметрию. 

Разсматривая рядъ равенствъ С) нетрудно непосредственно 
замфтить, что BCL OHS удовлетворяются үравнемемъ 


Ў |e, trig (ру)| = 9 6) 


1) О симметрической функцїн см. Коши. Алгебраическій анализъ, стр. 66. 
На такую функцію можно смотр$ть также какъ на частпое отъ какой-нибудь знако- 
перем®нной функція данныхъ перемнныхъ и произведена вс®хъ разностей этихъ 
перемЪвныхъ (стр. 71 и сл.). 
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CAB trig означаетъ произвольную тригонометрическую функцію. 
Такимъ образомъ, уравнеше 6) есть үравненіе кривой того же 
вида симметри; на него можно смотрёть какъ на особый случай 
общаго уравнен!я 4). 


шивъ, если можно, уравнеше 6), мы приведемъ его къ 
боле простому виду: 


р = ў, [trig (27) | 7) 


Относительно этого уравнешя замфчу, что, каковъ бы ви былъ 
видъ функщи f,, но если только У, (7) им%етъ дъЙствительное 
значевіе, то очевидно и f, (ру) также имъетъ дъЙствительное зна- 
чене, и слфдовательно 7) всегда выражаетъ дъйствительную 
кривую. 

Напротивъ того, относительно үравненія 4) этого утверждать 
нельзя; можно допустить, что въ частныхъ случаяхъ оно приведетъ 
къ неопредъленности или къ мнимому выраженію. 

Въ частномъ случа, при p = 1, равенства XII становятся 
тождествами; другими словами, уравненія всякой данной кривой 
должны удовлетворяться ими для этого случая; это есть случай 
OTCYTCTBIA симметрия. 

Теперь перейдемъ къ разсмотрёню уравнений: XI—IX. Для 
каждаго изъ этихъ трехъ случаевъ мы выведемъ үравненія, ana- 
логичныя 4)—7). 

Уравненіе 4) въ приложеши къ случаю ХІ сохраняетъ вполн® 
свое значеніе, но только число составныхъ функцій удваивается 
по сравненю съ С); для этого случая составными функціями 


будутъ: 
Inn 3—9) 
f(r, g 29р) (е, -g + 29р) 


= ө өө ө è% ө з ө од ө өе э е 


f |r, g + (р—1) 2/р| Fir, 9 + (p—1) 2z/p] 
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Вообще, фүнкцїя, относящаяся къ этому случаю, должна быть 
четная по отношенію къ перемънной у; за таковую функцію 
можно привять напр. сѕу; а такъ какъ, повернувъ ось координатъ 
на уголь 7/2 BMBCTO сѕу получимъ SNY, то за таковую функцію 
можно принять также и SNY. 


Итакъ, между прочимъ, уравнеше 


f (р, зару) = 0 или f (р, серу) = 0 8) 

а также 
р = f, (зару) или р = f, (csp7) 9) 
выражаютъ кривыя, относящіяся къ геміэдріи какой-нибудь системы. 
При изелдованій случая X, т. е. случая полигональной romi- 


эдри, мы, въ сущности, имфемъ повтореше случая АП съ тъмъ 
различіемъ, что теперь р должно быть четное. 


Выводя при этомъ үравневія аналогичныя Ô), можно взять P 
нечетное, но при этомъ знакъ trig долженъ выражать такую три- 
гонометрическую функцію, для которой 


trig (7) = trig (т + 7) a) 


т. е. напр. tg или ctg. 


Соотвътственво этому, вм®сто 6) находимъ для этого случая: 


или Ff le, tg (m) = 0 10) 
e = f, itg (pr)] 11) 


Наконецъ, для голоэдріи или случая IX мы найдемъ анало- 
гично все то же, что и для случая XI, принявъ только 7 за четное. 
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Въ уравнеши 7) дяя даннаго случая мы должны принять 
trig за такую фүвкцтю, которая одновременно была бы и четвою 
и удовлетворяла бы үсловію а); за таковую можно принять напр. 
tg’, такимъ образомъ кривыя 
или f le, tg? (ру)] = 0 12) 

р = ў, 18° (p7)] 15) 


будетъ относиться къ разсматриваемому случаю. 


Примњчаніе. Въ вил частвыхъ примъровъ мною 
изображены на таблиц (стр. 363), елБдүющїя кривыя: 
1) р = 1+ су 


эта кривая (фиг. 1) соотвфтетвуютъ форм. 9) н слБдовательно 
относится къ случаю ХІ (р = 1). 


2) р = a—tey 


эта кривая (фиг. 2) соотвътствуетъ форм. 11) и сяБдовательно 
относится къ случаю X (р = 1). 


З) Предъидущая кривая въ частномъ случаЪ, когда a = 0, 
прюбрфтаеть симметрию, соотвётствующую IX (р == 1). Это 
является резүльтатомъ того, что р становится въ этомъ случа$ 
нечетною функціей у (фиг. 3). 


Наковецъ 4) въ вид примъра кривой полигональной геміэдрік 
тетраговальной системы, изображена кривая 


4) o == 1+ tg(27) 


Эта кривая (фиг. 4) соотвфтствуеть форм. 11) и елбдова- 
тельно отноеятся къ случаю X (р = 2). 
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Уравненія, аналогачныя 6)—13) мы можемъ составить и для 
прямолинейныхъ координатъ, исходя изъ равенствъ 1—VIII. 





Опять начнемъ разсужденія съ простёйшаго случая, кром% 
случая ҮШ, представляющаго случай отсутстмя симметри. 


Уравнешя УП, очевидно, удовлетворяется для каждой функщи 
f (z, v) четной по отношеню къ перемънной 2; напр. 
J (2’, 9) =0 amo=f(z*); также / (65 2, v) или v=f(csz) и пр. 


выражаютъ кривыя, имфюшия симметрии гемэдри дигональной 
системы. 
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Простьйшими отноеящимиея сюда кривыми бүдетъ парабола 
0 = az 
или косинусоида 
0 = (82 
Напротивъ того, условныя равенства случая VI удовлетво- 
ряются, когда одна изъ перемнныхъ составляетъ нечетную 
функцию другой. 


Простъйшимъ случаемъ является прямая, проходящая чрезъ 
начало координатъ, т. е. 


2 = aw 
Наконецъ, условныя равенства У удовлетворяются для всякой 


функши f (z, v) одновренно четной по отношеню къ обовмъ 
перемённымъ, напр. 


У (2°, 0°) =0 или у (cs z, csv) = 0 и пр. 


Простйшими примфрами будуть кривыя второго порядка, 
aM ONA центръ, если этотъ центръ совпадаетъ съ началомъ 
координатъ, а главныя оси съ осями координатъ 2 и 0. 


Теперь перейду къ другимъ системамъ. 


Равенства [У удовлетворяются уравнешемъ 
p-4 


Ф If (ys, yort)] = 0 | 14) 


гдв составными элементами функцій Ф служать: 


f (Yo. у,)› J (Ч, Ч.) НЕ f (Yp-1, У) a) 
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To же уравнеше 14) выразить кривыя случая Ш, если за 
составные элементы функщи Ф примемъ: 


F Yo Yy,); f (У, Y,) б ж f (ур-1, у) b 
Л (у, Yb FY Y) Ў (Yo Ур-1) 


Kaks частный случай, вместо 2р составныхъ функцій Б) 
можно взять напр. 9 такихъ функцій. 


Sy) ДУ, 9.7. H(Yp—1+Yo),Yo—1Y ot d) 


Наковецъ, для случаевъ П и І число функцій a) b) мы должны 
удвоить, прибавляя соотвфтствевныя члены съ отрицательными 
знаками перемънныхъ; другими словами, одна изъ перемфнныхъ 
должна быть нечетною функщей другой. 

Въ Bunt примфра раземотримъ одинъ изъ простёйшихъ рядовъ 
кривыхъ, члены котораго могли бы принять всякій данный видъ 
симметри. 


Напишемъ уравнешя ряда прямыхъ: 


Ay, + By,+C=0_. 
Ay, + Ву, + С = 0 E) 


Взявъ произведеше функцій, составляющихъ первыя части 
этихъ уравнешй и приравнявъ его нулю, мы найдемъ 


Pr (Ау, + Byssi + С) = 0 F) 


rat знакъ Pr выражаетъ произведеніе функцій Е); үравнеше F, 
очевидно, выражаетъ симметрическүю совокүпность прямыхъ, 
относящуюся къ случаю IV. 


— 366 — 


Но если m второй части уравнешя введемъ постоянное число 
k, T е. замънимъ Е) үравнешемъ 


то получимъ ypaBHemie н®которой алгебрической кривой p-ro 
порядка, также удовлетворяющей равенствамъ IV, т. е. имющей 
TOT же видъ симметріи, что и совокупность F). 


Не вводя BMBCTO у; и 7, HX выраженія въ у, и 7,, мы 
можемъ вывести нъкоторыя общія свойства кривыхъ С) и ихъ 
отношеше къ совокупности прямыхъ Е). 

Ради удобства кривыя G) мы назовемъ актиноидами, а COBO- 
купности F звъздчатыми. 

Нетрудно вывести, что звфздчатая совокупность F 
прямыхъ есть система ассимптотъ актиноиды С. 

Въ самомъ abab, представивъ уравнеше G) въ Bags: 


(Ay,+-By,+C) (Ay,+By,+C) e.. (Ayp-ı+By,+C)=k 


мы раздфлимъ обф части равенства на у, и затБмъ примемъ Y, 
безконечно большимъ; въ такомъ случа% во второй части равенства 
мы будемъ имфть величину безконечно малую, а вм®стБ съ тёмъ 
за такую же величину должны принать и одинъ изъ множителей 
а такое допущене и выражаетъ сущность теоремы. 

Въ частномъ случа, если для образованія кривой возьмемъ 
прямую, проходящую чрезъ начало координатъ, т е. въ случа 
С = 0, мы вмъсто F получимъ простЬйшую звфздчатую совокуп- 
ность, которую могли бы назвать центральною звфздчатою COBO- 
купностью прямыхъ, а BMECTO G получимъ центральную акти- 
HOHAY. 

Нетрудно написать үравнен!я актиноидъ и центральныхъ 
актиноидъ для всъхъ видовъ CHMMeTpin. Въ үравненїяхъ централь- 
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ныхъ актиноидъ мы въ случаяхь Ги 11 получимъ ynpomenie; 
предварительно разсмотримъ, однако, соотношеше двухъ акти- 
НОИДЪ 


Pr (Ay + Ву.+1 + С) = k 


Звфздчатая совокупность асеимптоть для обфихъ кривыхъ 
будетъ одна и та же; но вЪтвь кривой, по отношеню къ которой 
одна изъ прямыхъ совокупности представляетъ ACCHMUTOTY, будеть 
теперь находиться съ противоположной ея стороны. 

Назовемъ кривыя, находящіяся въ такомъ соотносительномъ 
положени, сопряженными. 

Перейдемъ къ случаю центральныхъ актиноидъ, имфющихъ 
симметрію, соотвътствующую I и П. Для обоихъ случаевъ какому 
нибудь множителю (Ay, + Ву, +1) имфетея соотносительный 
множитель (— Ау; — Ву, +1); поэтому первая часть уравненія 
будетъ состоять изъ множителей вида 

— (Ау, + Bys) | 

Для того, чтобы кривая не была мнимая, необходимо, чтобы A 
было число положительное въ случа четнаго числа этихъ множи- 
телей и отрицательное въ случаБ нечетнаго числа множителей. 
Въ обоихъ случаяхъ уравнеше кривой привимаетъ BHAD 


І? — Е = 0 аи (1 — Ик) (2 -- ИА) = 0 НВ) 


Въ данномъ случаъ кривая представляетъ совокупность двухъ 
сопряженныхъ центральныхъ актиноидъ, имъющихъ оси симметрии 
наименованя р '). 


1) Въ частныхъ случаяхъ наименованіе можетъ быть и выше. 
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Примњчаніе. Въ вид} частныхъ примфровъ раз- 
смотрю HECKO.IBKO простёйшихъ кривыхъ. 


Примъромъ кривой, относящейся къ тетартоэдріи дигональной 
системы, т. е кривой ассиметрической, можетъ служить логариф- 
мика: | 

z = log 0 К) 


Ha основани форм. 14) мы, пользуясь уравнетемъ К) можемъ 
вывести разныя кривыя высшей симметріи; напр. для тетартоэдри 
гексагональной системы выведемъ (если веспользуемея однимъ изъ 
простъйшихъ законовъ, подразумъвающихея подъ буквою Ф) 


(у, — log y,) + (у, — log y,) + (у, — log y,) = 0 


ИЛИ Ys у, + 9, — log yyy, = 0 
но такъ какъ теперь ‘) у, =— Y, — Y,, то отсюда 
YY Y +y) =— 1 L) 


Ясно, что мы имфемъ одинъ частный случай центральной 
актиноиды (изображенъ Ha табл. фит. 5). 


Простъйшими членами ряда актиноидъ будуть дв® кривыя: 
1) (Az + Ве + С) (—Az+ Ве ~ С) = k 
2) (42+ Bv = С) (— Az — Во + C) = k 


Первая изъ нихъ приводится къ виду 


— А?2* + Bv + 2ВОр + C?—k = 0 


1) Осв. фори. аналитич. геом., стр. 34, фори. 1. 
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и есть ничто иное какъ гипербола, a вторая Kb видү 
(Az + Во +Vk—C*) (Az + Bo — Ү5—(С*) = 0 


и сл5довательно есть совокупность двухъ параллельныхъ прямыхъ. 


Этимъ я закончу изложеніе общихъ свойствъ симметрическихъ 
кривыхъ, и перейду къ аналитическому изученію симметри кри- 
выхъ, заданныхъ уравненіями. 


` При этомъ изслЬдованіи нужно отличать два случая: или а) 
изслдуется только кажущаяся симметрия кривой въ смысл%, объ- 
ясненномъ выше, или в) требуется узнать истинную симметрію 
кривой, т. е. ту высшую степень симметри, какую кривая иметь 
при разематриваніи съ изв®стной точки spain. Въ этомъ послъд- 
немъ случаф, познакомившись съ общимъ видомъ кривой, нужно 
опредфлить ту точку, которую предположительно можно принять 
за центръ симметрии и TË прямыя, которыя можно было бы принять 
заоси симметрии; принявъ найденный центръ за начало координатъ, 
за оси координатъ мы должны принять TÉ прямыя, какія слфдуетъ 
по изложенной выше Teopid симметрии. Совершивъ это преобразо- 
ваше, въ вБрности или невфрности сдфланныхъ предположений о 
симметрии убфдимся такъ же, какъ и при изел$довани кажущейся 
симметрии. 


Общеизв$стный примфръ изелдованія такого рода предета- 
вляеть то преобразоваше координатъ, посредствомъ котораго общее 
уравнете второй степени приводится къ простёйщему виду. 


Что касается изслфдовашя кажущейся симметрии, оно состоитъ 
въ TOMB, чтобы перемънныя даннаго уровневія заметить другими, 
согласно условнымъ равенствамъ предполагаемой симметрии. При- 
сүтствіе этой симметрии будетъ доказано, если видъ уравненїй 
данной кривой не измфнится отъ замбщения. 


ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXVIII. 24 
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Для прим®ра раземотрю кривую 
(ж) + 2%)#—1а%ж] жї = 0 А) 


Изъ изученія общаго вида кривой можно допустить голоэдрію 
тетрагональной системы, т. е. принадлежность случаю Í, когда 


р = 2. 

Дая этого случая 
Ys = — x,8n (8 —1)т/2 + x, 81/2 =, ser/2-+-x, sns ni2 
H 


Y+1=— x, n8r/2 x n(8+1)r/ 2 =— x, 5081/22, е58т/2 


Отеюда находимъ: 


у; = x, cs*s "/2 + z? 9018 п/2 


у, = T? sn’s 7/2 + xi cs°8 2/2 
У:/:1 = 15.088 т 
и значитъ 
Ys + у, = 3 + ж, | В) 
Y: Yiri = To а, 
Равенства В) служатъ доказательствомъ того, что нетолько 
кривая A), но вообще всякая кривая, имфющая уравнешемъ: 


/ (25 + ti, 22!) =0 С) 


имфетъ симметрию голоэдрии тетрагональной системы. 


Аналитическое изелБдован!е симметріи кривой иногда можно 
произвести и въ томъ случа%, когда она задана нЪсколькими урав- 
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нешями, и содержитъ вепомогательныя перемЪнныя, которыхъ 
нельзя исключить. Для примфра я разсмотрю эпициклоиду, уравне- 
нія которой извфетны всъмъ математикамъ Bb BALE: 


x= k |(1 + а) sn аз — a sn (1 ~+ a) 9| 
ya Rit кома лавина |) 


3ubcp Е радїүсъ неподвижнаго круга; @ есть отножеше r/R, 
rab r— радіусъ катящагося круга; ф — вспомогательная пере- 
м%нная (уголъ, на который повернулся катящійся кругъ); хи Y, 
прямоугольныя координаты. Введемъ новую координату Y, такую, 
чтобы съ у, она составила уголъ 270; для краткости означимъ 
этотъ уголъ чрезъ а. 


Въ такомъ случа, къ ураввеніямъ D) мы ва основами 


равенства 
у, = Y, CS х I L SN а 


присоединимъ еще одно: 

y, = R {(1 + а) cs (аф — a) — ac [(1 + a) p — 2]! Е) 
Взявъ еще координату у, такую, чтобы / у, у, = L Y, 7,, 

найдемъ еще уравненіе: 

у, = ЕДИ а) cs (аз — 2a) — aes |(1 + a) p — 2af} F) 
Изъ сопоставлешя уравненій D), Е) и Е) мы подм%чаемъ 

законность, на основаши которой можемъ предполагать, что 

ys = R{(1 + а) сз (аф — 8а) — acs [(1 + а) p — sl]! G) 

Для того, чтобы доказать справедливость этого равенства, намъ 

достаточно доказать его справедливость для 8 + 1, если будетъ 


допущена справедливость его для S и для $ — 1. 
24% 
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Итакъ, примемъ за справедливыя равенства 
ys—1= 84 (а) es|ag—(s—1)2]|—aes|(1-+-a) —(8—1)«] 
H 
+= ЕЦ а) es [ap — ве] — acs [(1 + a) p — ва} H) 
Сверхъ того, им%емъ '): 


8-1 SD (Ys—1 Ys) = Ys—1 SN (Yo+t Ys) + Ys M (Ys—1 Yı-1) 


HAH Yor = — Ys—1 + 2у, cs a K) 


Подставляя въ это равенство значенїя 9,1 и 9, изъ Н), 
найдемъ : 


Yy:+1=Rl(1-Ha)es[ar— (8-+1)e]—acs[(1-+ @)¢-—(s-+-1) | | L) 


а это и составляетъ доказательство вфрности равенства G). 


Въ томъ случа%, когда 1/@ есть нёкоторое цфлое число p, TO 
есть когда уголъ а есть цълая часть 27, мы получимъ циклъ 
координатъ какой-нибудь точки: Y,, У, . . . Yp—1, И Yp снова 
равенъ ¥,. 


Сдълавъ подстановку, соотвфтетвующую равенствамъ Ш, 
получимъ: 


у, = Е {(1 + а) cs [аф — 82| — a cs |(1 + а) — 82|} 


M) 


y, = Ri(1-za)es[ar— (s-+n*)z] — acs|(1-+-a)9>—(s-+-n')]} 


1) 1. cit. форм. 1), стр. 34. 
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Пользуясь произвольностью перемъиной >, и внеся въ уравие- 
нія М) вмЪето нея значенія 9’ + 8 a/a 


у, = R {(1 + а) cs ay’ — acs |(1 + a) ф + 8 а/а] 
y = R{(1-+a) cs [аф — n*a] — @сз[ (1-а) — аваа] 


HO если принять во ввиманіе, что а/а — 27, и что выражеше п 
тождественно съ выражешемъ — 1, а также и то обстоятельство, 
что знакъ a въ выражени Е) можетъ быть взятъ произвольно +- 
или —, то найдемъ, что уравнеше М тождественны съ уравие- 
niama D) и Е); другими словами, что данная кривая дъйствительно 
имфеть симметрию, соотвтствуюшую ШТ. е. remianpin 2р-гональ- 
ной системы въ случаф p нечетнаго и соотвфтетвующую ÍT. е. 
голоэдріи ф-гональной системы въ случаБ 9 чернаго. 


Очевидно, что совершенно авалогическій выводъ мы можемъ 
еДЪЛать и для гипоциклоиды. 


Хотя я не коснулся здфеь вопроса о CHMMETPIH кривыхъ и 
поверхностей въ пространствъ, однако изложене принциповъ 
самаго изслфдованя дозволяеть безъ особеннаго труда перейти къ 
решению этихъ вопросовъ въ самомъ общемъ вид®. 


До сихъ поръ въ математической литературъ имфетея всего 
одинъ трудъ Goursat «Etude des surfaces, qui admettent tous les 
plans de symétrie d'un polyédre régulier» '), въ которомъ разсматри- 
вается, хотя и весьма частный случай, вопроса о симметрии въ 
пространствъ. Да и при изел$довани этого частнаго случая авторъ 
не даетъ полнаго рёшешя, аналогическаго тъмъ, которыя приве- 


` 1) Annales de l’Ecole Normale Super. 8, Ser. 4, р. 159. Мемуаръ этотъ былъ 
удостоенъ большой преми Парижской Академи Наукъ. 
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дены мною въ этой стать&; онъ ошибочно выставляетъ уравнения, 
подобныя 5) и 6) (стр. 165 и 166) за общія ръшенія HEROTOPHXT 
поставленныхъ имъ вопросовъ, тогда какъ они предетавляють лишь 
весьма частныя особыя ихъ ръшенія '). 


ПРИЛОЖЕНТЕ Kb 1-й ЧАСТИ. 


Выражен1е видовъ симметр!и комплексными BOIM- 
чинами. 


‚Какъ извфетно, комплексная величина @ + bt выражаетъ 
нъкоторый опредфленный векторъ на плоскости, или одну точку А; 
а— 0 выразитъ сопряженный векторъ, или точку A’, симметрич- 
ную по отношентю къ A, т. е. выводящуюся изъ нея, если векторъ- 
единицу примемъ за двойную ось симметрии. 

Отсюда слъдуетъ, что выражеше У = а + М = r (sg + 
in'sn g) = e*9 показываетъ присутствие двойной оси симметріи 


наплоскости, которою служитъ векторъ-единица. 
p 


vi по теорїи векторовъ выразитъ р векторовъ или точекъ, 
такъ выводящихся изъ вектора-единицы или соотвфтствующей 
точки, какъ будто чрезъ центръ перпендикулярно къ плоскости 
прохолитъ ось симметрии ваименованія 2. 


1) Чтобы убфдиться въ справедливости сказаннаго, достаточно указать на TO, 
что напр. поверхность 


Е (cat + cay + 68$, СВУ CBS + C83 C8.2 + CSL сву, CST сву 685) = 0 
также имфетъ симметр!ю голоэдр!и кубооктаэдрической системы (symétrie du cube), 
но никоимъ образомъ не входитъ въ выражеше 

Е (a2 + у? + 22, т? у? + у? 53 + 22 12, 11 у 51) =0 
приводимое Goursat rars самое общее выражеше всфхъ поверхностей, axbo- 
щихъ данную симметрию. 
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Отсюда заключаемъ, что выражене 


Р Р 


Ү = a+bi=(c+d.i) Wi 


(rab с + d . — одинъ изъ корней величины а +0.) показы- 
ваетъ, что чрезъ центръ проходитъ ось симметрии наименования 
р, черпендикүлярная къ плоскости. 


При помощи этихъ простыхъ соображенїй легко получить въ 
комплексныхъ величинахъ выражешя для вефхъ видовъ симметрии 
конечныхь фигуръ на плоскости, а именно: для голоэдри 
2р-диговальной системы найдемъ: 


Фр р 
‚= Vırnbi= п! Мат. = ге (n'g + snp) 1) 


для полигональной гем!эдрїи той же системы 


ФР P 
V = Yarbi= nr Ve+bi= т.е@ +з) 2) 


для гемэдрии той же системы 


Ри 
У =, \/ ат = r . е ("g + s2r/p) 3) 


и наконецъ, для тетартоәдріи 
Р 
У = Ма = r . é (9 + am 1) 


Для подраздленій дигональной системы найдемъ: для 
голоэдрїи 
2 


V = Мат i= п (a + n' b.i) 5) 
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для полигональной геміэдріи 


V = Ма = n (a+ bi) 6) 
nsa гемпәдрїи 
Ү=а--зп0.% 7) 
для тетартоәдріи 


V=e+8 8) 


Очевидно, что поелБдн1їй случай выражаетъ уже отсутствіе 
симметри. | 


Часть II. 
Симметрія правильныхъ системъ фигуръ. 


Изъ выводовъ, сдЪланныхъ для пространства, весьма просто, 
какъ къ частнымъ случаямъ, перейти къ соотвътствующимъ выво- 
дамъ на плоскости. Если принять, къ тому же, во внимаше, что 
выводъ 230 правильныхъ системъ пространства можно считать 
уже прочно установленным» '), то и не будетъ никакой надобности 
вести спеціальное изслфдоване симметріи плоскихъ правильныхъ 
системъ; достаточно опредфлить, Kakie изъ выведенныхъ для про- 
странства случаевъ могутъ привести къ системамъ на плоскости. 


На основани сдфланнаго въ 1-й части вывода, по которому 
виды симметри на плоскости вовсе не заключаютъ въ себ эле- 
ментовъ симметричности (плоскостей симметри, сложной симме- 
три), при переход отъ пространства къ плоскости прямо исклю- 
чается значительное большинство системъ, въ характеристику 


1) Въ только-что вышедшемъ сочинеши Schoenflies’a „Krystallsysteme und 
Krystallstructur“ приводится независимый выводъ, совершенно одинаковый со CAb- 
заннымъ въ сочиненін „Симметрїя правильныхъ системъ фигуръ“. Это съ отчет- 
ливостью выражаетъ и CANS авторъ словами: „Eine Schrift von Fedorow, welche 
eine vollständige Ableitung aller Raumgruppen und ihre Beziehung zur Krystall- 
symmetrie enthält, ist 1890 unter dem Titel: „Symmetrie der regelmässigen 
Systeme von Figuren“ in russischer Sprache erschienen“ (l. с. 8. 622). 
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которыхъ входятъ эти элементы симметрии. Между прочимъ, исклю- 
чаются вс гемисимморфическія системы, и вообще остаются воз- 
можными только 9 видовъ симметріи, отмфченныя № № 1, 3, 6, 
9, 13, 16, 19, 21, 25. Bet эти девять случаевъ имфють camo- 
стоятельное значеше и для симметрии на плоскости кром$ случая 3), 
который распадается на два другихъ, смотря потому, будетъ ли 
двойная ось совмфщешя перпендикулярна къ плоскости, или 
находится въ этой плоскости. 

Кром сказаннаго усломя, чрезвычайно ограничивающаго число 
возможныхъ случаевъ плоскихъ системъ, мы можемъ вывести еще 
слъдующія другія: 

1) Никакія оси симметрии, наклонныя къ плоскости системы, 
невозможны. Въ плоскости же системы могутъ находиться только 
двойныя OCH. 

2) Никакія вантовыя оси, кромБ двойныхъ, невозможны. 
Возможность же двойныхъ винтовыхъ осей ограничивается самою 
плоскостью системы. | 

Поэтому, переходя къ самому выводу, намъ достаточно каждый 
разъ найти TS изъ плоскостей пространственной системы, для KOTO- 
рыхъ выполняются выставленныя ограничивающія условія. При 
этомъ, за элементарную фигуру можно принять ту плоскую фигуру, 
которая получится изъ пространственной чрезъ разефчете ея взя- 
тою плоскостью; такимъ образомъ, плоскія сфчешя параллелоэдровъ 
дадутъ параллелогоны '} и плоскія сфченя стереоэдровъ дадутъ пла- 
нигоны *). Полученная плоская система фигуръ будетъ правильною, 
потому что, по самому опредъленію пространственныхъ правиль- 
ныхъ системъ, каждое совмЪіщеніе элементарныхъ фигуръ системы 
приведетъ къ совмъщенію самихъ системъ. То же, что справедливо 
для всего безграничнаго пространства, должно оставаться справед- 
ЛИВЫМЪ И ДЛЯ взятой плоскости. 


1) Нач. уч. о фигурахъ $ 56 и сл. а также § 82. 
2) Тамъ же 8 64. 
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Въ самомъ вывод мы бүдемъ слъдовать тому самому пути, . 
что и для пространства, т. е. начнемъ раземотрёше съ системъ 
наименфе симметрическихъ, и притомъ сначала выведемъ системы 
симморфическія, а уже затёмъ асимморфическія. 


Система дигональная. 


‚ 1. Temapmosopia. 


Изъ системы 18) мы, приравнявъ одну изъ координатъ нулю, 
выводимъ плоскую систему 


z2=c+h, 0 = 1 + А, 1р8) 


Табл. П 
фиг. 1 а, b. 


Въ әтомъ случае симметрия вовсе отсутствуетъ. Нормальные 
а) ди- и Б) трипараллелогонъ въ этомъ случа представляютъ 
одновременно и планигоны. 


2. Гемэдрія. 


Такъ какъ въ этомъ случа должны существовать двойныя оси 
симметри или винтовыя въ плоскости системы, то относящиеся 
сюда случаи мы можемъ вывести только изъ системъ 38) или 18), 
если приравняемъ нулю одну изъ координатъ 2 или V. Сдфлавъ 
второе, и замнивъ у въ уравненіяхъ буквою V, получимъ ') 


2 —= піс А, v=d+h, 2ps) 
Въ этомъ случа® винтовыя оси отсүтетвүютъ и 


z = піс + fà 2 v=d + fix l2 Зрв) pur. 29 Зө). 


Въ атомъ cayyab равводъйствующія оси винтовыя. 


1) На чертежахъ таблицы I сверху буквъ, означающихъ оси симметрии, 
поставлена цифра, выражающая наименован!е оси. Для двойныхъ осей сверху 
цифры не поставлено, а винтовыя OCH, находящіяся въ плоскости чертежа, 
изображены пунктиром». 





Табл. II - 


фиг. 2 а. 


фиг. 8 а,Ь, с. 


Табл. П 
фиг. 4 a, b. 


Табл. I 
фиг. 58), 68). 
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Въ первомъ случа нормальными параллелогонами могутъ быть 
только а) дипараллелогоны, стороны которыхъ соотвфтетвенно 
параллельны и перпендикулярны къ двойнымъ осямъ симметрии. 

Во второмъ случа параллелогонами могутъ а) дипараллело- 
гоны, и притомъ оси симметрии проходятъ чрезъ ихъ две противо- 
положныя вершины, или трипараллелогоны, и притомъ оси симметрии 
проходать b) чрезъ двъ противоположныя вершины, или с) чрезъ 
средины противоположныхъ сторонъ. 

Во ве®хъ этихъ случаяхъ параллелогоны осями симметри раз- 
дБляются Ha два планигона. 


3. Полиональная геміэдрія. 


Такъ какъ въ этомъ случаъ могуть существовать только двой- 
ныя оси симметрии (а не винтовыя), перпендикуларныя къ N10- 
скости системы, то мы можемъ вывести новую систему лишь изъ 
38), если приравняемъ нулю координату у. 


Находимъ ') 
= n'e +i, 0 = ndà, 498) 
Въ этомъ случа нормальные a) ди-и b) трипараллелогонъ 


раздёляются на 2 планигона напр. прямою, проходящею чрезъ 
основаше оси симметри. 


4. Голоэдрія. 


Системы, сюда относящіяся, могутъ быть выведены только изъ 
98) и 108), если приравняемъ нулю координату y. 


1) Sohncke, XI. 
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Находимъ ') 
z=n'c+ i, 0 = т eh Әрв) 


Въ этомъ случаћ винтовыя оси отсутствуютъ M°) 
2 = пс + fàl? 9 = та + А [2 брз) 


Въ этомъ случа имфются равнодфйствующия двойныя винтовыя 
оси. 

Въ первомъ случаъ нормальные параллелогоны а) дипараллело- 
гоны, стороны которыхъ COOTBECTBEHHO перпендикулярны и napal- 
лельны осямъ симметрии. 

Bo второмъ случа% a) дипараллелогоны, чрезъ противоположныя 
вершины которыхъ проходятъ оси симметрии, или Б) трипараллело- 
ГОНЫ. 

Bo ве®хъ случаяхъ параллелогоны осями симметри дълятся 
на 4 планигона. 


Табл. I 
фиг. 5 a, ба, б. 


Система тетрагональная. 
5. Temisdpia. 


Въ этомъ случа для вывода можно воспользоваться только Таба. І 
системою 228), приравнявъ нулю координату у. фиг. 7s). 


Находимъ °) 
4 4 
Y = б, + X, У. = bs+1 + A, 7ps) 
Въ этомъ случаф а) нормальный паралледогонъ—квадратъ — р П 
Иг. a. 


дЪлитея Ha 4 планигона напр. прямыми, проходящими чрезъ OCHO- 
ваше четверной оси симметрии. 


') Sohncke, X. 
- 3) Sohncke, VI. 
з) Sohncke, IV. 








Табл. I 
фиг. 8s). 


Табл. II 
фиг. 8 а. 


Табл. I 
фиг. 98). 


Табл. П 
фиг. 9 a. 
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6. Голоэдия. 


Въ этомъ случае для вывода можно воспользоваться только 
системою 308), приравнявъ нулю координату у. 


Находимъ ') | 
у = bs + A, у, = bent + I, 8р5) 


Въ этомъ случа$ а) нормальный параллелогонъ — квадратъ — 
ABAWTCA осями симметрии на 8 плавигоновъ. 


Система гексагональная. 


7. Temapmosoma. 


Въ әтомъ случа для вывода можно воспользоваться только 
системою 388), приравнявъ нулю координату у. 


Находимъ *) 
Y, = р, th Y= Ж + А, 9ps) 


Въ этомъ елүча® а) нормальный параллелогонъ — правильный 
шестиугольникъ —дфлится, напр. тремя прямыми, на З плавигона. 


8. Геміэдрія. 


Въ этомъ случаф для вывода можно воспользоваться только 
системами 448) и 158), приравнявъ нулю координату y. 


Находимъ °) 


Y, = р, + Ў 4,/3 y = Ж + А8 10p8) 


1) Sohncke, УП. 
3) Sohncke, Ш. 
з) Sohncke, П. 





— 383 — 


Въ әтомъ слүча® а) нормальный параллелогонъ — правильный ene 

. ar. e 

шестиугольникъ раздъляетея на 6 планигоновъ осями симметрии, ЕЙ к 
соединяющими средины его противоположныхъ сторонъ и ') фиг. 10 а. 


3 3 
Y = b, —- A, У, = Dont + A, 118) 
Табл. I 
Въ ITOMDB случаЪ а) тотъ же нормальный параллелогонъ раз фиг. 118). 
дБляется Ha 6 NAAHATOHOBB осями симметри А соединяющими Табл. П 
противоположныя вершины. фиг. 11 a. 


9. Полигональная гемэдрія. 


Въ этомъ случа для вывода можно воспользоваться только jun 12s) 
системою 498), приравнявъ нулю координату %. 
Находимъ *) 
6 6 
Y, = bs НА, У, = bra + № 12ps) 


Въ этомъ cayaat а) нормальный параллелогонъ — правильный Табы П 
.12 а. 
шестиугольникъ—раздёляется на Ô планигоновъ напр. прямыми, Par 
проходящимъ чрезъ его центръ. | 


10. Голоэдрїл. 


Въ этомъ случаъ для вывода можно воспользоваться только Табл. І 
. 138). 
системою 588), приравнявъ нулю коорданату 7. фиг. 188) 


Находимъ °) 


aber у = brant +2, 13р») 


0 


1) Sohncke, IX. 
4) Sohncke, I. 
3) Sohncke, VIII. 


Табл. П 
фиг. 13 а. 


Табл. I 
фиг. 1a). 


Табл. I 
фиг. 2а). 


Табл. I 
фиг. За). 
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Въ этомъ случа% а) нормальный параллелогонъ — правильный 
шестиугольникъ — раздфляется плоскостями симметри ва 12 
планигоновъ. 

Больше симморфическихъ плоскихъ системъ не существуетъ. 


Асимморфическія системы. 


Ол®дүя тказанному выше принципу, мы легко убфдамся, что 
весьма лишь немногія пространетвенныя системы могутъ послужить 
для вывода правильныхъ плоскихъ системъ. 


Сюда относятся только: 


1a), если прирапняемъ нулю напр. координату V, а коорди- 
нату у замънимъ буквою V. 


Находимъ 
z=n+ı\ 0= 0 + 6А [2 1ра) 
Әта система относится къ гемэдрии дигональной системы. 


Да), если приравняемъ нулю координату Z и букву у зам®- 
нимъ буквою 2. i 


Находимъ ') 
z = nb + I 1/2 v=nd +i, 2pa) 
7a), если приравняемъ нулю координату у. 
Находимъ *) 
z = то + 14/2 v=nd+khi/2 Зра) 
06% эти системы относятся къ голоэдріи диговальной системы. 


1) Sohncke, XII. 
*) Sohncke, ХШ. 
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Наковецъ, изъ 43a), приравнявъ нулю координату У, 
находимъ ') 


yo = b+ (f+ AAI у, = brant + у Ара) 
Әта система относится къ голоәдрїи тетрагональной системы. 


Выведенными 17-ю случаями исчерпываются ве® возможные 
виды правильныхъ системъ на плоскости. 

Мы видимъ, что Bb единственномъ до сихъ поръ спещаль- 
HOM? °) вывод тЪхъ же системъ, сдфланномъ Sohncke, упущены 
4 возможные случая. Если принять во внимаше, что случай 1р8), 
соотвтствующій отсутствію симметри и потому выражающий 
обыкновенную асимметрическую плоскую сфтку (ebenes Netz) ne 
могъ быть неизвфстень Sohncke, и онъ только не упомянулъ о 
немъ въ своемъ выводе то число упущенныхъ имъ системъ CBO- 
дится къ 3, а именно: 2р), 3ps) и ipa), т. е. къ самымъ 
простъйшим»ъ. 

Причиною этого пропуска было неотчетливое опредфлеше эле- 
ментовъ симметрии системъ. 


ПРИЛОЖЕНГЕ KO П-й ЧАСТИ. 


Выражен!е правильныхъ системъ комплексными 
величинами. 


Для того, чтобы отъ выраженій, приведенныхъ въ приложени 
къ 1-й части, перейти къ выраженіямъ правильныхъ системъ нужно 
только ввести величины поступаюй, что, конечно, не предетавляетъ . 
никакого затруднения. 





1) Sohncke, У. 
2) См. примфчаніе о предшествующихъ выводахъ (въ концћ). 


ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXVII. 25 
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Мы получимъ именно: 
Симморфическія системы (Symmorphe Systeme). 


ips) V=a+b.t+ dA, + Bia’ +’. 
2ps) V = aw nb. + А. 

3ps) V = а-я. t+ fà [2 + fi,/2 8 
ips) V = n (a + 6.8) +4, + B (a вА. i) 
598) V = wa + n'b + +A i 

брз) P= wasn) t+ fri2+ 72.1 


7ps) V= Verdi +, +), 

spe) V = Yarn о, +h, 

9ps) У = Versi + B (1 03. i) 2,2 
10ps) У = Vario +, + B (1 УЗ, i) à,/2 
lips) У = Мант +), + В (1 + 73/3 . i) 4/2 
1298) V = VETT +a, + B (1V3. i) à,/2 
13рв) У М +h +В +3.) 


Асимморфическія системы (Asymmorphe Systeme). 


ipa) V = a œ nb. i+ 4212 + 1 
2pa) V = па œ n'b . + 15 [2.%--), 
Зра) У = па + nb . i + kà /2 + 11/2 | 


ipa) У = Ме +в ) 2/2 + А12. 4 
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Прим чане о предшествующихъ выводахъ. 


Въ сочиненіи С. Jordan’a ,Mémoire sur les groupes de mouve- 
ments“ (Brioschi e. Cremona Annali di matematica. Ser. II, T. II) 
авторъ задалея полнымъ выводомъ BCBXS „группъ“ движеній. Если 
исключить безконечномалыя и непрерывныя движенїя, то задача 
автора сократится въ слЁдующую: найти seb Tb правильныя 
системы точекъ и виды симметрии, въ опред Бленіе которыхъ входятъ 
только элементы CHMMETPIH совищенія (т. е. только оси симметри 
и винтовыя)? или иначе: „найти возможные виды расположеня 
(rounbe „группы“) осей совиЪщенія?“ 

Такимъ образомъ, въ этихъ опредленіяхъ какъ бы напередъ 
исключаются BCE TB выводы, которые находятся въ связи съ 
элементами прямой симметріи. 

Однако, если принять во вниманіе, согласно доказанному въ 
текстЬ, что для плоскости элементы прямой симетріи отпадаютъ 
сами собою и остаются только элементы симметрін совићщценія, 
то окажется, что правильныя системы на плоскости должны войти, 
въ видЪ частныхъ случаевъ, въ составъ вывода С. Jordan’a, 

На этомъ основаніи я пересмотрћлъ съ этой точки зрЪнія 
выводъ С. Jordan’a и нахожу, что имъ упущена всего одна 
система 11рѕ), а три системы, упущенныя Sohncke, были выведены 
5-ю годами раньше. 

Ради наглядности я сопоставляю BB особой табличЕ®Ъ системы 
обоихъ предшественниковъ. 





Sohncke| Jordan стемы Sohncke| Jordan | 
(1874). (1869). ° (1874). (1869 ). 
10ps 





Gest № 2 IX 129 | 
oe — 28 11ps П — | 
| 8ps — 32 19рв I 46 
| 4рв xI 27 18ps ҮШ 107 
| öps X 86 1pa — 30 
| 6ps VI 87 2ра | ХШ 90 
| Tps IV 58 Зра XII 88 | 
| 8ps ҮП 115 4ра ү 123 | 
| | 


9ps Ш 60 
5% 
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RESUME. L’article se compose de deux parties: 


1) Sur la symétrie des figures & dimensions finies. 


2) Sur les systèmes formés par des figures distribuées regulitre- 
ment sur un plan. 


La premiere démontre, que comme les élements de la symétrie 
des figures planes il n’y reste que les axes de symétrie (plans de 
symétrie et la symétrie composée font dans ce cas défaut). 


Toutes les éspeces de symétrie sur un plan se groupent en un 
rang infini де systèmes. Chaque systeme se divise en quatre ou deux 
subdivisions; savoir, le systéme 2р — gonale — en quatre, si p est 
impair et — en deux, si » est pair. 

Toutes ces espèces de symétrie sont données par les équations 
I— XII, où y, 2, v sont des coordonées indefinies, b, с, а, — leurs 
valeurs particulières, n — l'unité negative, j, k, Г les paramètres, 
dont les valeurs sont O où 1, et s a la valeur de p nombres entiers 
0—(p—1). 

Ensuite, en exemples particuliers est expliquée la nouvelle méthode 
de l’analyse de la symétrie, la méthode, qui se sert des équations 
fondamentales mentionnées ci devant. 

L'auteur fait des observations critiques sur quelques équations 
dans un travail r&marquable de М. Goursat (Annales de ГЕ’се 
Normale, 1887). 

La séconde partie contient la déduction compléte des systémes 
sur un plan. 

Dans cette déduction l’auteur ne se sert que de telles de 230 
groupes d’équations des systèmes dans l’&space, qu'on peut appliquer 
sur ce cas. Les nouvelles équations des systémes symmorphiques 
lps) — 13ps) et des systèmes asymmorphiques 1ра) — 4ра) ne sont 
que les équations correspondentes dans l’&space. En faisant une des 
coordonées dans chaque cas particulier égale & 26го, nous feront dis- 
paraitre une des équations d’un groupe, et il n’en reste que deux. 

Dans ces équations nous n’avons de nouveaux que les membres 
do» 44, Qui désignent les valeurs de la translation. 

Outres des équations les mêmes systèmes sont répresentés par 
les dessins (table I), contenants les élements de symétrie. Les axes 
de symétrie perpendiculairs au plan sont répresentés par des points 
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(d’intersection avec le plan du système). L'ordre de l'axe est donné 
par le chiffre placé au dessus de la lettre correspondente & Гахе & 
l’exception des axes de symétrie binaires (restants sans chiffre). Les 
axes binaires de symétrie et helicoidaux disposés sur le plan sont 
répresentés respectivement par des lignes continues ou par des lignes 
pointillées. 

Le nombre des systèmes déduits — 17 — diffère du nombre — 13 — 
déduit en 1874 par M. Sohncke. Cet auteur a omis les cas 1ps), 
2ps), 3ps) et 1ра). (Borchardt’s Journal für die т. u. ang. Math. В. 77). 

Les mêmes systèmes comme des cas particuliers sont inclus dans 
un travail rémarquable de M. Jordan (Annali di Matematica da 
Brioschi е Cremona Ser. П. Т. П), qui n’a omis qu’un seul systéme. 

Dans les appendices les mémes éspeces de symétrie et les mémes 
systèmes sont exprimés en termes de la théorie des vecteurs (en 
quantités complexes). 
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Объясненіе таблицъ. 


На табл. І изображено распо- 
ложеніе элемевтовъ симметріи 
ве®хъ плоскихъ правильныхъ CH- 
стемъ. Въ скобкахъ римскими 
цифрами означены системы, выве- 
денныя Зон ке. 


‚ На табл. П изображены нор- 
мальные параллелогоны, COOTBBT- 
ствующіе BCEMB симметрическимъ 
правильнымъ системамъ, и ихъ 
раздфленіе на планигоны. 


Die Erklärung der Tafeln. 


In der Taf. I ist die Lage der 
Symmetrieelemente sämmtlicher 
ebenen regelmässigen Systeme ange- 
geben. In Klammern sind die ent- 
sprechenden von Sohncke abge- 
leiteten Fälle angezeigt. 

In der Taf. П sind die norma- 
len Parallelogone und deren Zer- 
theilung in Planigone gezeichnet; 
die №№ entsprechen denen der sym- 
morphen Systemen. | 
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Краткїй очеркъ геологическаго строенія 
Закаспійской области. 


И. В. Мушкетова. 


(Съ теологическою картою Закаспійской области.) 


Закасшйекая область долгое время была почти недоетупна для 
изсл%дованія; до семидесятыхъ годовъ нынфшняго CTOABTIA только 
немногимъ путешественникамъ удавалось проникнуть во внутреп- 
нюю часть ея, а именно Муравьеву и Вамбери, да и то при 
исключительныхъ условіяхъ, весьма неблагопріятныхъ для изслф-. 
дованій; большинство же ограничивалось изучевіемъ только окраинъ 
ея, особенно западныхъ и сфверныхъ. Посл Хивинскаго похода въ 
1873 г. доступъ въ Закасшйскую область значительно облегчилея, 
а съ покоретемъ Геокъ-Тепе въ 1881 г. и присоединешемъ къ 
Россія Мерва въ 1884 г. эта заповъдная страна съ ея легендар- 
ными разбоями дфлается русскою провинціею, такою же полити- 
чески безопасною и открытою для путешественниковъ, какъ любая 
изъ русекихъ провинцій Туркестана. Само собой pasymberca, что 
благопріятныя изм%ненія въ политическихъ условіяхъ благод%- 
тельно отразились на развити изслЪдованій; въ эти послъдніе 
немнопе годы (около 20 лътъ), изученіе Закасшйскихъ странъ по- 
двинулось впередъ больше, чфмъ за цЬлыя столЪтія передъ этимъ. 
Не только отдфльные путешественники, какъ напр. Стебвицкій, 
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Калитинъ, Лессаръ, Коншинъ, Гладышевъ, Гродековъ, 
Кульбергъ и ap., но даже цёлыя экепедищи изучаютъ область 
въ разныхъ направленіяхъ и съ различныхъ точекъ зрћнія, а въ 
томъ числ и съ геологической. Результатомъ этихъ работъ no- 
явилась цфлая литература, обзоръ которой по 1884 г. быль 
сдфланъ мною уже раньше въ другомъ мст '); здъсь же только 
замфчу, что въ дъл® геологическихъ изысканій внутреннихъ частей 
области горный инженеръ А. М. Коншинъ *) по всей справедли- 
BOCTH можетъ считаться шонеромъ. 

Однако не смотря Ha улучшеніе политическихъ условій, 
негостепріемныя закаспйскія пустыни представляли столько Npe- 
пятствій по своей природ%, что систематическія изслъдованія на 
большихъ пространствахъ едвали были бы возможны, если бы 
этому не помогли особыя обстоятельства, произведиия экономиче- 
ск переворотъ не только въ Закасшйской области, но и во всемъ 
Туркестан; я разумъю Закаспійскую военную желъзную дорогу, 
которая, евязавъ наши средне-азатемя владънія съ Россіею, не 
только облегчила и удешевила доступъ къ нимъ, но и привлекла 
ban рядъ вовыхъ изслъдователей. Благодаря жел$зной дорог 
даже внфшняя физіономія главныхъ центровъ Закаспійской области 
измънилась до неузнаваемости. Mut самому до нБкоторой степени 
пришлось быть свидфтелемъ той удивительной, почти сказочной 
перемъны, которую пережили HEROTOPHE пункты въ теченіи какихъ 
нибудь 7—8 abr. Путешествуя по Аму-дарь въ 1879 г. намъ 
приходилось быть постоянно на сторож и заботиться не только 


1) См. мой „Туркеставъ“. Т. І, Сиб. 1886 г. 

3) А. М. Коншинъ публиковазъ цфлый рядъ статей, помЪщенныхъ въ Изв. 
ИМпЕРАТОРСКАГО Русск. Геогр. Общ. Т. ГҮ — 1888 r., Вып. I— 1884 r., Вып. 
Ш-—1885 r., Вып. ҮІ - 1886 г. Изв, Кавк. Отд. ИмпЕРАТОРОКЕАГО Русск. Геогр. 
Общ. Т. IX — Bun. I, Горн. журн. и Записки ИмМпПЕРАТОРОКАГО Спб. Минер. 
Общ. за 1887 г. и много газетныхъ статей Бакинск. Bbx. за 1882 г. и Спб. Bis. 
за 1882 г.; кроиф того отд$льная брошюра: геолог. и физ. геогр. очеркъ Закася. 
края. Тифлисъ, 1887 г. 
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о TOMB, чтобы не погибнуть съ голоду, HO также и о TOME, чтобы не 
попасть въ руки текинцевъ или авганцевъ; пришлось выдержать 
два нападенія, изъ которыхъ одно у Кукертли сопровождалось. 
перестрЕлкой, ранеными и убитыми '); экскурсіи въ сторону отъ 
Аму-дарьи, особенно по лфвому берегу были почти невозможны; 

на всемъ протяженіи отъ Келифа до Петро-Александровска ми 
удалось едфлать только одну сколько нибудь значительную экскур- 
сію въ л®вүю сторону около Кабаклы, да и TO подъ прикрытіемъ OT- 
рада бухарскихъ солдатъ. У Чарджуя, тогда уже значительнаго 
бухарекаго города, берега Аму-дарьи были настолько пустынны, 

что мы съ труломъ доставали провизію. Каково же было мое уди- 
влеше, когда пра проздћ въ 1887 г. черезъ TOTS же памятный 

дзя меня Чарджуй, я на пустынныхъ берегахъ Аму-дарьи ветрв- 
тилъ самую кипучую дфятельность съ примъненіемъ всъхъ само- 
новъйшихъ изобрфтенй; Mab казалось, что я попалъ въ какую TO 
другую страну, но ни въ какомъ случа% не въ Закаешйскую; об- 

ширныя механическія мастерскія, электрическое освъщеніе, сборка 
пароходовъ, пофзда желъзной дороги, гелюграфы, телефоны, no- 
стройка моста, масса рабочихъ, полная безопастность экскурсій во 
вс стороны и пр... все это до такой степени изм%нило покойную, 
безжизненную пустыню, что я съ перваго взгляда не хотълъ върить, 
чтобы это было то самое MECTO, которое я проходилъ въ 1879 r., 
даже всматриваясь внимательно я съ трудомъ орентировался въ 
әтихъ давно знакомыхъ миё м6стахъ. Не membe удивительныя 
измненія произошли и въ другихъ пунктахъ по линіи желъзной 
дороги, напр. въ Асхабад%, Мервъ и пр.; уже одно основаше Госу- 
дарева имфн1я на Байрамъ-али съ целью оживленія огромной ngo- 
щади земли, окажетъ въ будущемъ благодётельное вліяніе на куль- 


1) См. мой „Гуркестанъ“. Т. І, Спб. 1886 r., стр. 626, также Всемірн. Haam- 
страцію за 1880 r., rab помфщены рисунки моего спутника Н. Н. Каразина, изо- 
бражающіе нападепіе на HACE текинцевъ. 
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туру края, если только начатыя тамъ грандюзныя работы по возета- 
новленію плотины Султанъ- бенда и по ирригаціи придутъ къ благо- 
получному. окончанію. Словомъ превращеніе, вызванное желфзною 
дорогою, сравнительно въ короткій промежутокъ времени, разу- 
мфется произвело Ha меня сильное и неизгладимое впечатлЬше, 
которое останется MHS памятнымъ на всю жизнь. 

Быстрота происшедшихъ перемънъ до нфкоторой степени обу- 
_ словливается замфчательною быстротою сооружешя желъзной до- 
роги, что въ свою очередь всецфло обязано несокрушимой энерги 
строителя ея, Генералъ-Лейтенанта М. Н. Анненкова. Преодолфвая 
самыя разнообразныя препятствія, встрёчавиияея при постройк+ 
дороги на каждомъ шагу, вслъдствіе пустынности края, безводицы, 
накопленія летучихъ песковъ и пр., М. Н. Анненковъ постоянно 
возбуждаль вопросы по развитію культуры и научнаго изелъдова- 
нія края. Ему обязаны своимъ осуществленіемъ многія полезныя 
начинанія и между прочимъ первыя систематическія геологическія 
изел®дован1я Закаспійской области. Поводомъ къ этимъ изелћдо- 
ваніямъ послужило желаше М. Н. Анненкова выяснить нъкоторые 
практическіе вопросы, особенно о летучихъ пескахъ, о водонос- 
ныхъ горизонтахъ степи, и возможности эксплоатаціи ихъ простыми 
или артезіанскими колодцами и пр. Сначала изслфдоваюя эти 
предполагались въ небольшихъ размрахъ, но важность практи- 
ческихъ задачъ, трудность ршенія ихъ и высокій научный инте- 
pec требовали систематическаго изучевія болфе обширнаго района, 
чёмъ узкая полоса по лиши железной дороги. Предложете, cab- 
ланное миё М. Н. Анненковымъ въ начал 1886 r., объ opra- 
низащи геологическихъ работъ въ Закаспійской области, было 
принято мною съ большимъ удовольствіемъ, такъ какъ работы 
эти до нфкоторый степени представляли продолжеше моихъ преж- 
вихъ изелфдовашй въ Туркестан%. 

Для начала дла, по просьбъ М. Н. Анненкова, мною была 
составлена краткая программа для собиранія свъдъній о летучихъ 
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пескахъ'); а затБмъ собственно для всестороннихъ геологическихъ 
изслЪдованій я рекомендовалъ двухъ своихъ учениковъ горныхъ 
инженеровь К. И. Богдановича и В. А. Обручева; для нихъ 
составлена была мною особая программа *), въ которой кром 
основныхъ задачъ, опредфлялась главнымъ образомъ область и на- 
правленіе изелдованій каждаго изъ HEX. 


Горные инженеры Богдановичъ и Обручевъ непрерывно 
работали въ течени трехъ лътъ: 1886—1887 —1888 rr., при 
чемъ первый изъ нихъ, согласно моей программ, занимался пре- 
имущественно изслъдованіемъ Ќопетъ-дага или Туркмено-Хораеан- 
скихъ Toph, распространивъ свои работы далеко въ Персію до Эль- 
бурса, второй же исключительно изучалъ низменную, внутреннюю 
часть Закасшйской области. Благодаря постоянной поддержк% 
М. Н. Анненкова какъ въ нравственномъ, такъ и въ матеріаль- 
номъ отношени, оба мои ученика собрали настолько значительный 
геологическій матеріалъ, что кром издашя нЪсколькихъ работъ, 
явилась возможность даже составить общую геологическую карту 
Закасшйской области въ маештабъ 20 в. въ дюйм. Еще во время 
производства работь въ norb IT. Богдановичъ и Обручевъ, 
занимаясь постепенно въ зимнее время обработкой своихъ мате- 
ріаловъ подъ моимъ руководствомъ, напечатали нъсколько статей, 
а по окончании изслфдоваюйЙ издали полные отчеты *). 


1) См. Haster. Геолог. Ком. Т. VI, 1887 г. Программа № 1. 

2) Cu. программу № 2 въ Извфст. Геол. Komar. Т. УТ, 1887 г. 

3) К. И. Богдановичу кром мелкихъ сообщеній принадлежать слЪдующія 
статьи: a) Оро-геологическія наблюденія въ нагорной части Закаспійской области 
и въ сфверныхъ прованціяхъ Перси. Изв. Геол. Komar. T. VI, 1887 г. b) Xopa- 
санскїя горы и культурная полоса Закаспіёской области. Изв. Им пПЕРАТОРСКАГО 
Русск. Геогр. Общ. Т. ХХ Ш, 1887 г. с) Н®сколько словъ объ орографіи и геологи 
сзверной Перси. Изв. ИмпЕРАТОРСКАГО Русск. Геогр. Общ. T. XXIV, 1888 г. 
а) Пофздка на бирюзовыя копи Маадена 50315 Нишапура въ Персін. Горн. журн. 
T. ТУ, 1888 года. 

В. А. Обручеву кроиъ мелкихъ сообщеній принадлежать сл%дующїя статьи: 
а) Предварительный отчеть о геологическихъ изслЪдованіяхъ въ Закаспійской 
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_ Почти одновременно съ изелЪдован!ями гг. Богдановича и 
Обручева на противоположныхъ окраинахъ Зақаспійской области 
также производятея геологическая изслъдованія , совершенно везави- 
симыя другъ OTb друга. 


Съ одной стороны магистръ Н. И. Андрусовъ') по поручевію 
Спб. Общ. Естествоиспытателей въ 1887 г. изучаетъ восточныя 
побережья Каспія отъ Мангышлака до Красвоводска, а съ другой 
геологъ Гризебахъ °), прикомандированный къ англійской kom- 
мисс по опредфленю русско-афганской границы, изелъдуетъ въ 
1886 г. самыя южныя окраины Закасшйскаго края. Хорасанская 
Әкепедиція во главе съ д-ромъ Panne и горнымъ инженеромъ 
А. М. Коншинымъ изслдуетъ также южную часть Закаспійской 
области и часть Хорасана *). Наконець шведекй reoaors Ше- 


области въ 1886 г. Изв. Геол. Ком. Т. V1, 1887 г. b) Пески и степи Закасшйской 
области Изв. ИмпкРАТОРСКАГО Русск. Геогр. Общ. Т. XXIII, 1887 г. с) Ipes- 
варительный отчетъ о геологическихъ изслЪдованіяхъ въ Бухар% и Зеравшанскомъ 
oxpyrb осенью 1887 г. Зап. ИмпкРАТОРСКАГО Спб. Минер. Общ, T. XXIV, 
1888 г. d) Micropoaxesia графита и бирюзы въ горахъ Кара-тюбе близъ Camap- 
канда въ Туркестан. Записки ИмпвРАТОРСКАГО Сиб. Минер. Общ. Т. XXV, 
1889 года. Полные отчеты: 

К. И. Богдановича. Kr геологін Средней Ази. Описаше вћъкоторыхъ 
осадочныхъ образован Закаспійскаго края и части сфверной Перси. Записки 
ИмпеРАТОРСКАГО Спб. Минер. Общ. Т. XXVI, 1890 года. 

В. А. Обручева. Закасшйская низменность. Геологич. и орографич. очеркъ 
по даннымъ собраннымъ во время экскурсій въ 1886 – 87—88 гг. Записки Импк- 
РАТОРСКАГО Русск. Геогр. Общ. 1890 года. 


1) Н. И. Андрусовъ. — О геологическихъ изслћдованіяхъ въ Закаспійсков 
области, произведенвыхъ въ 1887 г. Предварительный отчетъ. — Труды Apazo- 
Каспійской экспедищи. Вып. УТ, Спб. 1888 г. Тоже съ карточкою и разрфзами 
напечатано по н®мецки въ Jahrbuch der К. К. Geologischen Reichsanstalt. 
В. XXXVIII, 1888. Wien, 1889. 

3) Гризебахъ, кромВ мелкихъ зам токъ въ Records of the geological Survey 
of India. Т. XIX, полный отчетъ его подъ заглашемъ Field-notes № 5 съ геоло- 
гической картой Афганистана и МО Хорасава напечатанъ въ Records of the 
geol. Survey of India. Т. ХХ, 1887. 

з) Предварительный отчетъ Хорасанской Әкспедицін Радде, Коншина и 
Вальтера. 
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грень ') изел®дуетъ Нефтяннүю гору. Работы rr. Андрусова, 
Гризебаха и Шегрена представляютъ прекрасное дополнене къ 
даннымъ ()бручева, Богдановича и Коншина. 


На основавін матеріаловъ Обручева и Богдановича сначала 
составлена была большая карта въ 20-ти верстномъ масштабе, 
куда вошла и часть вапечатанныхъ данныхъ Гризебаха. Посл 
того я обратился съ просьбою къ Н. И. Андрусову предоставить 
его неизданные еще материалы по KapTé того же масштаба въ мое 
раеспоряжеше и получилъ отъ него полное согласе, a BCKOpS и 
самый матеріалъ, изображенный на картё 20-ти верстнаго mac- 
штаба, за что и приношу Н. И. Андрусову мою благодарность. 


Къ этому я добавилъ еще свои личныя наблюденія 1887 года 
и небольшой геологический матеріалъ, собранный въ окрестностяхъ 
оз. Сары-камыша и къ югу отъ него извфстною экепедищею Mann- 
стерства Путей Сообщенія подъ начальствомъ генерала Глухов- 
скаго. Весь этотъ матеріалъ въ связи съ прежними изелфдовантями 
даль возможность MHS составить общую геологическую карту 3a- 
касшйекой области въ масштаб 20 вер. въ дюйм%. Имфя въ 
рукахъ такія данныя я долго льстилъ себя надеждою издать карту 
въ 30-ти верстномъ масштаб, съ тою цёлью, чтобы она была 
непосредетвеннымъ продолженіемъ 30-ти верстной карты Турке- 
стана, составленной мною BMECTE съ проф. Г. Д. Романовскимъ 
и изданной въ 1884 г.; но къ сожалънію надежда моя до сихъ 
поръ не могла осуществиться, такъ какъ на изданіе такой карты 
требуются довольно значительныя средства. Однако не желая 
оставлять подъ спудомъ такіе интересные геологическіе матеріалы, 
я рёшился составить изъ нихъ маленькую карточку 100 веретнаго 
масштаба, которая, хотя и не можеть замфнить большую BCe- 
цъло, такъ какъ на ней невозможно обозначить BCS подраздъленія, 


1) Sjögren. — Ueber das transkaspische Naphtaterrain въ Jahrbuch d. К. К. 
geol. Reichsanstalt. Н. I, 1887. 
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тБмъ не membe всетаки она даетъ нкоторое представлене о reo- 
логическомъ состав области. Большая же қарта будеть издана 


только въ такомъ случа, если найдутся какія либо экстренныя 
средства. 


Что касается характеристики TSX геологическихъ образованій, 
которыя обозначены на прилагаемой карт, то она съ достаточною 
подробностью сдфлана въ вышеуказанныхъ работахъ гг. Богдано- 
вача, Обручева, Андрусова и Гризебаха, а Kpomé того по 
отношеню къ новфйшимъ отложеніямъ въ соч. гг. Коншина, 
Шегрена, Гедройца, Кошкуля и въ моемъ «Туркестанв» т. I; 
поэтому здъсь я ограничусь только самыми краткими замъчаніями 
объ нихъ, а въ заключеніе приведу ҥБеколько общихъ заключеній 
о геологическомъ характер% Закасшйской области. 


№ 1. Пески: барханы и дюны. Подъ этамъ № обозвачены 
He только подвижные 1) барханные и 2) дюнные пески, во также 
уже укрвпившіеся и покрытые растительностью, т. е. 3) бугри- 
стые пески, 4) грядовые пески и наконецъ 5) песчаная степь; C10- 
вомъ BCH совокупность новЬйшихъ эоловыхъ песчаныхъ образова- 
Hifi вмъстъ съ залегающими среди нихъ такырами и хаками или 
солончаковыми площадями, выдфлить которыя непредставлялось 
возможности, не смотря на значительную величину нъкоторыхъ 
изъ нихъ; только местами удалось обозначить ихъ среди песковъ, 
да и то болфе или Meute приблизительно. Велъдствіе такого coe- 
диненія различныхъ песковъ и такыровъ подъ одну краску низмен- 
ная часть Закасшйской области на нашей картъ представляется 
гораздо боле однообразною, чёмъ она есть въ дБйствительности. 
Пески покрываютъ повидимому различныя отложенія, но большею 
частью вфроятно рфчныя, касшйекте и третичные осадки. Они зани- 
мають обширную но несплошную площадь и до самыхъ горъ 
Копетъ-дага недоходятъ, отдфляясь отъ нихъ глинисто - лёссовою 
культурною полосою. Не смотря на ихъ легкую подвижность, не 
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смотря ва то, что при преобладани №-хъ вфтровъ '), пески 
быстро подвигаются къ SW и слдовательно казалось бы, что 
культурная полоса Закаспійской области должна быть засыпана ими 
я превратиться въ такую же пустыню, какъ и центральная часть 
области; это заключеніе само по себъ вполнћ логичное, кажется 
даже несомнфинымъ при первомъ взглядъ на передовую ц®пь бар- 
хановъ, которые окаймляютъ съ NO ровную культурную полосу, 
возвышаясь надъ ней на несколько десятковъ футовъ; кажется, что 
при первомъ же вфтрБ эти песчаные холмы покроютъ всю пред- 
горную равнину и уничтожатъ въ ней всякую жизнь. На самомъ 
же (bab барханная граница отличается замфчательнымъ поетоян- 
ствомъ и составляетъ твердый оплотъ для культурной полосы, 
которая до TSX поръ будетъ въ безопасности отъ своего зловфщаго 
сосфда, пока существуютъ горы Копетъ-дага. Известно, что передъ 
всякою сплошною преградою, надвигающіеся пески образуютъ же- 
лобъ, параллельный длинф преграды, если только ваправлене 
вфтра перпендикулярно къ преградћ или все равно составляетъ съ 
ней прямой уголъ °); при косомъ угл желобъ будетъ не равном®р- 
ный, а расширяющійся въ сторону тунаго угла и съуживающійся 
до иечезновеня въ сторону остраго угла. Появлеше желоба наблю- 
дается не только при накоплени песка передъ сплошною прегра- 
дою, но напр. енфга во время бурановъ и пр. 

Образовате такого жолоба объясняется тъмъ, что передъ 
сплошною преградою происходитъ сжат!е воздуха, вел®детвїе чего 
образуются два противоположныхъ теченія вдоль преграды, кото- 
рыя выдувая песокъ въ стороны, образуютъ желобъ; онъ будетъ 
равномърный при ветр®ч® втра преградою подъ прямымъ угломъ; 
кром сжатя BbTepb претерпваетъ еще отраженіе и образуетъ 
передъ преградою вертикальный или восходящий токъ. Въ данномъ 


1) См. Обручевъ. — Закасшйская низменность 1890 r., Мушкетовъ. — Typ- 
кеставъ. Т. І, 1886 г. 


3) См. мою Физическую Геологію. Т. II, ra. Ш, Сиб. 1888 r., стр. 72. 
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cayyat горы Копетъ-дага, простирающіяся съ NW къ SO nper- 
ставляютъ преграду, перпендикулярную къ ваправленію господ- 
ствующихъ №0-хъ вфтровъ, а слъдовательно узкая культурная 
полоса Закаспійской области соотвътствуетъ жолобу выдуванія H 
значить не будетъ засыпана пескомъ до тъхъ поръ пока высота по- 
граничныхъ бархановъ не достигнетъ высоты Копетъ-дага, т. е. 
никогда. Совершено подобныя же условія наблюдатъ г. Богдано- 


_. вичъ въ сЪверной предгорной nosoc’ Куэнь-луня, rab аналогичныя 


явдешя происходять въ несравненно большемъ масштабБ и съ 
большею сложностью, но сущность ихъ одна и таже, какъ видно 
изъ отчета Тибетской экспедищи '). 


№ 2. Лессъ. Типичный лёссъ, какъ эоловое отложеніе со 
BCEMH его особенностями, занимаеть сравнительно неболыше 
участки въ Закаспійской области; наибольшее развитіе онъ полу- 
чаетъ по среднему течевію Mypxa6a, Зеравшана и ва высокихъ 
плоскогоріяхъ между грядами Туркмено - Хорасанскихъ горъ; въ 
культурной же полое® онъ встрчается только между Асхабадомъ 
и Душакомъ и около Самарканда. Малое развитіе лёсса отчасти 
объясняется тъмъ, что на карт выдфлены только типичныя полосы 
его; вс же лёссовидные глины показаны COBMBCTHO съ озерными и 
рёчными отложеніями подъ № 3. 


№ 3. Ръчныя и озерныя отложенія; продукты разруше- 
нія горныхъ породъ или продукты вывътриванія ипліоценъ 
Гризебаха. Этой краской обозначены вс аллювіальныя и диллю- 
віальные песчано-глинистые осадки, къ которымъ причасленъ и 
плоценъ Гризебаха, какъ глинисто - песчаное отложеніе непра- 
вильно отнесенное къ плюцену, а также BCh лёссовидныя глины. 
Особенно выдфлены дельтовые осадки Теджена и Мурхаба, какъ 


1) См. отчеть Богдановича о его изслфдованіяхъ въ Тибет. Труды 
Тнбетской экспедищи Пфвцова № П, также сообщеніе его въ ИМПЕРАТОРОКОМЪ 
Русск. Географ. Общ. 6 Ноябра 1891 г. 
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имъющіе культурное значеніе, но въ сфверной своей части значи- 
тельно преобразованные втромъ, почему часть ихъ отнесена къ 
№ 1, также Bch шоры и такыры, которыя можно было выд%лить 
хотя бы приблизительно. Оба послъдніе номера, т. е. № 2 и 3 
представляютъ самыя важныя отложенія въ экономическомъ OTHO- 
шеніи, такъ какъ онф составляютъ единственныя почвы возможныя 
къ культур®; на нихъ основаны BCS культурные центры Закаспій- 
ской области. Щебнево-галечниковыя отложенія разрабатывались 
около Коджа, Сунчи и Ахсу какъ балластный матеріалъ при по- 
стройк® Закастйской желъзной дороги. 

№4. Арало-каспійскія отложения состоятъ изъ красно- 
вато-ефрыхъ слоистыхъ глинъ и сфро-желтыхъ песковъ съ новыми 
каспійскими раковинами, какъ-то: Cardium propinqua, Adacna 
edentula, Dreissena subcarinata, Cardium edule, Cardium 
trigonoides, Car. crassum, Dreissena polymorpha, Dreissena 
rostriformis, D. casma, Hydrobia caspia, Hyd. Stagnalis, 
Neretina liturata; ихъ особенно много no Узбою и на Нефтяной 
ropt, представляющей антиклинальную складку съ размытою Bep- 
шиною. По даннымъ гг. Коншина и Обручева, арало-васпійскіе 
осадки проявляются главнымъ образомъ въ западной половин 
Закасшйской низменности; они начинаются почти отъ самаго побе- 
режья Касшя у Михайловскаго залива и тянутся узкою полосою 
между Большими и Малыми Балханами, a дал%е по Узбою проед- 
жены почти на 200 верстъ; весьма въроятно, что восточнфе Bas- 
ханскихъ горъ и южнфе Узбоя они занимаютъ обширную площадь, 
но будучи прикрыты летучими песками нигдъ не обнажаются, а 
потому на карт они показаны только вдоль Узбоя, обозначая TOTS 
проливъ, который нфкогда соединялъ Арало-Сарыкамышеюй бас- 
сейнъ съ Касшемъ и который опредъляетъ собой съверную границу 
касшйскихъ отложенїй, такъ какъ къ сфверу отъ Узбоя на возвы- 
шенности Устюрта выступаютъ болфе древня третичныя образова- 
вія, на которыхъ нфтъ арало-касшйскихъ, за исключеніемъ обшир- 
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ной котловины Сары-камыша, залегающей на 15 м. ниже уровня 
Касшя, rat на основаніи имфющихея у меня коллекцій можно пред- 
полагать значительное развитіе касшйскихъ отложений; однако пло- 
щадь, занимаемая ими съ точностью не извфетна и границы ея у 
Сары-камыша. на карт обозначены только приблизительно. Кром 
того арало-каспійскія отложешя, сливаясь съ современными при- 
брежными образованіями Касшя тянутся узкою полосою по восточ- 
ному берегу Каспія и только мъстами врёзываются въ материкъ, 
напр. на южномъ берегу Карабугаза. Современныя прибрежныя 
отложевія на карт показаны BMBCTS съ арало-каспійскими, такъ 
какъ выдёлить ихъ, невозможно при настоящихъ нашихъ CBÉ- 
ДЪНІЯХЪ. 

№ 5. Мергели, глины, известняки міоцена; песчаники 
gypsiferous series Гризебаха; эоценъ. Третичныя отложенія 
довольно развообразны въ Закаспійской области и проявляются 
почти BCEMH отдфлами, но преобладающими являются міоценовыя 
отдоженія и особенно сарматекій ярусъ, тогда какъ пліоценъ раз- 
витъ весьма слабо. 

_ Шаоцевовые осадки указаны только Андрусовымъ близъ г. 
Красноводска у колодца Бурлака, rab выходятъ слабо наклоненные 
пласты известняка съ Cardium (Monodacna) intermedium 
Eichw., аналогичные пліоценовымъ пластамъ Апшерона; кром 
того пліоценовыя песчаники по Аму-дарьё опредълены мною еще 
въ 1879 г. 

Міоценовые пласты имЪютъ преобладающее распространеніе и 
мощно развиты какъ въ сфверной части отъ Красноводска до Man- 
гышлака по Устюртү, такъ въ Копетъ-дагё, rab они слагають 
иъсколько параллельныхъ грядъ по северо-восточной окраин$ этихъ 
горъ, а также отдЪльныя возвышенности на сфверо-западной око- 
нечности ихъ между р. Атрекомъ и Кюренъ-дагомъ и на юго-вос- 
точной по р. Теджену. Съ особою отчетливостью они проявляются 
у Кызылъ-арвата, слагая горы Дюджи и Ахъ-дагъ, rab они oôpa- 
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зують довольно крутыя антиклинальныя складки и значительные 
сбросы; затёмъ выходятъ у Келяты, тянутся съ перерывами до 
Ушака и Арчмана, слагаютъ хребетъ Заринъ - кухъ и наибольшаго 
развитія достигають около укръпленія Дузъ-алумъ; они состоять 
изъ перемежающихея пластовъ розоватыхъ и зеленовато-срыхъ 
глинъ и мергелей, Obaaro и желтоватаго известняка, плотнаго, 
раковистаго или оолитоваго. Г. Богдановичъ нашолъ въ нихъ 
слёдующую фауну: Cardium obsoletum Eichw., Cardium 
protractum Eichw., Cardium plicatum Eichw., Tapes 
gregaria Partsch., Mactra panderosa Eichw., Mactra 
podolica Eichw., Ervilka podolica Eichw., Certthium 
distimchissemum Eichw., Trochus, Hydrobia. Гризебахъ yga- 
зываетъ HA обширное распространете TEXT же осадковъ въ CÉBep- 
номъ Афганистан$ у Балха, Баміана, Мазаръ-и- шерифа до пред- 
горій Памира, a по моимъ наблюденіямъ они завимаютъ обширную 
площадь въ южной Бухаре по правую сторону Аму-дарьи, гд у 
Керки, Келифа и выше они неразрывно соединяются съ афганекими. 
Гризебахъ считаетъ ихъ параллельными сват породъ персидской 
соленосной формаци Tiene, которая извъстна подъ именемъ gypsi- 
ferous series. Наконецъ на с®вер® сарматскій ярусъ также звачи- 
тельно развитъ. По словамъ Андрусова онъ образуеть обширный 
горизонтальный покровъ, размытый на западной и южной сторон, 
такъ что получается три площади развитая его: 

1) Тюбкараганскій полуоетровъ и степь между песками Варынъ- 
ярыкъ и берегомъ Васшя; верхше пласты сарматскаго яруса къ 
chBepy отъ Ерасноводска содержатъ своеобразную и мало изучен- 
ную фауну, которая по предположешю Андрусова можеть быть 
окажется мэотической. 2) На Куба-дагъ міоценовые слои oôpa- 
зүютъ уже нфсколько складокъ, простирающихся подобно КЌопетъ- 
дагскимъ, т. е. къ северо-западу, тогда какъ на 3) УстюртВ они 
совершенно геризонтальны и слёдовательно не подвергались дисло- 
ващи со времени своего образованія. 


26* 
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На Тюбкараганскомъ полуострове CapMaTckie пласты подсти- 
лаются грязно-зелеными глинистыми песками, переслаивающимися 
съ мелко-галечниковымъ конгломератомъ. Пласты эти по изелћдо- 
Bamio г. Андрусова содержать: Ervillia podolica Eichw., 
Spantodon gentillis Eichw., Spantodon opisthodon Andrus., 
Pholas, Unio, Rissoa (Mohrensternta) Barbotiw Andrus., 
Nassa Dujardini Desh., Murex sublavatus Bart., Hydrobia, 
Serpula, т. е. представляють такъ называемые споніодонтовые 
пласты, аналогичные крымскимъ и кавказскимъ и относимые 
Андрусовымъ ко второму средиземному ярусу. Подъ ними mt- 
стами залегаютъ разноцвфтныя сланцеватыя глины безъ окаменф- 
лостей, возрастъ которыхъ He опредфленъ, приблизительно между 
верхнимъ эоценомъ и среднимъ мюценомъ. 

Міоценовые осадки, при своемъ громадномъ распространеніи 
въ Закасшйской области имёютъ весьма важное экономическое 
значене по нахожденю въ нихъ полезныхъ ископаемыхъ, а именно 
среди нихъ залегаютъ почти повсюду огромныя толщи гипса, зна- 
чительныя залежи каменной соли, напр. въ Бухар у Келифа, въ 
Съверноиъ Афганистане, у Куляба, во многихъ мъстахъ Персіи, 
и He Meute мощныя залежи самородной сфры, изслдованной г. 
Коншиномъ у колодцевъ Шіихъ. 

Наконецъ, благодаря ихъ петрографическому разнообразію и 
перемежаемости подоносныхъ слоевъ съ водонепроницаемыми, они 
содержатъ многочисленные источники прекрасной прфеной воды, 
напр. на Устюрт®, на сфверномъ склоне Капетъ-дага и пр. Есть 
полное основане предполагать, что въ нфкоторыхъ м®стахъ, напр. 
у Асхабада, возможно получить артезанскую воду, хотя и ва боль- 
шой глубин$ отъ 200 до 300 саж. 

Әоценовыя отложешя развиты гораздо менфе. На присутствие 
ихъ указываеть Гризебахъ Bb Бадакшан%, Баман и np., но 
безъ достаточныхъ основаній. Г. Богдановичъ встрътилъ HYMNY- 
литовые известняки, прорфзанные жилами свфтлаго липарита, въ 
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западныхъ отрогахъ néna Султанъ-Мейданъ сБвернфе Маадена съ 
его бирюзовыми копями; они содержать Nummulites senbar 
Lam., и Nummullites Dufrenoys d’Arch. A. Haim. Té же 
известняки находятся южнёе Маадена и въ верховьяхъ Гюргена 
въ цепи Ибльбурнъ-дагь, составляющей сфверную гряду хребта 
Мургузаръ-дагъ, rab по опред®ленїю Богдановича они содер- 
жать: Nummulites laevigatus Lam., Nammulites Brogniartis 
d’Arch. et Haim., Ostrea longirostriformis Bogd., Natica 
angulifera d'Orb., Natica patula Desh., Voluta aff. jugora 
d’Arch., Terebellum obtusum Sow., Rostellaria, Venus, 
Pectunculus, Nucula. Ниже этихъ нүммүлитовыхъ слоевъ въ 
сБровато-бфломъ рухлякБ г. Богдановичъ ветрътилъ Gryphaea 
Kuufmanii Roman. съ приросшими нуммулитами. Фактъ инте- 
ресный въ томъ отношеніи, что указываеть на принадлежность 
ифкоторыхъ ферганскихъ пластовъ съ грифеями къ эоцену. 

Әоценъ извстенъ и на сфверф, именно на мангышлакскомъ 
Акъ-тау, гд онъ проявляется двумя ярусами: верхній известняко- 
вый съ зубами Carcharodon, Lamna, створками Ostrea и 
нижній известково-песчаниковый, переполненный створками Num- 
mulites Orbitoides. Нуммулитовые эоценовые слои встрчаютея 
и на мангышлакскомъ Кара -тау, напр. въ холмахъ Джаманъ- 
Гумакъ. 

№6. Мъловые рухляки сенона и турона; глауконитовые 
песчаники гольта и сеномана; глинистые и плотные темно- 
сърые известняки гольта (альбіенъ, аптъ). Отложенія м$ло- 
вой системы по Гризебаху. Меловая система ambert обширное 
распространеніе He только въ групп Туркмено- Хорасанекихъ горъ 
или Копетъ-дага, гд изъ нея сложены почти BCh главныя HËNA 
горъ, за исключеніемъ передовыхъ разорванныхъ грядъ изъ мюцена, 
но и въ Кюрянынъ-даг% по южному побережью Карабугаза и на Man- 
гышлак%, гд они также слагаютъ горныя гряды. Въ обоихъ patio- 
нахъ м%ловая система проявляется различными ярусами верхняго 
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и нижняго отдфла; при чемъ обнаруживаетъ весьма интенсивную 
складчатую дислокацію. Въ Туркмено- Хорасанскихъ горахъ въ 
основани мловыхъ осадковъ залегаетъ мощная толща гольта, 
состоящая изъ темно-сфрыхъ, слегка пахучахъ известияковъ (апта), 
прикрывающихея глинистыми глауконитовыми известняками (аль- 
біенъ); TE и другіе, не смотря на свою мощность содержать He- 
много хорошо сохраненныхъ окаменфлостей. Въ первыхъ найдены 
слфдующя формы: Hoplites aff. Deshayesi Leym., Panopea 
cf. Prevostit d'Orb., Pecten cf. orbicularis Sow., Spondylus 
gibbosus d'Orb., Pholadomya sp., Rynchonella lada d’Orb., 
R. suleata d’Orb., R. cf. depressa d’Orb., R. conforta 
d’Orb., Terebratula Dutempleana d’Orb., во вторыхъ, т. e. 
въ глауконитовыхъ известнякахъ попадаются: Hoplites cf. Des- 
hayesi Leym., Hoplites splendens Sow., Acantoceras cf. 
Studere Pict. et Camp., Belemnites cf. minimus Lister, 
Exogyra aquila d’Orb., Inoceramus Coquandianus d’Orb., 
Spondylus gibbosus d’Orb., Trigonia Рот Desh., Tri- 
дота Daedalea Park., Pecten aff. gallienei d’Orb Venus 
cf. plana Sow., Arca cf. Cottaldina d’Orb., Terebratula 
aff. biplicata Defr., Solarium maniliferum Mich., Spirolina 
irregularis Roem., Cristelaria lituola Russ., Bulumina 
subsphaerica Reuss и др: Первый или нижній изъ этихъ ropt- 
зонтовъ, т. е. аптскій развитъ гораздо больше, YEME альбіенскій. 

Въ глауконитовыхъ песчаникахъ попадаются формы, свид%- 
тельствующія о принадлежности ихъ къ сеноману, а именно: 
Acanthoceras Mantelli Sow., Exogyra arduennensss d’Orb., 
Exogyra haliotidea d'Orb., Inoceramus coneiformis d'Orb., 
Avicula cenomanensis d’Orb. Ceuomanckie пласты прикрываются 
напр. Ha Теджен® глауконитовыми песчанистыми мергелями туров- 
скаго и сенонскаго горизонтовъ верхне-мъловой системы. Въ nep- 
выхъ попадаются: Ostrea vesiculosa Gueren., Ostrea Biska- 
rensis Coq., Exogyra auricularis Gein., Lima aff. Marro- 
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tiana Ф0тЬ., Миз aff. divoricatus d’Orb., Trigonia 
Fittoni Desh., а во вторыхъ Schloenbachia sp., Inoceramus 
cripst Mant., Spondylus spinosus Desh., Ananchytes ovata 
Lam., Ananchites ovata var. tenuituberculata Leym., Gale- 
rites cf. conicus Becyn., Galerites cf. subconicus d’Orb., 
Offaster pilula d'Orb., Offaster aff. pilula d'Orb., Micras- 
ter cor-anguinum Ager., Micraster Leskei d’Orb., Pentacri- 
nus Erckerti Dames. 


Kpomé Toro въ нижнихъ горизонтахъ верхне-мъловыхъ отло- 
женїй попадаются крупные аммониты: Pachydiscus peramplus 
Mant. и Desmoceras Austeni Sharpe. 


Интересно, что верхне-м®ловыя отложенія въ н®которыхъ 
пүнктахъ Копетъ-дага залегаютъ несоглаено на нижнемЪловыхъ. 


М%ловыя отложенїя на МангышлакЪ и Кюрянывъ-даг по Ba- 
димому еще orbe разнообразны; они принимаютъ существенное 
участіе въ строевіе горъ Акъ-тау и проявляются также различ- 
ными горизонтами нижне- и верхне-мъловой системы. Нижній nec- 
чано-глинистый обнимаетъ собою верхвій неокомъ, оба яруса 
гольта, т. е. аптъ и альбіенъ и отчасти нижній сеноманъ. Bepx- 
ній же начинается сеноманскими глауконитовыми породами съ 
фосфоритами, продолжается м$ловыми мергелями, бълымъ M$- 
ломъ и заканчивается мшанковымъ известнякомъ и глауконито- 
выми песчаниками. 


Того несогласія въ пластованіяхъ нижне- и верхне-м®ловыхъ 
окадковъ, которое наблюдается въ КЌопетъ-дагъ, па Мангышлак? 
нътъ, а потому, какъ совершенно справедливо замъчаетъ Андру- 
COBS, нужно признать, что въ то время, какъ по лиши Копетъ- 
дагъ-Кубадагъ начались горообразовательные процессы, ва Mau- 
гышлакь и Устюрт происходило еще спокойное отложеніе осад- 
ковъ; образованіе же Джанакской и Мавгышлакскихъ складокъ 
очевидно относится къ началу третичнаго періода. 
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Мъловые слои Копетъ-дага подобно третичнымъ также содер- 
жать водоносные горизонты, которые возможно эксплоатировать 
артезіавскими колодцами, напр. въ глауконитовыхъ песчаникахъ 
гольта. Въ нфкоторыхъ м%стахъ источники циркулирующие въ 
мЬловыхъ слояхъ, размывая залежи гипса и глины, производатъ 
пещеры, напр. у ст. Бахарденъ около Оренбургскаго укрБоленія 
(Дурува), а также около Полтавскаго (между Сунчею и Арчма- 
_номъ), съ обильными сфрнистыми источниками, очевидно обусло- 
вленными разложевіемъ гипса; температура ихъ около 20° Ц. 

Что касается полезныхъ ископаемыхъ мЪловой системы, то 
кром гипса и глинъ извфетно только квасцовое вещество, нахо- 
дящееся въ мелкоразефянномъ состоявіи среди вижнихъ извест- 
няковъ. Кром% того залежи нефти въ нихъ извфетны въ byxaps, 
по слухамъ H3BECTHO нахождеше нефти и солявыхъ источниковъ, 
а можетъ быть и залежей соли въ ВелатЬ, но они еще ни кЪмъ 
не осмотрёны. 

Нижне-мфловые глауковитовые песчаники MECTAMH содержать 
жилы тяжелаго шпата съ вкраплинами свинцоваго блеска, напр. 
въ 18-ти верстахъ къ SO отъ Вара-колы на сфверномъ склон 
Кунузунъ-дага. 

Раземотрённые третичные и мЪловые известняки имфютъ важное 
значеше, какъ строительный матеріалъ. Г. Богдановичъ сооб- 
щилъ MAS, что строители Закасшйской желфзной дороги прекрасно 
воспользовались ими. Такъ, всЪ каменныя сооруженя отъ Кизилъ- 
арвата до Арчмана возведены изъ белаго пориетаго ракушечнаго 
известняка изъ главныхъ ломокъ возле Кизилъ-арвата (гора Mio- 
джи), Коджа (гора Ахъ-дагъ) и Арчмана. Каменныя coopymenia 
между станціями Арчманъ и Асхабадъ возведены изъ другой разности 
той-же породы, именно желтоватаго песчаниетаго известняка изъ 
главныхъ карьеровъ въ Бахарден% и besmenut. Вакъ ракушечные, 
такъ и песчанистые известняки мъствыхъ каменоломень, велфдетвие 
своей ум%ренной пористости (слдовательно хорошо скрёпляющуеся 
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и годные въ тоже время на постройку жилыхъ помфщенй) и при 
относительно значительной прочности (при высыханіи, по вынут 
изъ ломокъ, породы эти еще 3aMBTHO твердъютъ) легко обтесы- 
вающіеся, — по отзывамъ строителей представляли матеріалъ, 
лучше котораго нельзя было и желать. Ракушечные известняки 
шли въ то же время въ большомъ количеств на выжигъ извести. 

Въ гораздо мевьшихъ размърахъ пошли въ дъло при постройк$ 
дороги породы мъловаго возраста, значительно дальше отстоявиия 
отъ линіи желъзной дороги. Изъ свиты породъ мъловаго возраста 
годный строительный матеріялъ представляють лищь плотные, 
слегка пахучіе, толето-или тонко-слоистые известняки темно-сфраго 
цвъта (аптъ). О другихъ породахъ свиты м$ловыхъ отложенй 
Копетъ-дага, именно рухлякахъ, глауконитовыхъ песчаникахъ и 
гливистыхъ (глауконитовыхъ же) известнякахъ, породахъ вообще 
легко разрушающихся, можно замфтить только, что велъдствіе 
своего сравнительно отдаленнаго положенія отъ линія желъзной 
дороги, именно за грядами и хребтами изъ міоценовыхъ породъ 
и породъ апта, оне не могли бы дать повода къ попытк% 
воспользоваться ими, какъ строительнымъ матеріаломъ. Темно- 
срыв известняки апта BAYT въ огромномъ количеств до сихъ 
поръ на выжигъ извести; изъ известковыхъ печей возле Асхабада 
тысячи пудовъ извести пошли для нуждъ желъзной дороги, города 
Асхабада и при постройкв Султанъ-бендской плотины. Msb 
этихъ же известняковъ, кажется, предполагали строить соборъ въ 
город Асхабад% и выстроено много сооружений Асхабадъ-Кочан- 
ской шоссейной дороги. 

Ha Самаркандскомъ үчасткЪ первые каменные карьеры были 
заложены возлъ Бухары въ песчанистыхъ известнякахъ, перехо- 
дащихъ, пожалуй, въ известковистые песчаники; породы эти 
представляютъ здесь спорадическіе выходы. Порода эта даетъ 
камень прочный, легко поддающиеся обдълкъ. Въ породахъ того 
же возраста заложены карьеры возл% Зіадина; порода здфеь пред-. 
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ставляется бБлымъ раковистымъ известиякомъ; въ большомъ KOSH- 
честв камень этоть пошелъ на облицовку. На Саиаркандскомъ 
участкЪ техники прекрасно съумъли воспользоваться своеобраз- 
ными MBCTHHMH условіями, именно про прохождеши үстій горныхъ 
сухихъ логовъ; изъ такихъ логовъ взято было много бутоваго 
камня изъ крупныхъ валуновъ. Возле Самарканда строительнымъ 
матеріаломъ служили различныя породы известняковой группы и 
кристаллическія породы изъ валуновъ. Одинаково хорошо техники 
воспользовались на Самаркандекомъ участкъ и мъстными мате- 
ріалами для балласта. Такимъ матеріаломъ здъсь служили TANCE 
содержащіе пески, происшедшія отъ разрушетія рыхлыхъ тре- 
тичныхъ песчаниковъ (карьеръ на 51 верст) и пески изъ отло- 
женій горныхъ потоковъ (карьеръ на 331 верст); интересно, 
что первые пески оказались особенно пригодными, BCABACTBIe 
цементированя песка гипсомъ, лля полотна, подвергающагося 
постоянному дъйствію вфтровъ. 

№ 7. Кремнистые и глинистые известняки титона; 
юрскіе угленосные пласты Мангышлака. Юрекія отложенія 
съ наибольшею полнотою развиты на Мангышлак въ Каратау, rab 
имъ подчинены залежи бураго угля, не только давно извфетныя, 
но отчасти даже развфдывавиияея; кром% того въ гряде Туаръ- 
кыръ къ востоку отъ Карабугаза и въ Кубадаг%. 

Юрекія отложенія Мангышлака г. Андрусовъ дфлить на пять 
отдёловъ: 1) самая нижняя и древняя свита ярко-цвтныхъ глинъ и 
песчаниковъ, переходящихъ въ конгломератъ; они He согласно зале- 
гаютъ на головахъ центральныхъ древнихъ сланцевъ Каратау и 
имъютъ всё признаки прибрежнаго образованія; попадающія въ 
HHX прослойки бураго угля или сажи ничтожны. Изъ окаменълостей 
находатея только неясные отпечатки растеній. 2) Надъ ними 
залегаетъ главная угленосная свита, состоящая изъ пепельно- 
сфрыхъ песчаниковъ, многократно перемежающихея другь съ 
другомъ. Пласты бураго угля, залегающія среди этой свиты ръдко 
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доетигають боле !/, метра мощностью. Судя по нахожденію въ 
нихъ маленькихъ Ostrea acuminate Sow.; Pecten lens Sow., 
Avicula, Astarte, Pleuromya, серпүль, можно думать, что если 
нажніе слов (№ 1) относятся къ лейясу, то BepxHie къ средней 
или бурой юре. 3) Надъ угленосной свитой располагаются переме- 
жающіеся слои темно-сфрыхъ, красныхъ песчаниковъ и темныхъ 
сланцеватыхъ глинъ, верхше изъ которыхъ относятся къ келло- 
вейскому ярусу. Они развиты Kpomt Мангышлака еще и въ Туаръ- 
кыр. Аммонитовъ въ нихъ очень мало — только Pertsphinctes 
и Harpoceras, но изъ пругихъ окаменфлостей найдены: Rhyn- 
chonella varians Schl., Gryphaea dilatata Sow., Modiola 
gibbosa Sow., Pholodonya Murchisonii Sow., Pecten, Ger- 
villia, Avicula, Тата и ap. 4) Haas предъидущими пластами 
съ Gryphaea dilatata находятся межлу Джартымомъ и Аусаромъ 
сфрые песчаники съ Rhynchonella, Ostrea (Alectryonsa) 
hastellata, Quen., Ostrea gregarta March., Terabratula 
и np., свидътельствующіе о принадлежности этихъ пластовъ 
къ. ORCPOPACKOMY и киммериджекому ярусамъ верхней юры. 
5) Самымъ верхнимъ отдфломъ юрскихъ пластовь предета- 
вляется грубый известнякъ къ неринеями, на которомъ распола- 
гаютея согласно мловыя отложешя. Дислокація юрскихъ отложеній 
на Мангышлак и Туаръ-Кыр происходила одновременно съ 
мъловыми, т. е. въ начал третичной эпохи. 

Въ Копетъ-дагъ нижняя угленосная свита юрской системы къ 
сожаленію совершенно отсутствуетъ. Въ верховьяхъ Гюргени 
залегаютъ плотные и глинистые желтоватые известняки съ остат- 
ками Hoplites aff. Calistod’Orb., Belemnites cf. semisulcatus 
Miinst. и Phylloceras sp. изъ группы Ph. tatricum, которые 
повидимому относятся къ титону; они слагаютъ параллельныя 
гряды Аранчукъ-дагъ, Гүлли-дагъ, Чештымъ-дагъ, а также npo- 
являются на свервомъ склон% Мургузара и Ала-дага, rab съ ними 
согласно пластуются известняки съ Persspinctes Richteri Орр. 
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Окефордекіе известняки съ Рейосегаз bimammatum Quenst. 
Perisphinctes plicatilis d’Orb. и др. найдены на сверо-запад- 
HOM склонё Опону. Угленосная свита юрскихъ отложен! звачи- 
тельно развита въ ЭльбуреЪ на запад, гдф она COCTOHTL изъ 
сланцеватыхъ глинъ и песчаниковъ съ отпечатками: Asplensum 
Whitbyense Brongt., Podozamites lanceolatus Lindl., Суса- 
dites longifolius Nath., Zamites a Pterophyllum и съ многочис- 
‚ ленвыми залежами бураго угля, но рёдко значительной мощности. Ha 
востокъ они продолжаются до Шахруда, тогда какъ верхне-юремя 
оканчиваются у Буджнурда. He мене развиты Th же отложенія въ 
Герат и Бадакшан%, rab они состоять изъ квасцовыхъ сланцевъ 
съ прослойками угля; a также въ южнойБухар и Зеравшанскомъ 
округ, rab залежи бураго угля достигаютъ значительной мощности. 

№8. Розоватые сБрые известняки и доломиты (тр!асъ?), 
также породы группы red gris. Черные сланцы Афганистана и 
восточнаго Хорасана no Гризебаху. Къ этой категории отнесена 
громадная свита породъ съ Halobia (отипей и Мопойз salinaria, 
но большею частью лишенныхъ окаменфлостей, хотя по общему 
habitus y и батрологическимъ отношеніямъ съ юрекими и мБловыми 
осадками принимаемыхъ за тріасовыя отложешя . Между ними группа 
red gris представаяеть перемежающіеся слои красныхъ и срыхъ 
крупно-зернистыхъ песчаниковъ. - 

Известняки и доломиты Tpiaca особенно развиты въ Афгани- 
стан и между Шахрудомъ и Буджнурдомъ. На сверномъ склон 
хребта Баналудъ около Шандыза находится мъсторожденіе камен- 
наго угля, в%роятво въ тріасовыхъ угленосныхъ отложеніяхъ, aHa- 
логичныхъ бадакшанскимљъ. 

№ 9. Темно-сърые известняки верхняго девона и 
вообще палеозойскія образования по Гризебаху. Среди 
палеозойскихъ отложенй константированы верхне-девонскіе извест- 
наки съ Spirifer Archiaci Murch., Rhynchonella cuboides 
Sow. и Atrypa reticularis Linn. и др. ва Әльбүреє® отъ lasama 
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до верховья Гюргеня и горные известняки во многихъ м5етахъ 
Афганистана и Бухары; есть указашя и на силурійскія отложешя 
къ югу отъ Шахруда. Сланцы центральной части Мангышлакекихъ 
горъ отнесены къ палеозойскимъ только предположительно, такъ 
какъ они не содержатъ никакихъ окаменфлостей. 

№10. Глинистые сланцы, кварциты и кварцитовые KOH- 
гломераты (отчасти зеленые слои Эльбурса), кристаллические 
сланцы (тальковый, змфевиковый, хлоритовый); BCE эти. породы 
имБютъ довольно значительное развитіе въ южной части Koners- 
дага, гд они проявляются COBMECTHO съ разнообразными кристал- 
лическими массивными породами, какъ-то: гранитами, гней- 
сами, с1енитами (№ 11); фельзитовыми, кварцевыми, 
ортоклазовыми порфирами (№ 12); діабазами, габбро, 
порфиритами, мелафирами (№ 13), трахитами, липа- 
ритами и андезитами (№ 14). 

Характеръ всъхъ этихъ породъ обнаруживаетъ весьма сильную 
и разнообразную метаморфизащю; съ одной стороны наблюдается 
контактовый метаморфизмъ подъ вліяніемъ массивныхъ породъ, 
напр. образоване роговиковыхъ разностей въ лежачемъ боку, 
офіокальцитовыхъ сланцевъ въ контакт съ гранитами между 
Туршизомъ и Ќотурхомъ, также измфненше глинистыхъ сланцевъ 
въ пятнистые къ контакт% съ діабазами ү Маадены-чунъ и пр., съ 
другой въроятно динамометаморфизмъ, выражающися въ измъневи 
породъ на огромныхъ разстояніяхъ и въ мъстахъ проявленія наиболће 
интенсивной диелокаши, при чемъ вліявіе различныхъ кристалличе- 
скихъ породъ сказывается въ осложненіи этого явлешя, такъ, по 
словамъ Богдановича, у Мешхеда вліяніе гранитовъ и сіенатовъ 
выразилось въ образованіи свътлыхъ тальково-глинистыхъ, горшеч- 
ныхъ, известково-эпидотовыхъ сланцахъ и въ переходахъ гнейсо- 
гранитовъ въ гнейсы, слюдяно-кварцитовые и кварцитово-глинистые 
славцы; у Сейгува вліявіе роговообмавковыхъ гранитовъ мъловаго 
возраста по Гризебаху, проявилось въ образоваши слюдяно- 
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глинистыхъ, слюдяныхъ сланцевъ и гнейсовъ. Наковецъ, метамор- 
физадія подъ вліяніемъ продолжательнаго дёйствя воды обнару- 
живается на породахъ Хорасана также интенсивно, какъ и на 
породахъ Кызылъ-кумовъ. 

Метаморфическія и кристаллическя породы содержать много- 
численвыя жилы, неръдко съ выдфленями полезныхъ минераловъ. 
Такъ, глинистые, змЪегиковые сланцы у Бузмашка, гнейсо-граниты 
_ хребта Баналудъ, около Typro6a и пр. прорфзаны жилами кварца 
съ мъдной зеленью и даже золотомъ, которое отчасти разработы- 
Baloch. Залежи мъдныхъ рудъ повидимому многочислены, но боль- 
шею частью мало благонадежны, лучшее изъ нихъ — Мисъ-Мааденъ. 
Знаменитое м5сторождене бирюзы около Маадена на южномъ 
склон% горъ Али-Мирза недалеко отъ Нишапура, разработывается 
уже obe тысячи лётъ; бирюза въ виде прожилокъ и вкраплинъ 
залегаетъ въ сильно метаморфизованной брекчіевидной цехштей- 
новой пород, подчиненной фельзитовому порфиру. Другія м$ето- 
рождевія бирюзы находятся въ русскихъ предфлахъ; одно изъ нихъ 
около г. Ходжента давно уже изслЬдовано было мною и Г. Д. 
Романовскимъ и подчинено тоже фельзитовымъ порфирамъ, а 
другое открыто только недавно г. Обручевымъ въ горахъ Бара- 
тюбе въ 50-ти верстахъ къ юго-западу отъ Самарканда близъ 
кишлака Йбрагимъ-ата, гд оно подчинено древнимъ кристалличе- 
скимъ известнякамъ. 

Кромъ того въ 20-ти верстахъ къ SW отъ Самарканда, въ 
т®хъ же горахъ Кара-тюбе г. Обручевъ нашелъ залежи графита 
y кишлака Кипакуль въ кристаллическомъ известняк и въ 5-ти 
верстахъ отъ кишлака Сазаганъ тоже графить въ гранит. 

Совокупность всего, что до сихъ NOP намъ извфетно о мъсто- 
рожденіяхъ полезныхъ ископаемыхъ въ Закасшйской области не 
даетъ права заключать о значительныхъ богатствахъ ихъ. За 
исключешемъ вполн® благовадежныхъ залежей самородной съры 
ү колодцевъ Шіихъ, да еще не выясненвыхъ залежей нефти въ 
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Нефтяной гор, веф остальныя мъсторожденія боле или mente 
гадательны. Наиболъе же цфнныя изъ нихъ, какъ мсторожденія 
бирюзы, каменной соли, мъдныхъ и свинцовыхъ рудъ находятся 
въ предълахъ Перси и слёдовательно пока недоступны для русскихъ 
промышленниковъ. 

Что касается строительныхъ матеріаловъ, то перечень BX 
сдБланъ уже выше; здЪеь кстати укажемъ только на необходимость 
пользоваться геологическими свфдётями при желъзводорожныхъ 
работахъ и вообще при выборе каменныхъ строительныхъ мате- 
ріаловъ; потому считаю не безполезнымъ привести нъсколько 
примфровъ, поясняющихъ примфпене геологи къ строительному 
abay, тъмъ болЪе, что литература по этому вопросу вообще не 
обильна, а русская особенно бъдна '). 

Чтобы правильво выбрать породу, техникъ не всегда можетъ 
им®ть п0дъ рукой механическую лабораторію, и въ этомъ отноше- 
нін громадную помощь ему окажутъ CBEASHIA о физическихъ 
свойствахъ горныхъ породъ и изм5няемости этихъ свойствъ 


1) Укажеиъ зд®сь только нЪкоторыя сочивевія: 1) D. Braun’s: Die technische 
Geologie oder die Geologie in Anwendung auf Technik, Gewerbe und Landbau. 
Halle 1878. 2) C. J. Wagner.—Die Beziehung der Geologie zu den Ingenieur- 
Wissenschaften. Wien 1884; сочиненіе это переведено на русскїй языкъ подъ 
редакціею Мушкетова и напечатано въ СборникЪ Инст. Инж. Путей Сооб. 
Имп. `Александра І. Вып. XI— 1887 г. С.-Пб., подъ заглавіемъ: Приложеше 
геологи къ инженерному abay. 3) Е. Nivoit: Geologie appliquée à Part de 
Pingenieur. Т. I 1887. 4) Flamant: les Annales des chemins etc. № 9 1888 г. и 
статьи Michelot: Annalles des Ponts et chaussées sa 1863 — 1868—1870 г. г. 5) Н. 
А. Бълелюбскій. — Сборникъ Инст. Инж. Пут. Сооб. Имп. Александра I. Вып. 
ҮШІ ~ 1886 г. Вс эти статьи за искюченїемъ Nivoit цитированы въ моей 
„Физической геологи“. Т. I. 1891 г. 6) С. Ф. Глинка. — Каменные строительные 
матералы. Спб. 1891 г. 7) Д. Л. Ивавовъ.— Сообщене въ Техническоиъ Общ. и 
въ собранін Горныхъ Инженеровъ. Горн. Журн. 1887 г. 8) Charles Ferrier: 
Les pierres & bätir de la France. Paris 1882. 9) Penning. Engineering Geology, 
London 1880 r. 10) St. Menier: Geologie Technologique, traité les applications 
de la geologie aux arts et à l’industrie. Paris 1876. Кром% Toro полезныл указанія 
находатся въ н®которыхъ курсахъ геологи. 

Н%которые изъ нижеприведенныхъ примфровъ сообщены г. Богдановичемъ. 
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въ зависимости отъ того или другаго сложения породы; напримъръ, 
кубъ, вынутый изъ всякой пластовой породы, выдерживаетъ 
гораздо большее давленіе въ направлени перепендикулярномъ 
къ плоскостямъ наслоенія, чфмъ въ направленіи имъ параллель- 
HOM; это обстоятельство чрезвычайно важно при укладк$, HAND., 
подферменныхъ камней, а между тъмъ часто случается, что 
техникъ не обращаеть на это внимашя при обтеск камней, 
BCABACTBIe незнакомства съ стратиграфіей породъ, т. е. неүм®нїя 
узнать плоскости наслоеня. Также важно обращать внимаше, 
чтобы черезъ камни, предназначенные на солидныя сооружена, 
не проходили прожилки какихъ нибудь другихъ породъ. 

Знакомство съ стратиграфіей породъ необходимо также, напр. , 
для правильнаго прохожденія выемокъ и при трасировкъ пути, 
какъ это болфе подробно указано въ моемъ курс‘). 

Подъ часъ даже знание палеонтологи можеть дать существенныя 
үказанїя для техника, напр. при BHOOPS известняковъ на выжигъ 
извести содержаніе окаменфлостей помимо того, что указываетъ уже 
на вфроятную пригодность известняковъ, даетъ возможность почти 
сразу указать на тоть или другой горизонть извфстной свиты 
породъ, а разные горизонты въ каждомъ частномъ случа могутъ 
представлять различную степень технической пригодности. 

Насколько важно, напр., знакомство съ общими и частными 
явленіями выв%триванія, укажу по поводу прохожденія камен- 
ныхъ породъ выемками; дйствительно, если вывфтривате породъ 
извфетнаго района, по осмотру и изучению естественвыхъ обнаже- 
ній, вообще идетъ медленно, то, очевидно, что гораздо экономич- 
нфе задать откосы выемокъ круче, разсчитывая, что меньше затра- 
тится на обычный ремонтъ откосовъ при эксплоатащи, чфмъ Ha 
единовременную дорогостоющую каменную работу при замЪиБ, 
напр., половинныхъ откосовъ ординарными. Съ другой стороны 


1) Физ. Геол. т. І, стр. 410. 
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отъ правильнаго заданія крутизны откосовъ въ породахъ, быстро 
разрушающихся и легко осыпающихся зависитъ прочность и безо- 
пасность пути. 

Въ отношени прочности породы противъ вывътриванія обыкно- 
венно техники ограниваются пробою породъ на замораживаше 
и оттаиваніе. Насколько эти опыты мало достигаютъ своей пли, 
веф техники убдились уже изъ того, что удачное испытание 
далеко не гарантируетъ постоянной прочности камня въ сооруже- 
ни. Это между прочимъ, какъ извъстно, дало поводъ къ OCTPOYM- 
ной попытке инженера Braun’a опредфлать степень сопротивления 
камня морозу, не подвергая его проб на замораживаше '). По 
соображеніямъ Braun’a сопротивляемость камня дъЙствію мороза 
вообще зависить отъ: 1) плотности камня, 2) его пористости, 
З) временнаго сопротивлешя продольному сжатію; именно, если 
количество воды, заключающееся въ порахъ 1 куб. сант. камня, 
не обнаруживаетъ, замерзая, силы большей, TÉME его сопро- 
тивленіе сжатію на 1 квадр. CART., — камень вполҥБ пригоденъ 
на сооружеюе. 

Теоритически это справедливо; ва практикё же дёло ослож- 
няется, какъ это BHAID и Braun, непостоянствомъ физическихъ 
евойствъ одной и той же породы изъ одной и той же каменоломни: 
Даже допуская всевозможные запасы, трудно дать раціональное 
математическое выраженіе для степени сопротивленія породы 
ръзкой смънъ температуръ. Дело осложняется однако еще больше 
тъмъ, что часто и безъ содфйствя влаги камень ве выдерживаетъ 
ръзкихъ емБнъ температуръ. Техники забываютъ, что, напр. , 
кристаллическія породы по своему составу неодвородны, что 
линейные коэффищенты расширенія каждаго изъ минеральныхъ 
элементовъ, слагающихъ породу, — различны, и что слёдова- 
тельно порода можеть оказаться непригодной въ сооружена, 


1) См. о раб. Braun’a въ Ann. des Ponts et Chaussées, 1883. 
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выдержавъ даже пробу на замораживаніе, BCABACTBIC лишь ем®ны 
температуръ безъ содЪйствїя влаги, но лишь при условіи продол- 
жительности дъйствія. | 

Знаніе состава и сложенія породы въ связи съ изученіемъ 
явлевій ея вывътриванія въ естественныхъ обнаженіяхъ сплошь и 
рядомъ давали orbe вфрныя указашя, чёмъ проба на заморажи- 
ваше. 

Нужно помнить и мъстныя климатическія условія при выборё 
того или другаго матеріала для того или другаго рода сооружевій; 
это важно, конечно, для рёшешя вопроса о BHBSTPABAHIH, но часто 
своеобразныя условія климата даютъ возможность воспользоваться 
и такими веществами, которыя совсмъ уже не могутъ повидимому 
считаться строительными матералами. Напр., при сухомъ и 
җаркомъ климат Закасшйскаго края, какъ и во всей вообще 
средней Азіи, прекраснымъ матеріаломъ для жилыхъ помфщенй 
оказывается сырцовый кирпачъ. Сырые матеріалы для него веюду 
подъ рукой, это веб лёссовидные осадки (аллювій, р®чной и 
озерный) и чистыя глины Азіи; практика туземцевъ давно 
показала, что слдуетъ избъгать всегда тфхъ изъ этихъ породъ, 
которыя заключаютъ сравнительно больше соли, т. е. єл®дүетъ 
пользоваться выщелоченными, перемытыми осадками (ваилучипе— 
это речной аляювій); сырецъ изъ солоноватыхъ глинъ быстро раз- 
сыпается въ силу растворимости соли даже и той незначительной 
долей влаги, которая имфется въ воздух различныхъ частей 
Средней Asin. Наоборотъ, въ страшно сухихъ частяхъ Сахары и 
Инди дома можно строить даже изъ каменной соли. 

Посл такого отступленія о выборе строительныхъ матеріа- 
ловъ, резюмируемъ вкратц вс вышеизложенныя фактическія 
данныя о геологическомъ строенти Закасшйскаго края. 

Приведенный краткій перечень геологическихъ образований 
Закасшйской области BMECTb съ картою распространевіз ихъ 
показываетъ, что хотя наши евъдћнія о геологическомъ состав 
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области далеко еще не могутъ претендовать на совершенную пол- 
ноту и законченность, а имъютъ только самый общій характеръ, 
тБмъ не менфе OE даютъ возможность сдфлать нБкоторыя инте- 
ресныя заключенія о геологическомъ состав Закаешйскаго края, 
о его тектоник$ и пластикф, что немыслимо было еще десять ABTS 
тому назадъ. 

Самый бЪглый обзоръ нашей геологической карты уже показы- 
ваетъ, что въ Закаспійскомъ крав р®зко обособляютея три боль- 
mia площади, отличающіяся не только орографическимъ харак- 
теромъ, но и геологическимъ составомъ; на карт онъ обозначаются 
преобладашемъ свътло- зеленаго, красноватаго и темно-зеленаго 
цвъта. | 
1. Первая или северная изъ нихъ представляеть возвышен- 
ную равнину (до 700 ф. высоты) съ однообразною сглаженною 
поверхностью и состоящую преимущественно изъ горизонтальныхъ 
пластовъ міоценовой системы (сарматекій ярусъ третичной cH- 
стемы, свфтло-зеленый цвътъ № 5). Әта возвышенная равнина 
издавна известна · подъ именемъ Устюрта, что значитъ высокая 
степь; южная граница ея вблизи Узбоя и Унгуза обозвачается 
крутымъ уступомъ, MECTAMH въ BAAS сплошной террассы, мъстами 
же значительно разчлененной на отдфльныя высоты, называемыя 
чинками или кырами. Обрывистая южная граница Устюрта при- 
даетъ всей равнинЪ характеръ столовой страны. Орографическое 
и геологическое одвообразіе этой равнины нарушаемея только 
значательнымъ повиженіемъ котловины Сары-камыша, достигаю- 
щей въ срединё 15 м. ниже уровня Каешя и занятой новыми 
арало-каспійскими осадками, да выступаніемъ на западной окраин 
небольшихъ горныхъ грядъ Мангышлака и южнаго побережья 
Карабугаза, rab среди міоценовыхъ осадковъ появляются на подо- 
Öle острововъ болћъе древшя отложения эоценовой, мъловой и юр- 
ской системъ, а также палеозойскія и массивныя породы (гравить, 
кварцевый порфиръ и діорито-порфиритъ); послъдиіе только въ 

27° 
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вичтожномъ развити у Красноводска. Bet эти горный гряды обу- 
словлевы складчатостью, при чемъ общее проетираше складокъ съ 
NW на SO. Самая южная изъ нихъ образуеть горы: Куба-дагъ, 
Куранынъ-кюрре, Коша-сай и Баяханы; даче къ съверу слълуютъ 
менышя складки, выражающіяся грядами Сары-баба и Туяръ-кыра 
и наконець самыя съверныя образуютъ горы Каратау и Акъ-тау 
на Мангышлак, навболъе высокія (до 2,500 ф. высоты) и сжж- 
_ выя по составу. Что касается времени образовавія этихъ грядъ 
или все равно антиклинальныхь складокъ, то судя по тому, что 
сарматске пласты залегаютъ совершенно горизонтально и повсюду 
несогласно, а мъстами даже ва головахъ мезозойскихъ отложен, 
можно допустить, что окончательное формироваше ихъ произошло 
между концомъ MBAOBOTO перюда и началомъ мїоңеновой эпохи. 
Въ Маягышлакскихъ горахъ, какъ указаль еще покойный проф. 
Варботъ-де-Марни, наблюдается два періода складчатости. 
Центральяые сланцы Каратау, принимаемые условно за пзлеозой- 
екте, образовали складку еще въ до-юрскй періодъ, которая MO- 
жеть быть представляла наябольшую островную гряду въ юрскомъ 
и мъловомъ Mops, отложенія котораго пластующіяся согласно 
между собою, залегаютъ несогласно на древнихъ сланцахъ. [locas 
этого перваго до юрскаго періода дислокащи, очевидно проявив- 
шагося очень слабо, наетуниль второй періодъ дислокацін, окон- 
чившійея до отложетя міоценовыхъ осадковъ. Поел®дте со времени 
своего отложетя не претерпъвали никакого измъненія и до сихъ 
HOPS остаются съ первоначальнымъ характеромъ залегашя, т. е. 
совершенно горизонтальными, слагая однообразную столовую страву 
Устюрта. Кром® складчатости дислокація выражалась сбросами, 
какъ это констатироваво Андрусовымъ у Камышты къ югу отъ 
Мангышлакскаго Каратау, при чемъ трещина сброса, надая NO 
80°, простирается вдоль скяадокъ. Сбросы, какъ увидимъ ниже, 
ветрёчаются и южифе, а именно на сфверномъ склон Балханъ и 
Ќапетъ-дага и съ тёмъ же съверо-западнымъ простиравіемъ, т. е. 


вдоль скдадокъ. При чемъ время образовашя ихъ отиосится уже 
Kb концу или после міоценовой эпохи. Эти продольные сбросы 
интересны въ томъ отношени, что до нфкоторой степени цозво- 
ляютъ предполагать существование сброса вдоль южной обрывистой 
окраины Устюрта, которую можно разсматривать какъ оставшееся 
на MBcTb крыло сброса, простирающагося слъдовательно по напра- 
вленю чинковъ и происшедшаго также посл отложешя мюцено- 
выхъ пластовъ. Хотя, къ сожалфню, въ пользу. этого предполо- 
жешя у насъ нётъ CMe прямыхъ доказательствъ, TÈMS не мене 
ово весьма BEPOSTHO и доказывается отчасти присутствіемъ сбро- 
совъ того же возраста и направлешя въ сосъднихъ мъстахъ, 3 
отчасти орографическимъ характеромъ чинковъ и самаго Устюрта. 
Ровная поверхность Устюрта, какъ уже упомянуто выше, сложенз 
изъ горизонтальныхъ сарматскихъ пластовь міоценовой эпохи, 
посл отложешя которыхъ Устюрть осушилея и уже боле не 
покрывался моремъ, такъ что въ пліоценовый и посл$ пліоцевовый 
періодъ, т. е. въ эпоху развитія Арало-Ќаспійскаго бассейна онъ 
представлялъ большой полуостровъ, отдфлявший Каспійскій бассейнъ 
отъ Аральскаго, которые соединялись только узкамъ продивомъ 
по Узбою между Большими и Малыми Балханами. 

2. Вторая или срединная часть Закаспійской области зале- 
гаетъ къ югу отъ Устюрта и его чинковъ и представляет обшир- 
ную впадину, покрытую преимущественно новфйшими аоловыми 
и озерво-ръчными отложеніями; на карт она р%зко обозва- 
чается красноватымъ цвфтомъ (№ 1, 2, 3) присущимъ ей и на 
самомъ [BAB особенно въ мъстахъ развитія летучихъ песковъ. 

Какъ первую сфверную часть мы назвали Устюртомъ по имени 
наиболфе виднаго элемента өя, такъ эту срединную часть можно 
назвать Кара-кумами или Туркменскою впадиною. Эта пониженная 
страна, съ значительными отрицательными высотами, доходящими 
мъстами до 40 м. и болфе, вброятно представляетъ обширный 


грабенъ, т. е. площадь опустявшуюся между трещинами сбросовъ, 


йаблюдаемыхъ вдоль Капетъ-дага и предполагаемыхъ вдоль южной 
границы Устюрта. Судя по древности вышеупомянутых сбросовъ, 
можно думать, что образованіе Каракумской впадины произошло 
между концомъ міоценовой и началомъ плоценовой эпохъ. Co 
времени своего происхожденія Каракумская впадина долгое время 
была покрыта моремъ, сначала пліоценовымъ, а потомъ Арало- 
Касшйекимъ, которое несомнфино оставило на ней свои осадки; 
во осадки эти къ сожалишо впюел®дствїн, т. е. посте осушеня 
страны были на столько переработаны вътромъ; что съ поверхно- 
сти совершевно замаскировались и обнажаются только въ OTABAb- 
ныхъ пунктахъ на сфверной и восточной окраинахъ, а именно: 
арало-каспійсғія отложенія по Узбою до берега Каспія, a пліоцево- 
вые по Аму-дарь5, напр. у Чарджуя, Кызъ-кала и пр.; всяфдетве 
такой маскировки новъйшихъ морекихъ отложеній границы быв- 
шихъ морей: плоценоваго и арало-каспійскаго опредълить съ 
точностью въ настоящее время невозможно. 

Поверхность Ќаракумовъ, благодаря сочетанию высокихъ бар- 
хановъ и дюнъ съ такырами и шорами отличается гораздо боль- 
шимъ орографическимъ разнообразіемъ, нежели поверхность Yer- 
юрта. Хотя большая часть ея представляетъ совершенную пустыню, 
тёмъ не менбе ҥБкоторыя части ея вполне пригодны для культуры, 
особенно полоса, простирающаяся вдоль сЪверной подошвы Ќапетъ- 
дага, которая, какъ выше объяснено, никогда не бүдетъ засыпана 
песками, не смотря на кажущуюся угрозу со стороны ихъ. 

Въ сЪверной части ея вблизи чинковъ Устюрта находится 
громадная впадина подобная Сары-камышекой, но кажется еще 
большихъ размъровъ. Әта замфчательная впадина открыта и опи- 
сана т. Лессаромъ '), который совершенво справедливо считаетъ 


1) П. М. Лессаръ. L’ancienne jonction de l’Oxus avec la mer Caspienne, 
изд. въ Париж% 1889 r., a затћиъ переведено на русскій языкъ съ дополненїлиш 
г. Романовичемъ и изд. BE Ташкент 1891 г. подь заглавіемъ: Оксусъ, его 
древнее соединеніе съ Касшйскимъ моремъ. Къ сожалфнію, во время составлешя 
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ее за Arta Palus древнихъ географовъ. Наибольшее пониженіе 
ея находится на лини: колодцы Шїихъ, Jaman, водоемъ Пинханъ 
и колодпы Мирза-чиле, rab самая глубокая часть залегаетъ на 
44,6 м. ниже уровня Каспія, т. е. отрицательная высота Ária 
Palus въ три раза больше Сары-камышской. Хотя очерташя Aria 
Palus съ точностью нейзвфетны, но ширина ея между колодцами 
[Шихъ и Дамлы не mente 100 в.; длина же покрайней мърё вдвое 
больше, такъ что площадь всей впадины около 20,000 кв. верстъ, 
т. е. BETOATHO въ 2 раза больше Сары-камышской. Съ запада она 
ограничена высотами около 80 м. (Бала-ишемъ 75 м., Исламъ- 
куи 77 м.), а съ востока еще большими, достигающими до 200 м. 
(Чалганакъ 170 m., Кабаклы на Амү-дарь 196 м.). Весьма 
вфроятно, что впадина эта нфкогда представляла такой же замкиу- 
тый водоемъ, какъ и оз. Сары-камышъ, патавшійся частью pp. 
Тедженомъ, Мургабомъ и др., а частью рукавами Аму-дарьи, 
какъ напр. Келифекимъ и Чарджуйскимъ Унгузами. Съ отступ- 
лешемъ вышеупомянутыхъ р®къ и рукавовъ вслъдствіи общаго 
усыханія страны, Aria Palus үтратилъ источники питанія и 
превратился въ глубокую впадину, подобно тому какъ отъ бывшаго 
большаго водоема Сары-камыша съ поворотомъ питавшаго его Аму- 
дарьичекаго рукава въ Аралъ, осталось только ничтожное озерко. 


Открытіе такихъ громадныхъ впадинъ, каковы: Aria Palus 
и Сары-камышъ, служивиия н$когда ложемъ обширныхъ водо- 
емовъ, подтверждаетъ весьма простое и естественное объясненіе 
происхожденія сухихъ руселъ, которыя очевидно BCS принадлежатъ 
не самой Аму-дарь, а различнымъ рукавамъ ея, времепно питав- 
шимъ различные замкнутые водоемы BMECTE съ другими рками, 


мною и даже при печатанін приложенной геологической карты Закаспіёской 
области, интересной брошюры Лессара у меня не было подъ руками, вслфд- 
стве чего я не могъ воспользоваться его данными, что бы показать на своей 
карт хотя бы приблизительныя очертанія Aria Palus; средина его приходится 
между колодцами Шівхъ и Дамлы. 
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накъ въ Arta Palus или же самостоятельно какъ въ Сары- 
камыш®%. Избытокъ воды этихъ водоемовъ и особенно Сары-камыша, 
сяЪдуя наибольшему уклову, стекалъ къ Каспію и образовалъ nopo- 
жистүю долину Узбоя, которая не смотря Ha то, что начиналась 
только отъ База-ишема, долгое время принималась за старое русзо 
Аму-дарьи '). Это ошибочное мҥБше объ Узбов породило nbawi 
радъ гипотезъ о поторетв Аму-дарьи °), являющихся въ наетоя- 
шее время совершенно излишними, такъ какъ едва ли когда нибудь 
Аму-дарья впадала въ Каспій; только отдёльные рукава ея изли- 
лись въ замкнутые бассейны. При общемъ усыханіи страны и углуб- 
лени русла Аму-дарьи, рукава эти изчезли, оставивъ сухія озера, 
а бассейны превратилась въ глубокія отрицательныя впадины, пред- 
ставляющія вфроятно частные грабены по своему первоначальному 
происхожденію. 

3. Южная или третья часть Закаепійскаго края, BHAb- 
ляющаяся на карт преобладаніемъ темно-зеленаго цвфта (№ 6), 
представляетъ сложную систему горъ, извБетныхъ подъ именемъ 
Қапетъ-дага или Туркмено-Хорасанскихъ, вел®детвїе залеганія 
ихъ между прежнею Туркмевіею и Хорасаномъ. Горы эти про- 
стираются съ NW 8—9 къ SO, rab сильно повижаясь, обры- 
ваютея у долины Теджена, а южн®е переходятъ въ систему Гинду- 
куща почти еъ широтвымъ простираніемъ, которое далће къ BO- 
стоку снова измъняется въ сЪверо-восточное простираше. На съверо- 
завадномъ конце Туркмено- Хорасанскія горы утрачиваютъ ръзкую 
обоеобленность, сливаются съ цълымъ рядомъ новыхъ хребтовъ, 
подходящих съ юга и принадлежащихъ уже съ систем Әльбүрса 
съ МО-мъ пространешемъ и постепенно понижаясь, оканчиваются 


1) Направленіе этого русла, какъ OWO принималось прежде, показано и ва 
нашей карть между Бала-ишемомъ и оз. Сары-камышъ; соботвенно же Уэбой 
начинается отъ Бала-ишема и обозначается на карт краскою № 4, т. е. арало- 
каспіёскими отложениями. 

3) См. мой „ Туркеставъ“ Т. І, Сиб. 1886. Гл. У. 





— 423 — 


группою небольшихъ холмовъ среди песковъ и солончаковъ побе- 
режья Каспія. Эльбурская система оканчивается на востокъ Нишапр 
скими горами, къ югу отъ которыхъ залегаютъ сглаженвыя гряды 
горъ пустыни Кебири съ широтвымъ простиравіемъ, едва высту- 
пающія среди мощныхъ продуктовъ вывътриванія, заполвяющихь 
BCE долины и часто поднимающихея почти до гребня горъ. Обло- 
мочвый матеріалъ, въ которомъ утопаютъ горные кряжи Кебири, 
обваруживаетъ нЪкоторую сортировку, проявляясь у самыхъ горъ 
крупными кусками, а въ пониженныхъ частяхъ песчано-гяивистыми 
наносами съ ясно выраженяымъ лёссовымъ характеромъ. Такимъ 
образомъ въ этой обширной горной стран$ различаются три системы 
горъ: 1) Туркмено-Хорасанская или Капетъ-дагская съ простира- 
Biens NW—SO; 2) Эльбурекая съ простараніемъ NO—SW u 
3) Вебирская съ простираніемъ O—W; изъ которыхъ собственно 
къ Закасшйекой области относится только первая и то не цфликомъ; 
остальныя же BCS залегаютъ въ предфлахъ Пере. 

Въ тектоническомъ отношени Туркмено-Хораеанскя горы npe- 
ставляютъ цфлый рядъ oste или мене параллельныхъ складокъ, 
состоящахъ главнымъ образомъ изъ пластовъ меловой системи и 
простирающихея NW 91; интенсивность складокъ повидимому 
увеличивается по направленю къ SW. На сверо-восточномъ склон 
мЪловыхъ складокъ нерфдко проявляютея крунные продольные 
сбросы, которые придають складкамъ монокливальный характеръ 
съ падентемъ пластовъ къ югу; велъдстве чего сфверные склоны AX 
круче и короче южныхъ. На мериданв Ќызылъ-арвата наблюдается 
два такихъ сброса, велъдствіе которыхъ передовыя монокляваль- 
ныя гряды Капетъ-дага круто возвышаются надъ прилегающею 
Туркменскою или Каракумекою впадиною, скрывающею спуетив- 
шееся северное крыло сброса; гряды эти представляютъ собою BË- 
что въ род® чияковъ Устюрта, но только въ несравненно большихъ 
размврахъ. Очевидно продольные сбросы происходили неравио- 
мърно вдоль своего простаранія, такъ какъ участки спустившагоея 
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сфвернаго крыла кое rab проявляются ү сЪверо-восточной подошвы 
Капетъ-дага, состоя изъ мЪловыхъ и даже третичныхъ породъ, 
напр. у Асхабада, Ќызылъ-арвата, Душака и пр. Въ горахъ Кебири 
складки простираются съ W на О, а въ систем$ Эльбуреа на NO; 
но послфдняя отличается гораздо большимъ развитіемъ сбросовъ, 
нежели Туркмено-Хорасанская. Такая сложная дислокація, нагро- 
моздившая массивныя горы сфверной Перси, очевидно произошла 
не сразу, а постепенно развивалась въ разные геологическіе 
періоды, начиная съ палеозойскаго, когда на мЪстБ пынфшваго 
Эльбурса находился уже рядъ острововъ, вытянутыхъ въ съверо- 
восточномъ направленіи. Дислокація эта постепенно увеличиваясь, 
повидимому , образовала значительную площадь суши, существовав- 
шую еще въ юрскую эпоху въ вид$ части Туранекаго материка на 
м$етЬ Эльбурсъ— Нишапурекихъ горъ, такъ какъ юрскихъ осадковъ 
къ востоку отъ Асхабада нътъ. Происхождевіе Капетъ-дага отно- 
сатся къ боле позднему времени, а именно начало образовавія 
его вфроатно совпадаетъ съ верхне-мћловой эпохой, такъ какъ въ 
противуположноеть Мангышлаку, верхне-м%ловые пласты Bb 
Капетъ-дагв залегаютъ несогласно на нижне-мъловыхъ; эти первыя 
гряды имли то же простираніе, что и болфе древвія, т. е. NO. 
Они представляли вфроятно неболышя гряды острововъ воздымав- 
шихся среди верхне-м%лового и даже третичнаго моря, достигнув- 
Maro наибольшаго развития въ міоценовую эпоху, когда эти гряды 
BMECTE съ системою Эльбуреа раздфляли море на два громадвыхъ 
бассейна, изъ которыхъ сБверный существовалъ гораздо дольше 
южнаго. | 

Въ начал® третичной эпохи вачинаетъ проявляться дислокація, 
но только въ сфверной части Закастйской области, т. е. у Kapa- 
бугаза и Мангышлака, гд она нагромождаетъ горныя складки и 
совершенно успокоиваетея еще до отложевія міоцевовыхъ пластовъ, 
которые тамъ, какъ выше указано, залегаютъ горизонтально. На 
мст же Капетъ-дага море господствуетъ почти до конца Mione- 
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новой эпохи и только поел® отложения міоценовыхъ пластовъ HACTY- 
паетъ интенсивная дислокащя, увеличивающая систему складча- 
тыхъ горъ Һапетъ-дага до ихъ современныхъ размёровъ. Это 
движеніе земной коры очевидно еовпалаетъ съ тъмъ громаднымъ 
движевіемъ, которое въ конц третичной эпохи охватило почти 
весь материкъ Азія и нагромоздило складчатыя системы горъ: 
Тянь-шань, Гималай и др.; но въ сфверной Персія очевидно оно 
проявилось слабђъе, чёмъ въ Средней Asim, потому что третичные 
осадки въ Тявь-шанъ, на Памир%, [amanat подняты на высоту 
10,000—12,000 фут., тогда какъ въ Туркмено- Хорасавскихъ 
горахъ только до 2,000 ф., а вообще въ сфверной Перси р®дко 
достигаютъ 3,000 db. высоты. 

Что касаетея продольныхъ сбросовъ, нарушившихъ правиль- 
ность складокъ, то по всей вфроятности они произошли уже посл 
образованія складокъ, крылья которыхъ во многихъ мъстахъ пред- 
ставляютъ сброшенныя части. Велдствіе этихъ сбросовъ произо- 
шла въровтво и срединная Закаспійская впадина. Къ сожалвію, 
мы не можемъ въ настоящее время опредфлить величину этихъ 
сбросовъ, но судя по развит ихъ на сфверномъ скловъ Kaners- 
дага можно думать, что они значительны; тъмъ боле, что Закас- 
шйская Туркменская впадина вЪрояатно принадлежитъ къ CEPIH 
тъхъ громадныхъ областей опусканія, которыми характеризуется 
южная часть Понто-Касшйскаго бассейна и которыя BCh, otan- 
чаясь лишь размфрами произошли повидимому одновременно въ 
концъ міоценовой или даже въ плюценовую эпоху, слъдовательно 
къ этому же, т. е. пшїоңеновому періоду относится я образоване 
среданной Закаешйской впадины или Каракумовъ. 

И такъ, Қапетъ-дагекія или Туркмено-Хорасанскія горы образо- 
вавы по крайней Mbps въ тра према, тогда какъ Мангышлакскія 
въ два; при этомъ горообразовательныя силы въ первыхъ прояви- 
лись несравненно интенсивифе, чъмъ во вторыхъ. Хотя ваправле- 
Hie 9TAXS силъ было почти одинаково въ т®хъ и другихъ, но время 
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проявленія ихъ не совпадаетъ; въ то время когда ва МангышлакъЪ 
обозвачилась уже палеозойская складка съ NW проетирашемъ въ 
Капетъ-даг$ не было еще и признаковь М\/-хъ грядъ; он вачали 
возникать только Hocat отложенія нижне-мБловыхъ пластовъ, 
когда на Мангышлак былъ полный покой. Въ начал третичной 
эпохи Мангышлакскія горы вполне сформировались, а Капетъ-дагъ 
былъ еще только въ зачаточномъ состоянш; онъ сформировался 
гораздо позже, т. е. послЪ отложенія міюценовыхъ пластовъ, 
которые не смотря на интенсивность дислокащи въ Капетъ-дагь 
остались вив вліянія ея на Устюрт%, т. е. сохранили свое перво- 
начальное горизонтальное положеніё. Посл того, когда уже Bch 
горы сформировались, произошли сбросы, обусловивше появлеше 
такихъ обширныхъ впадинъ, какъ Туркменская или Каракумская. 


Разематривая соотношеніе системы Капетъ-дага съ сосъдними 
болфе мощными горными системами Азш, оказывается, что Beh 
новъйшя изслдовавія Закасшйской области, вполнЪ подтверж- 
дають мое предположевіе, высказанное нфсколько л®тъ тому 
назадъ ‘), а именно, что Капетъ-дагь или Туркмено-Хораеанеюя 
горы находятея въ тБеной связи съ Гиндукушомъ и составляютъ 
съ ними самостоятельную дугообразную систему складокъ, анало- 
гичную ц®лой серіи такихъ же дугообразныхъ грядъ, слагающихъ 
обширную систему Тявь-шавя. Beb эти складчатые гряды произ- 
ведены одною тою же горообразовательною силою, которая на- 
правлялась съ NO на SW, по крайней mbps въ новйшую эпоху ея 
правленія, BCABACTBIE чего почти во всей этой систем® складки съ 
NW простирашемъ принадлежать къ новёйшимъ. Вогнутыя съвер- 
ные склоны BCX этихъ складокъ разбиты продольными сбросами, 
обусловившими появленіе большей или меньшей величины впаданъ, 
къ которымъ относится и Түркменекїй грабенъ. 


1) См. мой „Туркестанъ“. Т.І, 1886, также Физическую Геологію, т. I, 1891 г. 
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Такимъ образомъ общность причины отражается въ аналоги 
характера тектоники и пластики ве®Ъхъ элементовъ великой системы 
Тань-шаня, часть которой составляютъ Вапетъ-дагь и Туркмен- 
ская впадина. 

Въ заключеніе MHS остается только сказать, что выдфленныя 
вами три части Закасшйскаго края: 1) столовая страна Устюртъ, 
2) Туркменская впадина и З) Копетъ-дагекая система горъ рЪзко 
различаются между собою не только современнымъ характеромъ, 
но и всею исторіею ихъ происхожденія. Каждая изъ этихъ частей 
формировалась самостоятельно и переживала измъненія, отличныя 
отъ сосъднихъ даже въ одву и ту же геологическую эноху, хотя 
освовная причина обособившая ихъ одна и та же. 

Таковы главиБЬйш!я заключенія о геологической природ$ 
Закаспійскаго края, которыя возможно сдфлать на OCHOBAHIH новЪй- 
шихъ геологических изслЪдованій его. Само собой разум%ется, 
что заключенія эти во многихъ отношешяхъ страдаютъ пробфлами 
и далеко He представляютъ полную картину TSXb изм%неній, 
которыя переживала область въ различныя геологическія эпохи. 
Дая веесторонняго выяснеюія геологической истори этой страны 
недостаетъ еще многаго и требуется гораздо больше того, что 
уже сдфлано. Будемъ надфяться, что при современномъ быстромъ 
развит!и культуры въ Закасшйской области, новыя изслёдованя 
не замедлятъ явиться и откроютъ намъ новыя страницы въ геологи- 
ческой истори этого интересиъйшаго края. 





XI. 


Аетраханитъ (Blödit, Simonyit) 435 самосадоч- 
ныхъ 0зеръ Астраханской губернии. 


П. В. Еремфева. 


Двойная соль воднаго сфрнокислаго натрия и магия, съ давняго 
времени, описывалась минералогами подъ различными названїями, 
которыя теперь хотя и принимаются за синонимы, обозначающие 
одинъ и тоть же минеральный видъ (Species), однакоже эти раз- 
личныя названія не лишены своего значенія въ разсуждены раз- 
личныхъ мъстъ нахожденя этой соли. 

Оказывается, что изучеше химическаго состава означенной сози 
началось съ 1821 года, когда извфетный химикъ |. Джонъ (7. 
John), въ «Chemische Schriften», Bd. VI, $. 240, описалъ подъ 
именемъ Блёдита (Blödit) найденную Г. Блёде къ Amat въ Австри, 
по его мнёнію, вывфтривающуюея на воздухЪ соль слёдующаго 
состава: Nag 504 + Mg SO, + 1920, который вопослъдетвіи былъ 
вновь изелфдованъ и подтвержденъ Ф.Р.фонъ Гауэромъ (Jahrbuch 
der geologischen Reichsanstalt, 1856, Bd. $. 605). Совершенно 
такого же химическаго состава разложенную A. Гебелемъ соль 
изъ Кордуанскихъ озеръ Астраханской губерніи описалъ Густавъ 
Розе подъ названіемъ Астраханита (Astrakanit) въ извфетномъ со- 
чинени своемъ «Reise nach dem Ural, dem Altai» ete., Bd. Il, S. 
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270, причемъ зам®тилъ, что соль эта вывћтривается на воздух%. 
Далће, Kak} оказывается, одинаковымъ же химическимъ составомъ, 
обладаетъ также соль, находящаяся около Мендоца и С. Жуана на 
воеточңомъ склояф Андовъ въ Аргентинской республик, которая 
была изолвдована Гәйесомъ (Hayes) и описана BMS въ «American 
Journal of Sciences and Arts», 25, XXIV, р. 112. Въ 1870 году 
Густавъ Чермакъ въ «Sitzungsberichte der Kais. Akademie der Wis- 
senschaften zu Wien», Bd. LX, 2 Abth., S. 718, описалъ одно 
такое же двойное соединене воднаго с®рнокиелаго натрїя и магия, 
которое находится въ Гальштадтё въ Австріи вмфетБ съ камен- 
вою солью, карстенитомъ (Karstenit) и полигалитомъ и притомъ 
свединене это является частью въ плотномъ видё, а частью въ 
весьма мелкихъ кристаллахъ. Эти HOCI AHIe криетазлы были изм%- 
рены и опредёлены А. Бржезиною (A. Brezina) какъ моноклино- 
әдрическіе съ нриблизительнымъ отношенемъ кристаллографиче- 


скихъ осей: à: Б: с = 1,442 : 1 : 0,6763. По ваблюденямъ 
Г. Чермака, они неизмъняютея на воздух, но, при нагрБван1и Ha 
водяной бан, теряютъ часть своей воды и притомъ имъютъ одина- 
ковый химическій составъ съ лёвеитомъ (Löweit) В. Гайдингера, 
выд%ляющямъ воду только при накаливаніи'). Слфдовательно двой- 
ная соль Г. Чермака, велъдствіе неизмъняемости ея на воздухЪ, 
по его мнёню, отличается отъ вывётривающагося, какъ думали 
прежде, блёдита и астраханита, а потому онъ предложилъ для нея 
отдёльное названіе симоншта (Simonyit). Поздиъйшія изелфдоваюя 
П. Грота и К. Гинце надъ множествомъ безцвътныхъ, сильно 
блестящихъ и богатыхъ плоскостями кристалловъ блёдита изъ Ше- 
небека въ Стаефуртв, имющихъ одинаковый химическій составъ 
еъ вышеприведеннымъ соединеніемъ, показали тождество ихъ съ 
симонитомъ Г. Чермака °). А подробныя изыскашя обоихъ Has- 


1) Cıbaya наблюденіямъ Д. Дэна лёвентъ причисляютъ къ квадратной систем$. 
2) Zeitschrift der Deutschen geologischen Gesellschaft. 1871, XXIII Bà., 8. 671. 





— 132 — 


ванныхъ үченыхъ надъ выдфленемъ воды при различныхъ темпе- 
ратурахъ изъ кристалловъ блёдита и астраханита ,—заставили этихъ 
изелвдователей измфнить прежнее ихъ MHTHIE о вывфтривземости 
означенныхъ минераловъ и считать блёдитъ и астраханитъ, — на 
ряду съ симовіитомъ, неизмфняющимися на воздух$ солями. 

Приступая къ описанію изслфдованныхь мною экземпляровъ 
разсматриваемаго минерала изъ Астраханской губерній, — я дол- 
женъ заявить, что публикованные въ ХХ Tomb «Zeitschrift der 
Deutschen geologischen Gesellschaft», 1871 г. результаты точныхъ 
кристаллографическихъ и физическихъ изысканій IT. Грота и 
Tanne manb бяёдитомъ изъ Отасфурта близъ Магдебурга, равно 
какъ и подобныя изысканія надъ такими же кристаллами блёдита 
(симоніита) Гергарда фомъ Рата, напечатанныя въ № 12, CXLIV 
тома «Poggendorff’s Annalen der Physik und Chemie», 1871 r., 
оказали MHS большую пользу и значительное облегчете при pasbops 
многихъ, иногда весьма сложныхъ и въ большинств$ случаевъ 
чрезвычайно неправильно развитыхъ кристалловъ астраханита изъ 
соленосныхъ озеръ названной губервіи. 

Весь изобильный матеріалъ кристалловъ такъ называемаго блё- 
дита, который — вопреки принятому обычаю — позволю себЪ на- 
зывать астраханитомъ, — предлагая удержать это послднее назваше 
хотя бы только для экземпляровъ изъ Астраханской губернии, —я 
получилъ благодаря обязательному для меня вниманію сослуживца 
моего Горнаго Инженера Н. С. Курнакова, которому съ особымъ 
удовольствіемъ приношу мою искреннюю признательность, равно 
какъ и Горному Инженеру В. М. Гаркема— автору «Очерка м5ето- 
рожденй соли и добычи ея въ Астраханской губернія», 1890 r., 
тщательно собравшему названный матеріалъ на MbcTs. Въ отвошеши 
распространенности этого минеральнаго вида, нужно припомнить, 
что въ Астраханской губернии онъ встречается въ наибольшемъ 
количеств по сравненію съ количествами его нахожденія въ из- 
въстныхъ по нынъ ивостранныхъ мъсторожденіяхъ; къ тому же, 
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съ очень давнихъ временъ, не только на MECTE добычи его изъ 
созаныхъ озеръ Астраханской губернии, но и вообше среди pyc- 
скихъ минералоговъ онъ всегда называлея астраханитомъ, а не 
блёдитомъ, хотя это послъднее назваше въ литератур раньше 
встрёчается и впервые введено было въ науку 1. Джономъ въ 
честь извфетнаго геолога Г. Блёде (С. Blöde). 

Главная масса бывшихъ въ моемъ распоряжеши экземпляровъ 
астраханита (блёдитъ, симоніитъ) происходила изъ залежей cose- 
восвыхъ озеръ Бай-Шагыръ, Тлеу, Шаръ-Шагыръ, Ганзга и Pu- 
рючекъ въ названной губерніи. Но въ помянутомъ мемуаръ В. М. 
Гаркема приводятся еще и другія болъе или менфе значительныя 
залежи астраханита, сопровождающя въ озерахъ поваренную соль, 
глауберову соль и отчасти горькую соль (эпсомитъ), а именно — 
въ Киргизской степи въ озерахъ Тага-Берде (близъ Косалганскаго 
солянаго поста), Бузъ-Дагъ (въ 18-ти верстахъ отъ Коневскаго 
поста) и Маломъ-Кордуанекомъ, — и въ Калмыцкой степи: въ Ma- 
линовскомъ озере, Большомъ Добгынъ- Хакъ и Маломъ Басивскомъ 
озер. | 

Вс бывше въ моемъ распоряженіи экземпляры астраханита 
(блёдита, CHMOHIHTA) изъ поименованныхъ озеръ состояли изъ 
обломавныхъ кусковъ различной величины, представляющихъ 
индивидуальныя скопленія крупныхъ и мелкихъ недфлимыхъ 
названнаго минерала, иногда безцвътныхъ, но чаще сфровато-бфлаго 
и свБтло-сБраго цвфта съ красноватымъ оттфикомъ и слабымъ 
блескомъ. Въ неправильныхъ пустотахъ этихъ кусковъ, а также и 
кусковъ, имфющихъ мелкозернистое и даже почти плотное строеше, 
не pbako встрёчаются друзы безцвътныхъ, сильно блестящихъ и 
превосходно образованныхъ кристалловъ астраханита отъ 0,5 до 
1,5 сантиметровъ величиною. Наружный видъ этихъ послёднихъ 
кристалловъ, велёдетве большаго или меньшаго развитія плоско- 
стей базопинакоида ОР (001) (с) и неравномърваго растяженія 
граней нъкоторыхъ другихъ формъ, нерёдко звачительно изм®- 


ЗАП, ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. ХХҮІП. 28 
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вяется; HO въ общемъ, эти кристаллы мал чфмъ разнятея OTL 
приложенныхъ здфеь фигуръ, изъ которыхъ первая изображаеть 
параллельно-перспективную и вторая горизонтальную проәкцію 
комбинащй, наичаще встрёчающихея формъ. 
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Что касается измренныхъ и вычисленныхъ мною ребровыхъ 
угловъ въ кристаллахъ русскаго астраханита (блёдита), какъ въ 
простыхъ, такъ и въ комбинаціонныхъ ребрахъ, то они вообще 
весьма мало отличаются отъ соотвътствующихъ угловъ Г. фомъ 
Рата и чрезвычайно близко. подходятъ къ үгламъ П. Грота a К. 
Гинце для кристалловъ блёдита (астраханита, симошита) изъ 
Стасфурта, которые приведены въ таблицахъ вышеназванныхъ 
мемуаровь этихъ ученыхъ. Сохраняя общейринятую моими 
предшественниками установку кристалловъ для ивостранныхъ об- 
разцовъ разсматриваемаго минерала, изъ очень многихъ мойхъ 
измЪревій, — вообще точныхъ благодаря сильному блеску плоско- 
стей, отвошевіе кристаллографическихъ осей для описываемыхъ 
кристалловъ русекаго астраханита, по вычисленію, оказывается 
елъдующее: 

1: Б: e = 1,349383 : 1: 0,670453. Уголъу = 79° 22’ 30”. 
| Наиболћъе выдающияся плоскости, не столько отъ преобладаю- 
щаго развитія, сколько отъ постояннаго присутствія ихъ въ 
комбинаціяхъ почти всхъ кристалловъ, — принадлежатъ: базопи- 
накоиду OP (001) (с), главной отрицательной гемипирамидё —P 
(111) (р), главной клинодом$ (Poo) (011) (d), остръйшей геми- 
ортодом% -+- 2Poo (201) (q), остръйшей положительной гемипи- 
рамид + 2P (221) (у), вертикальной протопризм% оор (110) 
(m) и вертикальной ортопризмъ ooP2 (210) (п). Плоскости oc- 
тальныхъ формъ по своему развитию вообще менфе выступаютъ, 
хотя часто ветръчаются на кристаллахъ и также сильно блестящи, 
какъ и предыдущія. Звачеше всъхъ этихъ плоскостей, независимо 
отъ измъреній, но съ помощью однихъ только кристаллическихъ 
поясовъ, при внимательномъ изучени кристалловъ точно опред%- 
ляется. А именно: плоскости протопризмы (110), (110) (m), 
BMBbCTS съ пинакоидами (100) (4) '), (010) (6) и (001) (с), ва- 


—— 


1) Плоскости ортонивакоида вообще рЪдки, слабо развиты и были наблюдаемы 
только на небодьшомъ YHCAB кристалловъ. 
29* 
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ходятся въ ближайшемъ отношеніи къ главной пирамид% (111) 
(p), (111) (u); плоскости остръйшей клинопирамиды (121) (0) 
опредфляются изъ поясовъ (111) (2) : (010) (b) и (011) (d):.(110) 
(m); остръйшей клинодомы (021) (е) изъ поясовъ (001) (с):(011) 
(d) и (100) (а) : (121) (о); плоскости острйшей клинопира- 
миды (121) (x) опредфляются изъ поясовъ (121) (о) : (021) 
(e) и (011) (d) : (110) (т); остръйшая гемипирамида главваго 
ряда (221) (у) изъ поясовъ (001) (с) : (111) (u) и (121) (о): 
(021) (е); остръйшая ортопирамида (211) (в) опредъляетея изъ 
поясовъ (011) (d) : (111) (u) и (010) (b) : (221) (y); остръй- 
шая гемиортодома (201) (9) изъ поясовъ (214) (s) : (211) (8) и 
(100) (а) : (001) (с); положительная ортопирамида (212) (5) 
изъ поясовъ (001) (с): (211) (s) и (010) (b) : (111) (о); ту- 
пфИшая пирамида главнаго ряда (112) (w) изъ поясовъ (001) (с): 
(111) (u) и (121) (о) : (011) (d); остръйшая ортопирамида 
(311) (£) изъ поясовъ (111) (u) : (211) (8) и (201) (q) : (110) 
(т); ортопризма (210) (n) опредфляется spess пояса (001) (с): 
(911) (в) и (110) (m) : (110) (m); ортопризма (310) (2) чрезъ 
пояса (112) (w) : (201) (q) и (110) (т): (110) (m); opro- 
призма (320) (2) чрезъ пояса (121) (о) : (201) (9) и (110) 
(m) : (110) (m). 

Kpomt показанной здъсь, въ сущности, очень простой связи кри- 
сталлическихъ поясовъ , облегчающихъ разборъ и опредфлене слож- 
ныхъ комбинацій, Г. фомъ Ратъ обращаетъ внимаше ученыхъ 
еще и на другія любопытныя особенности существующихъ въ кри- 
сталлахъ блёдита (астраханита) соотношеній между наклоневіемъ 
плоскостей, принадлежащихъ различнымъ поясамъ. По этимъ co- 
отношеніямъ оказывается, между прочимъ, что наклоневіе граней 
главной клинодомы (011) (4) и вертикальной ортопризмы (210) 
(п) къ плоскостямъ клинопинакоида (010) (6) почти одиваково. 
А сльдовательно, представляя себ наружную форму кристалла 
ограниченною только комбинаціею плоскостей главной клинодомы 
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(011) (4), ортопризмы (210) (я) и трехъ пинакоидовъ (100) (a), 
(010) (6) и (001) (с), — въ результате получается кажущійся 
ромбическій октаэдръ съ двумя притупленными углами и съ подоб- 
ными же притупляющими гранями на четырехъ ero ребрахъ. При- 
близительно такимъ же образомъ, т. е. на подобіе клинодомы 
(011) (d) и ортопризмы (210) (n), относятся между собою пары 
плоскостей оетрЪйшей клинодомы (021) (е) и вертикальной прото- 
призмы (110) (m), — образуя новый кажущийся ромбическій окта- 
эдръ. Такое, съ перваго взгляда, неожиданное, какъ зам$чаетъ 
Г. dom» Pars, явлеше обусловливается отношеніемъ длины кли- 
нодіаговальной оси a — 1,349385 къ главной кристаллографиче- 


ской оси ¢ = 0,670455, де = 1,34091. Величина же ортодіз- 
гонали b къ главной кристаллографической оси € выражается еще 


боле п отношеніемъ, именно какъ 1 : =. 
3 


Narbe, среди множества комбинаціонныхъ реберъ въ кристал- 
лахъ астраханита (блёдита), по указанию того же ученаго, заслу- 
живаетъ вниманія уголъ наклонетя плоскостей базопинакоида 
(001) (с) ва плоскости острёйшей положительной гемиортодомы 
(201) (9), совершенно раввый ребровому углу между базопинакои- 
домъ (001) (р) и плоскостями главной положительной гемиорто- 
домы (104) (27) для кристалловъ полеваго шпата съ острова Әльбы и 
для адуляра. Однако же, не смотря Ha BCh приведенныя и любопыт- 
ныя съ теоретической точки зрнія особенности въ кристаллахъ 
астраханита, Г. фомъ Pars, какъ и Beb другіе изел®дователи, — 
основываясь на точныхъ изм%реніяхъ (не говоря уже объ оптиче- 
скихъ свойствахъ) ,—нисколько не сомневаются въ принадлежности 
разсматриваемыхъ кристалловъ къ моноклиноэдрической систем%. 

Сохраняя вышеприведенное отношеше кристаллографическихъ 
осей при углу = 79° 22’ 30” и означая въ положительныхъ 
гемипирамидахъ чрезъ X наклонеше ихъ граней къ клинодлагонзль- 
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ному сфченю, чрезъ У къ ортодіагональному сфченю и чрезъ Z 
наклоневіе къ основному съченію, а въ отрицательныхъ гемипира- 
мидахъ тБже наклоненія означая чрезъ A’, Y и Z’, aanbe въ nep- 
выхъ гемипирамидахъ обозвачая чрезъ и наклоненіе клинодіагональ- 


ныхъ полярныхъ реберъ къ главной оси С, чрезъ > уголъ тЪхъЪ же 
реберъ къ кливодіагонали 3, чрезъ р наклонеше ортодїагональныхъ 
полярвыхъ реберъ къ главной оси, чрезъ с наклонене боковыхъ 
реберъ къ клинодіаговали и въ отрицательныхъ гемипирамидахъ 
два первыхъ угла означая чрезъ м’ и »',— по вычисленію получимъ 
слъдующія величины элементовъ для всфхъ найденныхъ мною 
формъ въ кристаллахъ русскаго астраханита (блёдита), а именно: 


Для положительныхъ гемипирамидъ. 


+ +P (119) (w). 


+ P2 (212) (о). 


X = 71° 30’ 15” X = 72° 16’ 58” 
Y= 86 27 53 Y=73 13 30 
Z = 23 15 23 Z = 32 57 49 
u = 86° 16’ 19” и = 72° 24’ 47" 
у = 14 24 11 у = 28 15 43 
с = 36 32 29 с = 55 59 34 
+ Р (111) (и). + 2P2 (211) (s). 
X = 57° 25’ 26" X = 62° 38’ 8” 
Y=75 12 27 Y= 55 37 46 
Z=42 443 Z=55 16 8 
в = 72° 21' 47” и = 50° 31’ 48’ 
у = 28 15 43 у= 50 542 
p= 56 9 36 р = 56 9 36 _ 
s = 36 32 29 с = 55 59 34 
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+ 2P (221) (y). 


X = 44° 0' 40” 

Ү = 63 47 23 

Z = 63 31 49 
и = 50° 31' 48” 
vyv = 50 5 42 
p = 36 42 51 
с == 36 32 29 


+ 3P3 (311) (2). 


X = 68° 2’ 42” 

Y = 42 10 23 

Z = 65 42 15 
и = 36° 57' 36” 
› = 63 39 54 
p = 56 9 36 
с = 65 46 55 


+ (9Р9) (124) (2). 


Х = 38° 41” 
Ү = 79 14 18 
Z=5/ 7 28 
и = 72° 21’ 47" 
у = 98 15 43° 
о = 36 42 34 
с = 20 19 54 


Для отрицательныхъ гемипирамидъ. 


— P (111) (р). 
X = 61° 8" 38” 
Y — 60 4 15 
7’— 36 55 10 
р" == 55° 46° 24" 
у’ —= 94 6 6 
р = 56 9 36 


с = 36 32 29 


| . 
— (9р9) (121) (о). 
Х' = 49° 13' 13" 


Y — 67 29 33 

7° = 59 9 51 
р’ == 55° 16’ 24” 
у= 24 6 6 
р == 36 42 51 
с = 20 19 54 
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(— 3P3) (131) (2). 


X’ = 31° 10’ 14” 

Y =72 51 0 

Z = 61 48 18, 
р’ = 55° 16' 24” 
у’ — 24 6 6 
р = 26 26 7 
с —13 52 33 


Дая положительной гемиортодомы и клинодомъ. 
=+- 2Poo (201) (9). 


= 50° 31’ 48” 
Z=50 5 42 


(Poo) (011) (d). 


X = 56° 37’ 0” 
Y= 81 8 36 
Z = 33 23 0 


(2Poo) (024) (e). 


X = 37° 11’ 25” 
Ү = 83 36 3 
2 = 52 48 35 


Для вертикальныхъ призмъ. 


оор (110) (m). 

X = 37° 0' 59” 
Y= 59 59 1 
оор{ (320) (0). 


X = 48° 31’ 5” 
Y= И 28 55 


ooP3 (310) (a). 
Х = 66° 9’ 2" 
Y = 23 50 58 

(coP2) (450) (т). 
X = 31° 5' 55” 


Ү=58 54 5 
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оор (210) (й). (coP2) (120) (»). 
X = 56° 97’ 9" X = 20° 39' 94" 
Y = 33 32 58 = 69 20 36 


Нижеслфдующая таблица показываетъ перечень измфренныхъ 
и вычислевныхъ мною ребровыхъ угловъ въ кристаллахъ русскаго 
астраханита (блёдита) сравнительно съ величинами соотв тетвую- 
щихъ угловъ того же минерала изъ Отасфурта, которые опред%- 
лены Íl. Гротомъ, К. Гинце и Г. dom» Ратом». 

Но какъ въ означенныхъ мемуарахъ этихъ ученыхъ приведены 
только главнъйшіе ребровые углы описываемыхъ ими кристалловъ, 
то большинство остальныхъ угловъ иностраннаго астраханита 
(блёдита), для сравненія съ результатами моихъ измфрешй, — 
вычислено мною на OCHOBAHIH ихъ же данныхъ. 
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pako ветрёчающуюся главную гемиортодому -P (101) (r) (Zeit- 
schrift für Naturwissenschaften. Halle, 1885, 58 Bd., 645). Въ 
XV Tomé вышеназваннаго журнала П. Грота 1889 г. (стр. 568 u 
575) помфщены изслфдовашя Г. Бюкинга надъ кристаллами астра- 
ханита изъ Дугласгаль близъ Вестерегельна, изъ результатовъ 
которыхъ видно, что кристаллы эти по образующимъ ихъ формамъ 
и величин% угловъ наклонене плоскостей весьма сходны Ch описан- 
ными Гг. Гротомъ и Гинце кристаллами. 


ЗАП. HMI. MHH. ОБЩ, Ч. XXVIII. 29 


ПРОТОКОЛЫ 


засёдавій ИМПЕРАТОРСКАГО С.-Петербургскаго Mune- 
ралогическаго Общества въ 1894 году. 


Составлены Секретаремъ Общества, Профессоромъ 
П. В. Еремзевымъ. 


№ 1. 


Чрезвычайное засфдане 5-го Февраля 1891 года. 


Подъ предс$дательствомъ Директора Общества, Академика 
H. В. Кокшарова. 


$ 1. 


Зае5даше было посвящено незабвенвой памяти въ Бозъ почив- 
waro Президента Общества Его ИмпЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА 
князя Николая Максимиліановича Романовскаго, Герцога 
Лейхтенбергскаго. 

Собраше это соблаговолили осчастливить Своимъ Высокимъ 
присутствіемъ Авгүстъйшіе Почетные Члены Минералогическаго 
Общества: Ero ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество Великій Князь 
Констлнтинъ Константиновичъ — Президент ИмпЕРАТОР- 
ской Академіи Наукъ, Ея ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество Принцесса 
Евгенія Максимиліановна Ольденбургская, АвгүстЬйшая 
Сестра въ Bost почившаго Президента и Его Высочество Пранцъ 
Александръ Петровичъ Ольденбургекй. 
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$ 2... 


Директоръ Н. И. Кокшаровъ открылъ засфданіе нижепри- 
веденною р®чью, сказанною имъ въ память въ boss почившаго 
Августъйшаго Президента Минералогическаго Общества. 


Ваши ИмперАТоОРСКІЕ ВЫСОЧЕСТВА 
И 


Милостивые Государи! 


«Въ нынфшнемъ 1894 году мы начинаемъ обычныя занятія 
наши подъ впечатлъніемъ удручающаго Hach чувства горести..... 
Великое несчастіе постигло mach: 25-го Декабря прошедшаго 
1890 года (6-го Января 1891 г.) скончался въ ПарижЪ навсегда 
‘для wach незабвенный Apryertämiä Президенть нашъ Ero 
ИмпЕрАТОРСКОЕ Высочество Князь Николай Максимиліа- 
новичъ, Герцогъ Лейхтенбергскій. 


Въ bo3t почившій стоялъ во глав ИмпЕРАТОРСКАТО С. П. Б. 
Минералогическаго Общества въ теченіи двадцати пяти ABTS и 
управлялъ имъ въ этотъ длинный періодъ времени, съ особенною 
любовью и заботливостью, принимая притомъ дъятельное участие 
въ ученыхъ трудахъ его членовъ. 


По тому благотворному вліянію, которое оказалъ на наше 06- 
щество покойный Герцогъ, Имя Его пріобръло между нами высокое 
значеніе и будеть произноситься всегда съ душевною признатель- 
ностью и глубочайшимъ уваженіемъ, — а эпоха, въ которую 
Минералогическое Общество имфло счастіе находиться подъ гла- 
венствомъ благородиёйшаго и добръйшаго Принца, соетавитъ, Ko- 
нечно, одну изъ самыхъ блестящихъ страницъ его истории. 


29% 
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Ещё такъ недавно мы видфли Герцога Николая Максими- 
ліановича посреди Hach ‘веселымъ, довольнымъ, осыпаннымъ 
милостями нащего великодушнаго МонАРХА и почтеннымъ HOJ- 
нымъ вниманіемъ всего ученаго міра нетолько Россіи, но и веёхъ 
прочихъ странъ свфта, — словомъ, мы видёли обожаемаго нами 
Президента нашего едва-ли не въ самую лучшую, не самую счаст- 
ливую для Него пору жизни..... Ничто, казалось, не предвъщало 
столь близкой катастрофы..... 

Тъмъ тяжелће, тъмъ болфзненифе прозвучала въ сердцахъ на- 


Хотя въ радостные дни празднованія 25-ти лЪтняго юбилея 
предсъдательства Герцога въ Минералогическомъ Обществъ никто 
не предполагалъ, что Онъ такъ близко стоялъ къ смерти, но уже 
и въ то время Августъйшій юбиляръ, не подозрЪвая и самъ того, 
носилъ въ себъ зародышъ болъзни, сведшей Его въ преждевремен- 
ную могилу. 

По пріздъ своемъ въ Петербургъ, за нфсколько дней до 
7-го Мая, 1890 года (дня юбилея), Герцогъ жаловался на болёз- 
ненность въ горл, не проходящую отъ медицинскихъ средетвъ, 
обыкновенно употребляемыхъ въ подобныхъ случаяхъ. Я совёто- 
валъ Ему не запускать болезни и обратиться за совътомъ къ опыт- 
нымъ врачамъ, на что Онъ отвфчалъ MAS, что говорилъ съ нъко- 
торыми изъ докторовъ, но что ни одинъ изъ нихъ не могъ хорошо 
опредфлить природу болъзви. Вообще mab показалось, что Его 
Высочество не приписывалъ особенной важности болезни и былъ 
үвБренъ, что черезъ нЪсколько дней будетъ совершенно здоровъ. 
Только въ Август mbean выяснилось то опасное положене, въ 
которомъ находился дорогой для насъ Президентъ. 

О безнадежномъ Его состоянии я узналъ изъ телеграммы, по- 
лученной Почетнымъ Членомъ Общества, Ея ИмпЕРАТОРСКИМЪ 
Высочествомъ Прицессою Евгеніею Максимиліановною 
Ольденбургскою отъ АвгустЬйшей сестры Es, Принцессы 
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Mapin Максимиліановны Баденекой изъ Piyme (Австрія), куда 
Она пріъхала къ своему больному Брату. Прицесса Баденская 
увфдомляла, что консиліүмъ, составленный изъ лучшихъ врачей, 
констатировалъ ракъ, что операція невозможна и что не слфдуеть 
торопиться пріъздомъ, чтобы не испугать больнаго, не подозр®вав- 
maro своего опаснаго положения. 

Съ этихъ поръ сдфлалось извъстнымъ въ Петербург, что уже 
не остается ни малъйшей надежды на спасеніе и что жизнь Его 
ИмпЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА должна прерваться черезъ HÈ- 
сколько мъсяцевъ, а даже можеть быть и pambe. Я находился 
въ это время въ постоянной перепаскъ съ нашимъ знаменитымъ 
сочленомъ, французскимъ академикомъ А. Добрә, котораго по- 
койвый Герцогъ Николай Максимиліановичъ глубоко уважалъ 
и любилъ и съ которымъ по этому видфлся до послъднихъ дней 
своей жизни. А. Добрэ удивлялся тому мужеству и терпънію, съ 
которыми больной переносилъ все страдая, сопряженныя съ Его 
страшною болзвью. Герцогъ, по прежнему, оставался изященъ 
въ своихъ манерахъ, простъ въ обращеніи и отзывчивъ ко всему 
доброму, хорошему. 

Было-бы излишне перечислять Bch преимущества, пріобр%- 
тенныя нашимъ Обществомъ, благодаря Покойному, такъ какъ 
обо всемъ этомъ было подробно сообщено, во время празднованія 
юбилея Герцога, въ рёчахъ и въ изданіяхъ Общества. Достаточно 
сказать, что со вступлешемъ Его въ управленіе нашимъ Обще- 
ствомъ, Онъ придалъ ему особое оживлеше и далъ возможность 
не только продолжать безпрерывное печатаніе «Записокъ (Ver- 
handlungen)», но и начать изданіе «Матеріаловъ для Геолопи 
Poccias и т. д. Также благодаря Emy, дарована была ежегодная 
сумма для производства геологическихъ наблюденій и учреждена 
премія за лучшія еочиненія по Минераломи, Геологїи и Палеонто- 
Jorin. :Наконецъ, мы не можемъ забыть, что до вступленія lep- 
nora въ Президенты Общества, въ касс не имЪлось ни одного 
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рубля запаснаго капитала, тогда какъ теперь, этотъ послфдей 
достигъ 20,200 рублей. 


Герцогъ угасъ во цвётВ лътъ (47-ми лътъ), въ TOT самый 
моментъ, когда судьба, посл многихъ перенесенныхъ Имъ me- 
взгодъ и треволненій жизни, улыбнулась Ему вполнф и обфщала 
для прекрасной, отзывчивой души Его многое въ будущемъ. Но 
смерть, не разбирающая ни знатныхъ, ни богатыхъ, ни бЪдныхъ, — 
He пощадила и того, кто былъ обожаемъ всъми знавшими Его 
близко, кто обладалъ счастливымъ даромъ привлекать къ себЪ 
сердца и вселатъ къ себ® безграначную довъренность, преданность 
и уваженіе. 

Tarp было угодно Провидънію, — да будетъ Святая воля 


Намъ, Членамъ Минералогическаго Общества, остается одно 
yrbmenie: знать, что послЪдюіе дни обожаемаго вами Герцога 
Николая Максимиліановича, благодаря Милости Ero Вели- 
ЧЕСТВА ГосудАРЯ ИМПЕРАТОРА, родственной пріязни Ero As- 
густёйшей Сестры, Принцессы Евгени Максимиліановны и 
другихъ Членовъ Высокой Семьи, были услаждены многими He- 
ожиданными для Него радостями, въ которыхъ наше скромное 
Общество осталось невполнъ безучастнымъ. » 

Мы собрались, сегодня, Милостивые Государи, зд%сь, чтобы 
принести послъдяюю дань чувствъ нашихъ тому, кто былъ намъ 
дорогъ, кого любили мы отъ всего нашего сердца и память о ко- 


$ 3. 


Секретарь Общества П. В. Еремфевъ въ нижеприведенной 
рёчи изложилъ отчетъ объ ученой двательности Минералогиче- 
ekaro Общества за прошеддий годъ. 
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Ваши ИмпЕРАТОРСКЕ ВЫСОЧЕСТВА 
и 


Милостивые Государи! 


На основаши § 25 устава ИмперАТОРСКАГО Минералогиче- 
скаго Общества на миъ лежитъ обязанность прочитать въ настоя- 
MOME чрезвычайномъ собраши общий отчетъ объ ученой дъятель- 
ности Общества за прошедийй годъ. Такое чтеніе, конечно, не 
предетавляетъ никакого затрудиеня; но самое составлевіе отчета 
о многочисленныхъ и разнообразныхь үченыхъ трудахъ Гг. Чае- 
новъ, — при даняомъ YCAOBIA, т. е. по причин, чрезвычайно 
прискорбвъйшаго для вефхъ насъ событія — кончины АвгустВй- 
maro Президента, въ нывёшнемъ году — представлялось не oco- 
бенно легкимъ.... 

Припоминая навболъе выдающеся ученые труды Членовъ 06- 
щества за оба семестра минувшаго года должно заявить, что 
ученая дфятельность Минералогическаго Общества вообще была 
весьма успфшна и по результатамъ своимъ нисколько не уступала 
подобной-же дъятельности годовъ предшествовавшихъ. Доказа- 
тельствомъ чего могутъ служить три почти вполне оконченвые 
печатаніемъ въ прошедшемъ году, объемистые томы изданій Ma- 
нералогическаго Общества, изъ которыхъ одинъ, — именно XIV 
TOME «Матеріаловъ для Геологіи Poccin» теперь предъ вами нахо- 
дится, XV томъ тъхъ-же «Матераловъ» болће чЪмъ на половану 
напечатанъ и ХХҮП томъ «Записокъ» на этихъ днахъ будетъ 
розданъ Гг. Членамъ Общества. 

Kart въ названныхъ изданіяхъ, такъ и въ научныхъ сообще- 
нїяхъ Гг. Членовъ находятся результаты ученыхъ изысканій почти 
по вофмъ отдфламъ наукъ, составляющихъ предметъ завятій Мине- 
ралогическаго Общества. Такимъ образомъ, въ названномъ TOMB 
«Записокъ Общества», именно въ протоколахъ засфдашй 13-го 
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Ноября и 11 Декабря, помфщены четыре доклада Е. С. Федорова 
о результатахъ его изслфдованй въ отдълъ теоретической кри- 
сталлографіи. Въ той же части «Записокъ» напечатаны два Me- 
муара А. Н. Карножицкаго объ оптической. аномами берилла 
и турмалина, а въ засданіи 11 Декабря, имъ-же, едЪлано сооб- 
menie о подобной же аномали въ кристаллахъ апатита. 

Въ протоколахъ-же засъданій Общества, происходившихъ въ 
теченіе прошедшаго года, были сдфлавы доклады о нижепоимено- 
ванныхъ минералахъ и образ ихъ нахожденія, а именно: 

А. A. Лёшъ доложилъ о крупныхъ самородкахъ платины изъ 
платиновыхъ пріисковъ графа If. П. Шувалова въ Бисертской 
дач на Урал и объ одномъ оригинальномъ штуфЪ свинцоваго 
блеска, облеченнаго концентрически-скорлуповатыми наслоешямя 
цинковой обманки (Записки Минер. Общества, стр. 397). Мои 
сообщенія: о девяти кристаллахъ алмаза изъ золотоноеныхъ роз- 
сыпей Адольфовскаго лога, близъ села Крестовоздвиженскаго, въ 
выше названной дач графа П. II. Шувалова (стр. 398), о новой 
кристаллической форм% въ ильменорутиз% изъ Ильменскихъ rops 
(стр. 407), о кристаллахъ везувіана (идокраза) изъ Еремъевекой 
копи въ $латоустовскомъ округ (стр. 413), двойникахъ линарита 
изъ мӧсторожденія м®дныхъ рудъ въ Семипалатинской области 
(стр. 438—440), о новой кристаллической форм въ топаз изъ 
Мурзинской копи на Урал% и о недавно открытомъ сложаоиъ кри- 
сталяБ эвклаза изъ Еленинской розсыпи, принадлежащей къ CH- 
стем Саварскихъ золотыхъ промысловъ (стр. 451—454). Въ 
засфдани Общества 13-го Ноября, прошедшаго года, доложено 
сообщеніе И. А. Антипова объ открытыхъ имъ въ Семипалатин- 
ской области штуфахъ плотнаго магнезита и кристаллическаго 
вульфенита (желтой свинцовой руды) (стр. 447). 

Изъ числа псевдоморфическихъ минераловъ, въ собраніяхъ 
Общества въ минувшемъ году, были сдъланы сообщенія объ OT- 
крытыхъ А. А. Лёшемъ въ Мъдно-Руданскомъ pyauart на Уралъ 
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ложныхъ криеталлахъ известковаго шпата по форм жел®знаго 
блеска, и мною о встрёчающихея въ Еремфевской минеральной 
копи псевдоморфическихъ кристаллахъ везувіана по форм% mion- 
сида и граната по фори сфена (титанита) (стр. 120—122). 
По минеральной хими, въ прошедшемъ году, сдланъ былъ одинъ 
только докладъ К. Д. Хрущова о способ полученія открытаго имъ 
новаго металла — руссія и его окисла (стр. 407); въ собраши 
13-го Ноября онъ-же сообщилъ о произведенныхъ имъ микро- 
петрографическихъ изслъдоваюіяхъ надъ нъкоторыми горными по- 
родами Восточной Сибири. Въ годичномъ собрани Общества 
9-го Января, Л. П. Доливск!Й сообщилъ о складчатомъ cTpoenia 
и плоскостяхъ скольжешя въ залежахъ магнитнаго желфзняка и въ 
заключающихъ его горныхъ породахъ въ Ќривомъ-Рог Херсонской 
губернии. 

Въ течеше прошедшаго года въ ИмпЕРАТОРСКОМъ Минерало- 
гическомъ Обществ$, согласно существующимъ «Правиламъ о npe- 
MIB» и дополненю къ этимъ правиламъ, былъ открытъ конкурсъ 
ва соискаше премій, состоящей изъ Николае-Максимиліановекой 
золотой медали въ 300 рублей и 200 рублей деньгами (нераз- 
дЪльно) за лучшия сочинетя по Минералопи. На конкуреъ этотъ 
было представлено одно только сочиневіе, именно обширный Me- 
муаръ ДЬйствительнаго Члена, Магистра Им пЕРАТОРСКАГО С.-Пе- 
тербургскаго Университа С. 9. Глинка, посвященный подроб- 
нымъ и точнымъ кристаллографическимъ изыскавіямъ надъ альби- 
тами изъ русскихъ м®сторожденїй (1889 г.), который, поел pas- 
смотрънія особою коммиссіею рецензентовъ, — въ чрезвычайномъ 
собраши 14-го Декабря минувшаго года, былъ увънчанъ означен- 
ною премею ИмпеРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества. 
Со времени учрежденія преміи въ нашемъ Обществъ въ 1865 
году, какъ извстно, по иниціатив® въ boss почивающаго Авгус- 
тъйшаго Президента Герцога Николая Максимиліановича 
Лейхтенбергскаго, т. е. въ течени 25 лътъ, Общество npa- 
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` судило всего пять премій по Минералогіи, включая сюда и только- 
что названную премію С. Ө. Глинка. 


Приступая къ изложенію успфховъ развитія геологическихъ 
знаній и геологическихъ изысканій въ средъ Минералогическаго 
Общества, за прошедшій годъ, мы должны на основаши суще- 
ствующихъ «Правилъ» различать въ этихъ изысканіяхъ ABÉ кате- 
гори занятій одинаково важныхъ для Общества въ научномъ OT- 
ношени, но различныхъ по цълямъ, съ которыми онё произ- 
водятся. Оди изысканія, благодаря ежегодно ассигнуемой 
Горнымъ Вфдомствомъ субсидін въ 3000 рублей, исполняются 
Гг. Членами по порученіямъ и инструкціямъ Минералоги- 
ческаго Общества съ цълью составлению геологической карты Po- 
сій, а другія геологическія изслфдованя, хотя и производятся безъ 
прямаго участія Минералогическаго Общества, но ово всегда 
слБдитъ за ними, что, впрочемъ, облегчается и самими Гг. Геоло- 
гами, — обязательно сообщающими главнЪЙше результаты своихъ 
изслфдовашй во время собраній Общества или помфщающими свои 
труды въ изданіяхъ Общества. 


Для геологическихъ изысканій первой категорій, на основани 
© 7 «Правилъ для руководства при снаряжении экспедицій, отправ- 
ляемыхъ Минералогическимъ Обществомъ» , — постановленіемъ 
собравія 17-го апръла npomenmaro года, былъ утвержденъ планъ 
этихъ изслёдоваюй , для исполневія котораго Обществомъ команди- 
ровавы стёдующіе Геологи. 


1) Вандидать ИмпЕРАТОРСКАГО (.-Летербургскаго Универ- 
ситета Н. В. Кудрявцевъ въ Малоархангельскій ү®здъ Орлов- 
ской губерніи и въ Щигровекій и Тимекїй уфзды Курской ryÖepuia. 

2) Горный Ивженеръ М. Н. Миклухо-Маклай въ Олонецкій 
ү®здъ и въ южную часть Кемскаго уфзда. 


З) Горный Инженеръ Н. Л. Ижицкій въ Курмыжекій уфздъ 
Симбирской губерти и Ядринсый уфздъ Казанской. губернии. 
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4) Горный Инженеръ Л. A. Юзбашевъ въ Грязовецкій и Bem- 
скій узды Вологодской губернін и Шенкурскій уфздъ Архан- 
гельской губервіи. Командировка эта, по причинъ служебныхъ 
обязанностей г. Юзбашева, не могла быть имъ исполнена. 


5) Докторъ Вфнекаго Университета В. Г. Рогонъ въ fieros- 
скую, Лифляндскую и Курляндскую губерніи для дополнительныхъ 
его изелЪдовавій въ осадочвыхъ образованіяхъ девонской системы. 

6) Магистръ ИмпЕРАТОРСКАГО С.-Петербургскаго Увиверси- 
тета Ф. 10. Левинсонъ-Лессингъ въ Губерлинскія горы Орен- 
бургекой губернии. 

7) Докторъ Бреславльскаго Университета К. Д. Хрущовъ 
на юго-западный берегъ и на острова Онежекаго озера. Но ko- 
мандировка эта, по причине болъзни Г. Хрущова, не могла 
быть имъ исполнена. 

8) Горный Инженеръ Ч. В. Панцержинскій въ Златоустов- 
скїй округъ на Урал съ цфлью геологическихъ изысканій и до- 
бычи минераловъ въ недавно открытой имъ въ названномъ округ 
Еремфевской минеральной копи, заложенной въ мъстности, име- 
нуемой «Долгимъ мысомъ. » 


На освованіи § 10 «Правилъ для руководства при снаряженів 
геологическихъ экспедищй, отправляемыхъ Минералогическимъ 
Обществомъ», ACh вышепоименованные геологи представили 
краткіе предварительные отчеты о свовхъ изысканіяхъ, которые 
были доложены Обществу въ октябрекомъ, ноябрекомъ и декабр- 
екомъ его засфдашяхъ. Что же касается полробныхъ, т. е. пол- 
выхъ отчетовъ по изысканіямъ и доставке въ теченіс прошед- 
шаго лёта собравныхъ коллекцій, то получешя такихъ отче- 
товъ, до сего времени нельзя было и ожидать въ силу « Допол- 
нительныхъ правилъ», утвержденныхъ Обществомъ 16-го октября 
1884 года, которыми срокъ представленія полныхъ отчетовъ — 
определяется въ два года. Что же относится до подробныхъ от- 
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четовъ по геологическимъ изелБдованїямъ прошлыхъ, притомъ 
сравнительно недавнихъ, — годовъ, то такіе отчеты своевременно 
были представлены Минералогическому Обществу Н. В. Кудряв- 
цевымъ, M. Н. Миклухо- Маклаемъ и А. Н. Красновымъ, 
разсмотръны Редакщонною Геологическою Коммиссїею и вын% пуб- 
ликованы въ XIV и XV томахъ издаваемыхъ Обществомъ « Мате- 
ріаловъ для Геологіи Poccin.» Вторая половина XIV тома назван- 
ныхъ «Матеріаловъ» и весь ХУ-Й toms (около 58 печатныхъ 
листовъ) заняты отчетами по геологическимъ изсл%дованіямъ Н. В. 
Кудрявцева надъ осадочными образованіями бассейновъ ръкъ: 
Десны, Жиздры и Болвы; причемъ описаны имъ рудныя и Ka- 
менноугольныя мъсторожденія въ пограничной полос$ Смоленской, 
Орловской, Калужской и Тульской губераіи. Къ ХУ-му тому 
«Матеріаловъ» приложены Н. В. Кудрявцевымъ геологическая и 
орографическая карты и многіе геологическіе разръзы. Въ первой 
половин XIV тома тъхъ-же « Матеріаловъ для Геологіи Poccin» 
публикованы полные отчеты М. Н. Миклухо-Маклая, А. Н. 
Краснова и мемуаръ А. Д. Карицкаго non заглавіемъ «Cban 
юрекаго періола по правому берегу pka Деъпра въ Каневскомъ 
ytaat Невской губерній » съ приложенною къ нему геологическою 
картою этого узда. Подробный отчетъ М. Н. Миклухо-Маклая 
относится до геологическихъ изслБдованій, произведенныхъ HM 
по порученію Мивералогическаго Общества, въ 1885 — 86 годахъ, 
въ Новоградволынскомъ и Житомирскомъ уфздахъ Волынской 
губерніи и сопровождается геологическою картою этихъ үъздовъ 
A двумя таблицами рисунковь микроскопическихъ препаратовъ 
сложныхъ кристаллическихъ горныхъ породъ. Отчеть Профес- 
сора А. Н. Краснова, касается геологическихъ его изысканій, 
исполненныхъ по порученію Минерзлогическаго Общества въ 
1889 году и посвященъ изученю доисторической природы 
и истори развитія современнаго рельефа Нижегородскаго По- 
BOAÆDS. 
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Въ заеБдати Общеетва 17-го Апрфля доложенъ подробный 
отчеть Горнаго Инженера С. О. Конткевича о произведенныхъ 
имъ въ 1888 году, по порученю Минералогическаго Общества, 
геологическихь изелфдовашяхь въ западномъ горномъ округ 
Царства Польекаго. 


Къ числу геологическихъ изысканій, исполненныхь Tr. Чле- 
нами Общества въ разныхъ мћстахъ Россіи, въ теченіе прошедшаго 
года, но безъ участія Минералогическаго Общества, результаты 
которыхъ, однакоже, отчасти публикованы въ изданіяхъ Общества, 
— должны быть отнесены: сдфланное Профессоромъ Г. Д. Poma- 
новскимъ, въ собраніи 7-го Января 1890 r., подробное сооб- 
щеніе о главиъйшихъ результатахъ геологическихъ изысканій 
его Halb извъстнымъ Илецкимъ м5еторождетемъ каменной соли, 
которыя были произведены имъ съ Высочлйшаго соизволенія, по 
докладу Г. Министра ГосудаРСТВЕННЫХЪ Имуществъ, съ цфлью 
улучшения способа ея добычи. Также сообщеніе Старшаго Гео- 
лога Геологическаго Комитета Ө. Н. Чернышева, сдфланное въ 
чрезвычайномъ собраніи Общества 6-го Марта 1890 r., о глав- 
иъйшихъ результатахъ геологическихъ его работъ въ Тиманскомъ 
кряжф и трудовъ по провёрк$ раньше имфвшихся данныхъ OTHO- 
сительно минеральныхъ богатствъ этого края, а именно: MECTO- 
рожденій нефти, серебряныхъ и мъдныхъ рудъ. Подробное и 
систематическое описаніе всёхъ работъ Тиманской экспедиции, 
исполвенныхъ съ Высочлйшлго соизволенія, по распоряженю 
Горнаго В%домства, будетъ напечатано въ издавіяхъ Геологаче- 
скаго Комитета. Въ годичномъ собрани Минералогическаго 06- 
шества, 9-го Января 1890 r., Профессоръ ИмпеРАТОРСКАГО 
Кіевскаго Университеа П. Я. Армашевскій доложилъ свои воз- 

·зрънія на важность, какъ по теоретическому значенію, такъ и по 
распространенію валуннаго суглинка между всфми валунными обра- 
зованіями юга Росси. | 
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Палеонтологическїе труды, въ тБеномъ крүжк® Минералоги- 
ческаго Общества, въ теченіе прошедшаго года, вообще были He- 
многочисленны; но въ научномъ отношеніи важны и главийше 
касались остатковъ ископаемыхъ организмовъ изъ вфкоторыхъ OT- 
дъловъ мягкотлыхъ, зоофитовъ, рыбъ и млекопитающихъ. 

Для отдфла наиболфе совершенныхъ по оргавизаціи исчезнув- 
шихъ цефалоподъ, т. е. аммонитовъ и генетическаго отношеня 
EX къ боле простйшимъ аммонеямъ, — въ минувшемъ году, 
исполнена обширная работа Академика А. П. Карпинскаго и пуб- 
ликована въ XXVII части «Записокъ Минералогическаго Общества» 
подъ заглавїемъ: Объ аммонеяхъ Артинскаго яруса и о н®кото- 
рыхъ сходвыхъ съ ними каменноугольныхъ формахъ (съ 5-ю TA- 
блицами рисунковъ). По отдълу Coelenterata Професеоромъ Г. Д. 
Романовскимъ представленъ рукописный мемуаръ, сопровож- 
дающійся таблицею рисунковъ, о род® коралла Stenopora Lonsd. 
и объ открытомъ имъ новомъ вид® этого рода, названномъ въ честь 
Профессора I. И. Лагузена — Stenopora Lahusent, изъ rop- 
Haro известняка рки Индиги въ Тиманскомъ кра. Въ cobpamsxs 
Общества 9-го Января и 6-го Февраля, минувшаго года, В. Г. Po- 
гонъ дБлалъ сообщенія о собранныхъ имъ по порученію Минера- 
логическаго Общества ископаемыхъ остаткахъ ихтіологической 
фауны изъ девонскихъ образованій Орловской и Воронежской ry- 
бервій. По изел%довавіямъ Г. Рогона, между прочимъ, оказы- 
вается, что родъ Asterolepis, прежде ошибочно смъшиваемый съ 
родомъ Coccosteus, — долженъ быть исключенъ изъ списка де- 
вовекихъ рыбъ центральной Poccia и что остатки рыбъ, того же 
геологическаго періода, давно извфетные подъ коллективнымъ Ha- 
звавіемъ « Chelyophorus», состоятъ изъ различныхъ ископаемыхъ 
вадовъ жавотныхъ, между которыми, съ большою вероятностью, 
находятся остатки рода Stegocephalt, близко примыкающаго къ 
змфибіямъ каменноугольной эпохи. Въ годичномъ собраніи 9-го 
Января 1890 r., И. Д. Черек1й сдёлаль подробное сообщеніе 
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о своихъ наблюденїяхъ надъ распространешемъ млекопитающихъ 
животныхъ Bb ледниковую эпоху и привелъ цёлый рядъ научныхъ 
данныхъ въ доказательство того, что какъ самый фактъ появленія 
Ovibus moschatus (овцебыка) въ палеоарктической области, такъ 
и вообще особенности распространенія остатковъ другахъ аркти- 
чеекихъ видовъ млекопитающихь животныхъ въ постплюценовый 
періодъ представзяютъ такія явлевія, которыя далеко еще не объ- 
яснимы существующими теоріями. 

На успехи дальнъйшихъ геологическихъ и палеонтологиче- 
свихъ трудовъ Гг. члевовъ Минералогическаго Общества въ насту- 
пившемъ году а во всёхъ будущихъ годахъ, мы можемъ уповать 
не только съ надеждою, но и съ полною увфренноетью. Такъ какъ 
Гг. Члевамъ Общества уже извъстно, что ГосудАРЬЙМПЕРАТОРЪ, 
по всеподаннъйшему докладу Министра Государственныхь Имү- 
ществъ, въ 13-Й день минувшаго Августа Высочлйше соизво- 
лилъ на внесеніе съ нынфшняго 1891 года, безсрочно, въ смЪты 
Горваго Департамента по три тысячи рублей ежегодно, для от- 
пуска этихъ денегь ИмпЕРАТОРСКОМ7 Минералогическому Обще- 
ству на расходы по производству геологическихъ изслъдованій 
Росси. 

Въ течеше обоихъ семестровъ прошедшаго года ИмпЕРАТОР- 
скоЕ Минералогическое Общество имло девять собраній; изъ 
HEX одно чрезвычайное собраше 7-го Мая 1890 года, по случаю 
празднованя 25-л$тняго юбилея президентствованія Его Импе- 
РАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА недавно въ Бозф почившаго князя Ha- 
kosas Максимил1ановича Романовскаго, Герцога Лейхтен- 
бергекаго, — и происходило подъ Ero высокимъ предсфдатель- 
ствомъ. На большинствв остальныхъ — обыкновенныхь собраній 
предевтательствоваль Директоръ Академикъ Н. И. Кокшаровъ. 

Ученыхь сообщенй на этихъ собравіяхъ Гг. Членами 06- 
щества сдфлано всего 37, а именно по Кристаллографіи 4, по 
Manepasoria 16, по Геожюги, Петрографи и Палеонтоломи 17. 
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Въ продолжени прошедшаго года, ИмпЕРАТОРСКОЕ Минера- 
логическое Общество избрало въ среду свою 33 Почетвыхъ Члена 
н 30 Дъйствительныхъ Членовъ. Личный составъ Минералогиче- 
скаго Общества — по настоящій день — заключаеть въ себ 
всего. 516 Членевъ, a именно: [очетныхъ Членовъ — Рүсскихъ 
57 и Иностравныхъ 22, Дъйствательныхъ Членовъ — Рүсекихъ 
881 и Ивостравныхъ 99 и Членовъ-Корреспондентовъ 7. 

До вастоящаго времени ИмпЕРАТОРСКОЕ С.-Петербургекое 
Минералогическое Общество находится въ боле или mente npa- 
вильныхъ сношеніяхъ по обмфну своихъ ученыхъ изданій и уче- 
ной корреспонденщи съ 79 учеными Обществама и Учрежденями, 
а именно: 29 русекими и 50 иностранными. 

Нельзя забыть, что конецъ прошедшаго года для всвхъ насъ 
отмътилея такимъ величайшимъ несчастіемъ, какое никогда не 
постигало Минералогическое Общество въ теченіи всего времени 
его долгол®тняго сүществованія. Beb pycckie скорбятъ, что Цар- 
ская Семья, по Boat Провидънія, лишилась одного изъ АвгустЬй- 
max Своихъ Членовъ, наша родина потеряла одного изъ велико- 
душиъйшихъ Ёнязей, а Минералогическое Общество потеряю 
веБми обожаемаго Президента, двадцать пять лътъ управлявшаго 
Обществомъ и принесшаго ему такъ много пользы и заслуженной 
славы. Нужно-ли повторять, что время управленія Обществомъ 
недавно сошедшаго въ могилу АвгустЬйшаго Президента Герцога 
Николая Макеимиліановича Лейхтенбергскаго, по справед- 
ливости, должно составлять самыя свфтлыя и самыя отрадныя 
страницы въ лтописяхъ Минералогическаго Общества за все время 
74-хъ лЪтней его дъятельности. 

Постагшее наше Общество несчасте оказалось для насъ осо- 
бенно тяжкимъ еще и потому, что мы къ нему не готовились, 
‘мы не в%рили, или врне сказать проговяли отъ себя всякую 
мысль о возможности вфчной разлуки съ обожаемымъ нами Прези- 
·дентомъ... Вефмъ намъ хорошо памятны недавніе дии праздно- 
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sania 25-лътняго юбилея Kuasa Николая Максимиліановича, 
осыпаннаго тогда Монаршими милостями и почтеннаго самыми 
теплыми и искренними прив®тетвїями всего ученаго міра. Мы 
всё хорошо помнимъ этотъ достопамятный для Общества день 
7-го Мая, когда мы, незная объ ожидавшемъ насъ несчаети, Bb 
послёднйй pas» видли нашего Президента въ этой самой зал 3ach- 
даній Общества—вполв? довольнаго, счастливаго, веселаго и, какъ 
тогда казалось, здороваго, съ величайшимъ внимашемъ интересо- 
вавшагося дфлами Общества и разспрашивавшаго съ подробневтью 
о ходф предпринятыхъ Обществомъ ученыхъ развъдокъ въ мине- 
ральныхъ копяхъ Урала. Думали-ли мы тогда, что эти радост- 
ные дни — будуть — BMECTE съ тъмъ — и послёдними свфтлыми 
днями земной жизва нашего АвгустЬйшаго Президента? Мы имфли 
право надфаться, что еще многе годы Минералогаческое Общество 
бүдетъ продолжать развиваться на ученомъ поприще подъ управ- 
лешемъ всфми любимаго Президента! Ho, по вол неисповЪди- 
Maro промысла Bowis, къ нашему несчастю, — случилось иначе... 


61. 


Директоръ Общества, Академикъ Н. И. Кокшаровъ, на 
осиовавіи § 20 Устава, доложилъ собранію казначейскй отчетъ 
Минералогическаго Общества за 1890-Й годъ и embry прихода и 
расхода суммъ на 1891 годъ. Почетный Членъ, Академикъ A. II. 
Карпинек1й прочиталъ нижеслёдующее донесеше Коммиссіи, из- 
бранной Обществомъ, на основанш § 29 Устава для обревизовашя 
суммъ и приходо-расходныхъ книгъ за 1890 годъ и разсмотриія 
смъты Общества на 1891 годъ: «Члены Ревизіонной Коммисеш, 
Почетные Члены: Г. Романовскій, А. Карпинский a И. Mym- 
кетовъ при выполненіи возложенваго на нихъ ИМПЕРАТОРСКИМЪ 
Минералогическимъ Обществомъ поручевія по обревизованію при- 
хода и расхода суммъ Общества за 1890 годъ и разсмотрънія 


ЗАП. КМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXVIII. 30 
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сиўты расходовъ ва 1891 голъ вашли, что шитровыя кииги Be- 
дешы правильно, праходъ и расходъ девегъ показаны вЪрао и ве- 
прикосвовенный капиталъ, составляющий въ процентвыхь буиз- 
гахъ двадцать тысячъ двъсти рублей, а passo и оставнпеся отъ pact- 
ходовъ: а) по общшмъ су ммамъ траста триядать рублей шесть- 
десять девать копЪекъ mb) по геологической сумм шестьсоть 
шестьдесятъ три рубля двадцать четыре кошьйки оказались въ E2- 
личвоста. Cutry прихола в расхода сүммъ ИМИЕРАТОРСКАГО 
Минералогическаго Общества на 1591 rox» Ревизюаная Коммиссія 
полагаза-бы утвердить. » 

«Въ заключеше, Ревазювизя Бомивссія поставляеть себ дол- 
rom засвидътельствовать передь ИмпЕРАТОРСКИМЪ Mumepaso- 
гическимъ Обществоиъ, что расходоване денежныхъ средствъ 
Общества производи сь съ надлежащею бережливостью, что, KO- 
вечно, должно быть поставлено въ заслугу Дирекци Общества». 
Подлинное подписали, Члевы Ревизюнной Коммисси: Г. Poma- 
новекй, А. Карпинскай, И. Мушкетовъ. 


65. 


На освованія $ 2 «Положешя о премін И мпЕРАТОРСКАГО 
Минералогическаго Общества » и дополнения къ этому « Пооженно», 
Даректоръ Академикъ Н. И. Кокшаровъ заяваль собранию, что 
на конкурсъ 1890 года дая соисканія преми Общества по Минера- 
логи было представлено одно только сочиненіе ДЪйствательнаго 
Члена Магистра ИмпЕРАТОРСКАГО (.-Петербургскаго УЎниверси- 
тета С. Ө. Глинка подъ заглавіемъ « Альбиты взъ русскахъ MECTO- 
рожденїй», которое и было үв®нчано полною преміею Общества, 
состоящею изъ Николае-Максимилановской золотой медади въ 300 
рублей и 200 рублей деньгами. 

Berbat за ТЬмъ, въ исполненіе того же $ 2-го «Положетя 
о премш», Директоръ объявилъ объ открытін въ нынышнемъ 
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1891-мъ году конкурса на соискаше преми Минералогическаго 
Общества по предмету Геологіи. 


$ 6. 


По окончавіи вышепомянутыхъ докладовъ Дирекціи, въ 9 часу 
вечера, Авгүстъйшіе Особы, осчастлививиие Общество Своимъ 
Высокимъ присутствіемъ, провожаемые Дирекціею и Членами 06- 
щества, — изволили отбыть изъ собранія. 


6 7. 


Передъ закрытіемъ засфдашя, вс присутствовавипе въ собра- 
нін Члены Общества выразили искреннее и единодушное желаніе 
хадатайствовать отъ имени Общества передъ АвгүстЬйшимъ По- 
четнымъ Членомъ Общества Ея ИмпеЕРАТОРСКИМЪ Высоче- 
ствомъ Принцессою Евгенею Максимиліановвою Ольден- 
бургскою о милостивомъ принятіи Ею звашя Президента Mane- 
ралогическаго Общества. 

Вс, кому близки и дороги научные интересы Минералогиче- 
скаго Общества, остаются увфренными, что въ случа$ благосклон- 
наго исполневія ихъ искренняго и единодушнаго желавія, — Ipe- 
зидентствоваше Ея ИмперАТОРСКАГО Bucovectsa Принцессы 
Евгеніи Максимиліановны, — наслфдетвенно отъ АвгустЪй- 
шаго Ея Брата, будетъ служить достойнымъ продолжешемъ того 
счастливаго и блестящаго перюда въ развитіи ученой дфятельности 
Минералогическаго Общества, начало котораго 25 лЪтъ тому ma- 
задъ, было положено въ Dos почивающимъ Президентомъ, незаб- 
веннымъ Княземъ Николаемъ Максимиліановичемъ Романов- 
скимъ, Герцогомъ Лейхтенбергскимъ. 
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№ 2. 
Чрезвычайное засфдане 5-го Марта 1891 года. 


Подъ предсћдательствомъ Август®йшаго Президента Минералогическаго Общества, 
ЕЯ ИМПЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА, 


Принцессы Евгенм Максимиліановны Ольденбургской. 


Засфдаше это почтили Своимъ присутствіемъ Его Высочество 
Принцъ Александръ Петровичъ Ольденбургскій и мнопе 
Почетные Члены Общества. 


$ 8. 


Директоръ Н. И. Кокшаровъ обратился къ Ея ИМПЕРА- 
TOPCKOMY Высочеству, отъ имени вефхъ Члевовъ Общества, co 
слфдующимъ привътственнымъ и благодарственнымъ адресомъ : 


ЕЯ ИМПЕРАТОРСКОМУ ВЫСОЧЕСТВУ 
ПРИНЦЕСС 


ЕВГЕНІЙ МАКСИМИЛІАНОВНЂ 
ОЛЬДЕНБУРГСКОЙ. 


Ort Членовъ ИмикРАТОРСКАГО С.-Петербургскаго Минералогическаго Общества. 
ВАШЕ ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество! 


Милостивымъ принятіемъ на себя главенства надъ нами, 
членами Минералогическаго Общества, Вы, вполне Hach 
осчастливили!.. На долю нашу выпадаеть сегодня высокая 
честь: привфтетвовать Bact при первомъветуплени Влшемъ 
ва Президентское micro, и принести Bamemy ИмпЕРАТОР- 
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скому Высочеству наиглубочайшую, сердечную благодар- 
ность за исполненіе нашей всепреданнЪЙшей, наипочтитель- 
нъйшей просьбы. 

Благоволите-же принять снисходительно и благосклонно 
выражевіе искренвихъ чувствъ безпредъльной признательности 
отъ Общества не вполнъ BAM» чуждаго, — такъ какъ Авгу- 
СТъйшЕЕ Имя Ваше уже боле 23-хъ лътъ украшаетъ 
списки Почетныхъ его членовъ и такъ какъ Вы, lipan- 
ЦЕССА, Bb ЭТОТЪ длинный періодъ времени не переставали 
интересоваться его судьбами, — чему служитъ лучшимъ 
доказательствомъ выставленная здфсь, собственноручно CO- 
бранная Bama, минеральная коллекція. 

Движимые чувствомъ живъйшей признательности и 
гордые тъмъ, что будемъ руководимы Влшимъ ИмпеРл- 
ТОРСКИМЪ Высочествомъ, мы, ВМЪСТЪ съ TMB, душевно 
радуемся, что, благодаря принятю Вами Президентства, не 
будетъ порвана та благодатная связь, которая установилась 
между Августъйшею фамиліею Russet Ромлновскихъ, 
Герцоговь ЛЕЙХТЕНБЕРГСКИХЪ и нашимъ скромнымъ 
Обществомъ. И такъ, да послужить завфтное Имя Ваше, 
Принцесса, счастливымъ для насъ предзнаменованіемъ и да 
благословить Всевышний Ваши добрыя намфреня и желания, 
a вамъ да поможетъ, по м®р5 силъ нашихъ, способствовать 
Влмъ, Августъйшій ПрЕЗИДЕНТЪ HAMS, КЪ приведеню 
дорогаго для Bcbxb Hach Минералогическаго Общества въ 
наилучшее состояне. 


Отъ имени вефхъ Членовъ Общества: 


Директоръ Николай Кокшаровв. 
Секретарь Лавелх Еремтевз. 


5-го Марта, 
1891 года. 
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$ 9. 


Ея ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество Принцесса Евген1я Мак- 
симил1ановна благоволила отвфтить на әтотъ адресъ слъдую- 
щими — достопамятными для Общества — словами: 


Милостивые Государи! 


«Съ Bucoya#maro Его ИмпЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА co- 
изволенія, принявъ предложенное Mut Вами ssanie Президента 
ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества, считаю пріят- 
нымъ для Себя долгомъ принести Bams мою искреннюю и глу- 
бокую благодарность за оказанную MHB честь. 

Въ этомъ избраши я вижу дорогое для меня свидфтельство 
тъхъ чувствъ, которыя ИмпЕРАТОРСКОЕ Минералогическое Обще- 
ство хранить къ покойному Отцу Моему и къ столь недавно 
скончавшемуся Моему Брату. 

Позвольте Ми, — въ отвфть на привътствіе Ваше, — выра- 
зить самое сердечное желаніе, чтобы многолфтняя и прочно по- 
ставленная Вами дъятельность почтеннаго Общества продолжалась 
и впредь на пользу дорогаго вефмъ намъ отечества». 


$ 10. 


Секретарь П. В. Еремъевъ прочиталъ протоколъ предше- 
ствовавшаго чрезвычайнаго засъданія Общества 5-го Февраля Te- 
кущаго года, который былъ утвержденъ собраніемъ. 


6 11. 


Директоръ Н. И. Кокшаровъ раскрылъ корреспонденцію 06- 
щества и доложилъ собранїю: 
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1) Благодарственныя письма: отъ Директора Нашональной 
Высшей Горвой Школы въ Париж® А. Карно, Директора Минера- 
логическаго и Петрографическаго Института въ Bhab Доктора 
Густава Чермака, Директора Минералогическаго Института Ко- 
ролевскаго Университета въ Марбургъ, Профессора Макса Бауера 
и Секретаря Смитеованекаго Института въ Вашингтон$ — С. П. 
Ленгли, въ которыхъ эти ученые выражаютъ искреннюю призна- 
тельность за избраше ихъ въ Члены Минералогическаго Общества. 

2) Циркулярное приглашеше Гг. Членамъ Минералогическаго 
Общества отъ Организаціоннаго Комитета пятаго Междуварод- 
наго Геологическаго Конгресса, имёющаго состояться въ Вашинг- 
TORS въ Августе Mbcant текущаго года. Подписано Президентомъ 
Конгресса I. С. Ньюбери, Вице-Президентомъ Ж. К. Жиль- 
бертомъ и Секретарями Г. С. Вильямсомъ и С. Ф. Эммон- 
сомъ. 

З) Вновь поступившя въ библїотекү Минералогическаго 06- 
щества періодическія издашя русскихъ и иностранныхъ Ученыхъ 
Обществъ и Учрежденй. 

4) Письма Костромскаго Вице-Губернатора Статскаго Совът- 
ника О. К. Моллера, отъ 5-го Января 1891 года за № 75, при 
которомъ препровождевы дая коллекціи Минералогическаго Обще- 
ства хорошо сохранившіеся экземпляры аммонитовъ, превращен- 
ныхъ въ сврный колчеданъ. Әкземпляры эти, найденные въ 25 
или 30 верстахъ къ югозападу отъ города Варнавина, по просьб 
Дирекціи Общества, весьма обстоятельно были подвергнуты по- 
дробному изелфдованю Магистромъ С. Н. Никитинымъ и nosy- 
ченные HM, нажеприведенные результаты изелъдованія — сооб- 
щены О. К. Моллеру въ письм%, отъ имени Общества, 24 Фе- 
враля текущаго года, за № 39. 

С. Н. Никитинъ сообщилъ Обществу, что «доставленные 
Господиномъ Костромскимъ Вице-Губерваторомъ экземпляры 
ископаемыхъ представляютъ выполненныя сфрнымъ колчеданомъ 
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ядра аммонитовъ, принадлежащихъ къ виду Cadoceras Milas- 
chevict Nik. Форма эта характеризуетъ среднекеяловейскія отло- 
женія Poccia. Матеріалъ, присланный Г. Ваце-Губернаторомъ до- 
быть при копаній колодца въ лфеной nass Графа Шереметева 
на Каменскомъ кордон%, въ верстахъ 25—30 къ югозападу отъ 
города Варнавина, Интересъ находки, главвымъ образомъ, обусло- 
вливается новизною үказанїя м$ста распространетя юры среди 
обширной л%сной площади между рёками Унжею и Ветлугой, 
относительно геологическаго строенія которой свфдёшя наши были 
крайне скудны и не ясны за полнымъ недостаткомъ естественныхъ 
обнаженій и неблагопріятвыми условіями для геодогическихь 
наблюденій». 


6 12. 


На основаніи $ 2-го «Правилъ для руководства при снаря- 
жені әкепедицій, отправляемыхъ ИмперАТОРСКИМЪ Минерало- 
гическимъ Обществомъ съ пълью составленія геологической карты 
Росеш, — за истечешемъ срока занятій Члена Редакціонной Геоло- 
гической Коммиссіи Почетнаго Члена Г. Д. Романовекаго, 06- 
щество единогласно избрало его- же въ Члены названной Қоммиссің 
на четвертое двухл%тіе. 


$ 13. 


Дъйствительный Членъ Н. В. Кудрявцевъ, въ дополиеніе къ 
сдЪланному имъ pambe предварительному сообщенію о своей экс- 
курсш лтомъ 1890 года въ Щигровекій, Мало-Архипельскій, 
Тимской и Старо-Оскольекій узды, демонстрировалъ геологиче- 
скую карту указаннаго района. 


При этомъ докладчикъ, повторивъ вкратцъ оеновныя черты 
строенїя MBCTHOCTH, указалъ, что на основаніи данных гипсометріи 
MBCTHOCTH р®чныхъ уровней, а также и геологическихъ разр®- 
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зовъ, ел®дүетъ сдЪлать выводъ о существованіи, кромф үказан- 
наго раньше паденія пластовъ къ югу, въ связи съ которымъ нахо- 
датея выходы пластовъ различныхъ системъ, въ восходящей послћ- 
довательности къ югу (девонскіе известняки на ChBept и юра, MÈ- 
ловая система и третичный песчаникъ на WIE), — еще паденія 
ва востокъ. Приведенныя докладчикомъ данныя состоять въ CIÈ- 
дующемъ. Выходы пластовъ фосфорита Сеноманскаго яруса, 
представляютъ совершенно опредъленвый Горизонтъ, который 
очень удобно проследить. Известно уже изъ моихъ работъ, что 
овъ ambert падеше къ ЮЗ (Ом. XV toms м. Г.). Выходы пласта 
фосфорита въ Äypert лежать на высот 77 саженъ. ТБже 
пласты — восточнъе въ Зиндиной (Деп. У. Кур. Губ.) лежатъ 
на үровн® 72 саженъ. СО%верн%е, ү Бромъ на высот 100 саженъ. 
Отеюда слъдуетъ падевіе отъ КЌромъ къ Курску на югъ, и отъ 
Курска къ Зиндиной на Западъ. Сл%довательно, падеше Wro- 
западное. Но переходя восточвЂе находимъ выходы въ ropot 
Старомъ-Оскол, rab фосфоритъ лежитъ н%сколько ниже уровня 
р®ки Оскола, т. е. на үровв 65 саженъ. Слёдовательно, паденіе 
къ югу продолжается и на TOMB же мередіанъ пласты фосфорита 
должны бы были лежать на широт города Курска при высот 
80 саженъ. Переходя наконецъ къ востоку, мы имфемъ у Воро- 
Hema, въ сел Ендовищи — выходы тЬхъ же пластовъ. Уровень 
рки Дона у Воронежа равняется 43 саженямъ; уровень рки 
Въдуги не болфе 44 саженъ; возвышеніе пластовъ въ разр8з$ 
около 5 саженъ. Сл%довательно, если, приблизительно, примемъ 
этоть уровень фосфоритовъ въ 49—50 саженъ, то увидимъ na- 
деше отъ Курска къ востоку къ Воронежу въ 27 саженъ. Если 
вфрны гипсометрическія данныя, т. е. если это такъ, то надо 
представить строеніе этой части Курской губерюи слъдующимъ 
образомъ. 

Вифств съ глинами юрской системы (келловей), всё пласты 
мъловой и выше лежащей третичной системы образуютъ громад- 
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ную антиклинальную складку, продольная ось которой вытянута 
въ направлени ССВ — ЮЮЗ. Ось эта горизонтальна, но имъетъ 
общее падеше къ ЮЮЗ, указанное еще В. А. Кипрановымъ. 
Ort этой оси, проходящей гд%-то близъ 6° в. д. отъ Пулкова, 
вфтви складки падають къ западу и востоку, вплоть до PERH 
Десны съ одной стороны, и до реки Дона съ другой. Taks что, 
при үровҥ первой въ 50 саженъ, мы не видимъ уже пластовъ 
фосфорита, которые уходятъ ниже уровня воды и у второй они не 
лежать на уровнф 49—50 саженъ. По средней же оси они na- 
даютъ отъ 100 саженъ на съверъ, до 77 въ Kypert и до 65 въ 
Оскол%. | 

На всемъ описанномъ пространств, среди выходовъ глинъ 
келловейскаго яруса, которыя еще В. А. Домгоръ прослъдилъ въ 
Ливинскомъ узд, находимъ выходы желфзныхъ рудъ, болфе или 
Meute богатыхъ. Особенно замфчательны руды въ Легастаевой, 
‚ Дубовик, Иван и ПаниковЪ Мало-Архангельскаго уфзда и въ Пу- 
зановкъ или Барковъ Щигровскаго уфзда; въ послъднемъ м%стћ 
также, какъ у Паникова, руда сферосидеритъ составляетъ пластъ 
почти въ 1 аршинъ толщиною (0,72 м.). 

Кром того, докладчикъ сказалъ вфеколько словъ о геологіи 
Рамони, имћнія АвгустЬйшаго Президента Общества Ея Amnepa- 
TOPCKATO Buco4EcTBA Принцессы Esreuin Максимиліановны 
Ольденбүргекой. 

Рамонь расположенъ на обрывистомъ правомъ берегу рки 
Воровежа, въ 35 верстахъ отъ города того же имени. 

Уровень рки здфсь около 15 саженъ. Абсолютная высота хол- 
мовъ около 83 cament. Слфдовательно, возвышеніе берега Co- 
ставляетъ 38 саженъ. На обрывистомъ берегу, среди роскошныхъ 
мЪетныхъ овраговъ и парковъ стоитъ дворецъ - замокъ, зам®ча- 
тельной архитектуры. Прямо отъ него падаетъ обрывъ берега къ 
вод и только нфеколько въ сторон идутъ боле пологіе откосы 
берега, покрытые садами и изрезавные оврагами, етБны которыхъ 
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выложены камнемъ и обращены къ средневьковые рвы съ цБпными 
мостами и проч. 

Среди построекъ выдфляются замфчательныя амбулаторныя 
больницы — лечебницы, въ которыя стекаются со веего края много- 
численные больные, получая по соизволешю Августъйшей Владф- 
лицы нетолько лекарство даромъ, но и часто поступають на продол- 
жительное полное содержаніе. И такихъ ифеколько десятковъ. 

Перехожу къ геологи MBCTHOCTH. 

Tarp недалеко лежащие выходы м%ловыхъ — сеноманскихъ 
пластовъ Ендовища какъ будто обрываются и недоходятъ до Рамони. 
Ввизу у Дона, выступаютъ девонскіе известняки самаго нижняго 
горизонта, выходы котораго изветны по рве Дъвице и Ковь-Ќо- 
aonest. Я набзюдалъ здфсь хорошие и поучительные разръзы въ 
Донской Негочевкё нфеколько сфвернфе 52°. Отсюда Конь-Коло- 
дезь въ 10 верстахъ къ сфверу. 

Вверху ледниковый наносъ съ преобладашіемъ мельчайшаго 
краснаго ортоклаза, дающаго общий красноватый цвътъ всему раз- 
ptay. 

Ниже яркокрасные и оранжевые пески третичной системы, съ 
желзиетымъ песчаникомъ внизу и прослоями сфроватой глины. 
Әти слои совершенно соотвътствуютъ слоямъ Тимскаго песчаника, 
какъ въ Жерновк$ М. А. Y., такъ и близъ Тима. Зд%сь есть и 
руда — бурый желъзнякъ. Н%сколько выше лежитъ прослоекъ 
каолина въ 7 савтиметровъ толщиною. Дале слфдуютъ бфлые 
пески, а подъ ними прямо лежитъ Девонскій известнякъ съ рако- 
винами — въ верхнихъ слояхъ Spirifer Anossofi, а въ нижвихъ 
Spirifer disjunctus и Spirifer Verneuili. Олъдовательно это 
такъ называемый Воронежскій горизонтъ. По pts Воронежу, 
близъ имфшя Ея ИмпеРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА, въ оврагахъ 
выходятъ слои TEX самыхъ оранжевыхъ и красныхъ третичвыхъ 
песковъ, которые были выше мною указаны. Въ нихъ также ветр%- 
чаютея прослои съроватоголубой глины. Прослъдивъ окружность 
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къ сфверу и востоку BepcT на 30, я зам®тилъ сильное развите 
ихъ въ этой MBCTHOCTH и только въ сел Карачунъ, въ 15 веретахъ 
къ сверу отъ Рамони, въ овраг у берега, замфтиль выходъ 
сиве-червый огнеупорной глины, употребляемой крестьянами на 
изготовленіе горшковъ. Въ Нележъ, Арцыбовне и Живописномъ, 
вездБ тБже выходы, т. е. — ярусъ песковъ, соотвфтетвующихъ 


Tameromy ярусу. 
| 6 14. 


Действительный Членъ, Горный Инженеръ Е. С. Федоровъ 
заявилъ, что ему удалось найти весьма простое рёшеше слфдую- 
щей задачи въ самомъ общемъ BAAS: данъ символъ пояса и въ 
немъ одной грани, а также уголъ посяъдней съ другою 
гранью того же пояса; найти символъ посл дней? 


Пусть символъ даннаго пояса |r,r,r,|, данной грани (p, P,P), 
а искомой грани (7,2,%,); үголъ между этими гранями х. Для 
оси пояса избираемъ такое направлене, чтобы, смотря съ положи- 
тельной стороны, движене отъ р къ X COOTBETCTBURAAO обратному 
лвиженію часовой стрълки, и притомъ для x избираемъ то поло- 
женіе, чтобы уголъ а былъ не больше 90°. 


При этихъ условіяхъ, отличая значками, по моей систем 
вычислевій, «проэктивные» символы, искомый символъ опред%- 
лится къ формул%: 


%,:%,:%,=P, (i ев (а): 
a tga 
: P, ( ai) 


гд А” означаеть + yr! + ry? а 12 





, ’ 


г a! a? I a! И m'a! ПИ вог щи 
=", P3 — Т.Р, > 2, = Г, ВР, — 7, P3 ; 2. — 7, р, — Т7, В, 
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Выведенная формула одинаково справедлива и для того случая, 
когда (r,r,r,) означаетъ грань, (9 р,р,) одно ребро нахоля- 
щееся въ этой грани, а = үголъ ребра р съ нБкоторымъ другимъ 
ребромъ 2, находящимся въ той же грани. 

Формула эта какъ разъ отв%чаетъ наблюдешямъ, совершае- 
мымъ при помощи увиверсальнаго говіометра, и даетъ возмож- 
ность BUOAHS опредфлить символъ грани по одному сдёланному 
наблюдению. 


6 15. 


Дъйствительный Членъ А. А. Лёшъ представилъ на разсмо- 
тръніе собранія нЪфсколько әкземпляровъ русскихъ эвклазовъ, Ha- 
помнивъ при этомъ, что эвклазъ вообще представляетъ собою 
весьма рёдюй минералъ, найденный до сихъ поръ лишь въ 3 MÈ- 
стахъ ва земномъ шарф, а именно: въ Вилла-Рика въ Бразиліи, въ 
Самарскихъ розсыпяхъ Оренбургской губернии и въ послЪднее время 
найденъ въ Тарол$. Русскій эвклазъ былъ открытъ въ 1858 году 
Академикомъ Н. И. Кокшаровымъ, въ числъ З экземпляровъ 
среди парти кіавитӧвъ изъ Бакакивскаго пріиска по .р®чкЪ Ca- 
варк®, выписанной отъ одного торговца минералами на Урал?. 
Эти три кристалла послужила матеріаломъ для точныхъ изелъдо- 
ваній и описаны въ монографии русскаго эвклаза, помъщенвой въ 
]-мъ Tomb «Матераловъ для Минералоги Росси». Поздние, въ 
1862 r., въ той-же розсыпи, быль найденъ еще небольшой эв- 
клазъ и вскорф после того другой чрезвычайно замфчательный 
кристаллъ этого минерала, далеко превосходящий по своимъ раз- 
мърамъ Bcb гдъ-либо имъющіеся экземпляры эвклаза, притомъ CO- 
вершенно прозрачный и безъ малЬйшихъ трещинъ. Әтотъ едан- 
ственный въ своемъ род® экземпляръ былъ впослъдствіи пробр$ётенъ 
въ собственность покойнымъ Президентомъ Общества, Герцогомъ 
Лейхтенбергскимъ, который, желая предоставить возможность 
любоваться этимъ рёдкостнымъ произведеніемъ природы всъмъ 
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интересующимся минералами, передалъ его на храненіе въ Музей 
Горваго Института. Благодаря этому обстоятельству и предста- 
вилась возможность показать этотъ эвклазъ Гг. членамъ Общества. 
Посл$ этого, докладчикомъ были представлены еще 4 кристалла 
русекаго эвклаза, изъ которыхъ З принадлежать Музеуму Горнаго 
Института, а четвертый кристаляъ, найденный въ Еленинской 
розсыпи на рёчкВ Санарк$ и изелъдованный П. В. Еремъевымъ 
_ (Записки ИмпЕРАТОРСКАГО Манералогическаго Общества, 1891 r., 
часть ХХУП, стр. 451), привадлежитъ Горному Инженеру К. А. 
Кулибину. 

[locas этого, референтъ представилъ собранію алмазы— co- 
держашій метеоритъ, который үпалъ на землю 10/22 Сентября 
1886 r., въ 7 часовъ 18 минутъ утра, близъ деревни Новой-Уреи 
въ Краенослободекомъ ү®зд® Пензенской губерніи и описанный no- 
койнымъ Членомъ Общества М. В. Ерофеевымъ. Въ заключеше 
сообщетя А. А. Лёшъ показалъ два самородка платины — 
въ A'/; и 5'/, фунтовъ вЪеомъ, провсходящихъ изъ плати- 
новыхъ розсыпей Биссертской дачи Графа П. П. Шувалова и 
предетавляющихъ самые болыше самородки, изъ числа найден- 
ныхъ въ теченіи 40 лЪтъ, т. е. со времени возникноветя въ этой 
MECTHOCTH добычи платины. 


$ 16. 


Дъйствительный Членъ, Старший Геологъ Геологическаго Ko- 
митета Ө. Н. Чернышевъ обратился къ присутствующимъ съ 
нижесл®дующимъ докладомъ. 


Ваши ИмпЕРАТОРСКЕ ВЫСОЧЕСТВА 
и 


Милостивые Государи! 


«Въ одномъ изъ засЪданїй прошлаго года я имфлъ честь по- 
знакомить ИмпЕРАТОРСКОЕ Мивералогическое Общество съ pe- 
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зүльтатами работъ, произведенныхъ Тиманской экспедищей въ 
1889 году. Въ настоящемъ сообщеніи позволю себф познакомить 
Общество съ ходомъ работъ 1890 года, коснувшись сЪфверной 
части Тиманскаго кряжа. Въ составъ экспедищи вошли те-же 
лица, что ивъ 1889 году, а именно: ақадемикъ О. А. Баклундъ, 
горный инженеръ Н. О. Лебедевъ, классный топографъ Сер- 
гъевъ и я. Кром$ того въ 1890 году, по просьб Сиб. Обще- 
ства Естествоиспытателей, къ нашей экспедищи былъ прикоман- 
дированъ, въ качествъ ботаника, Н. П. Желяковъ. 

Mat незачфмъ пояснять, что на ефверф Росси и притомъ въ 
такой мало населенной MECTHOCTH, какъ область Тимавскаго кряжа, 
при обширности поставленныхъ экспедищи задачъ и при краткости 
тамошняго лёта, — весь усифхъ работъ долженъ исключительно 
зависть отъ удачно задуманнаго плана работъ и отъ своевременнаго 
обезпеченія персонала экспедищи безпрепетственными средствами 
передвижевія. Если послъднее обстоятельство представлялаеь He- 
легкимъ въ Южномъ Тиман%, то еще несравненно болће сложная 
и рискованная задача относительно успъха работъ предстояла намъ 
въ 1890 году. 

Въ районъ работъ этого года вошло обширное пространство 
между Цыльмой и побережьемъ Ледовитаго моря, лишенное почти 
на всей своей громадной территоріи жилыхъ пунктовъ, и только 
имъющее два поселка у западной границы, на р. Пёшф, невдалекъ 
отъ моря, и въ северо-восточной части двф избы Поповыхъ, на 
р. Mugari. Особенно серьезвымъ представлялось обезпеченіе экс- 
педищи оленями. Всёмъ Вамъ, вфроятно, извъстно, что, благодаря 
систематическимъ падежамъ, въ теченіи цфлаго ряда лътъ, олене- 
воды въ тундрф обнищали, и обезпечить безостановочный ходъ pa- 
ботъ можно лишь при условіи заблаговременной заготовки оленей. 
Для насъ былъ живой и сравнительно недавній примфръ профессора 
А. А. Штукенберга, потерявшаго большую часть лёта въ ожи- 
даши оленей у избъ Поповой. Болышя стада оленей, по нфеколько 
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тысячъ головъ, пасүтъ въ түндр®, и притомъ вполн$ незаконно, 
лишь ижемцы, но Ha нихъ надежда плохая, и, какъ мы убЪди- 
лись въ тундр®, ижемець не только неспособенъ помочь, но 
скоръй можеть повредить тамъ, гд зваетъ, что его продфлка oka- 
жется безнаказанной. Впрочемъ, если бы даже и удалось добыть 
оленей у ижемцевъ, то во всякомъ случа необходимо обра- 
титься къ помощи самовдовъ, въ качеств проводниковъ, такъ 
_какъ ижемцы тундру мало знаютъ и своими указаніями могутъ 
ckopte спутать, чфмъ выяснить орографію такой мало извфстной 
области, какъ малоземельская тундра. Прямую противоположность 
съ ижемцами представляютъ въ нравственномъ отношеніи самофды, 
эти наивные дёти природы, въ симпатичныхъ чертахъ которыхъ 
мы могли убфдиться во время своего двухмфеячнаго пребыванія въ 
TYHIPS; той честности и правдивости въ своемъ слов, которую 
видишь у самофдовъ, далеко не всегда ветрётишь у болфе куль- 
турной части населевія Poccin. 

Еще зимой прошлаго года начались подготовленія къ путе- 
шествію въ тундру, съ которой и должны были начаться pa- 
боты 1890 года. 

Такое начало имфло какъ свои выгоды, такъ и неудобства. 
Съ одной стороны не было упущено для работъ въ тундр самое 
благоприятное время, когда туманы и атмосферные осадки, срав- 
нительно, редки, HO, съ другой стороны, пришлось захватить и 
часть самаго жаркаго времени, пользуясь оленями, еще He успв- 
шими оправиться посл$ долгой зимы. Было еще, впрочемъ, одно 
важное обстоятельство, заставившее меня предпочесть порядокъ 
работъ, котораго мы держались прошлымъ лътомъ. 

Изъ разговоровъ съ оленоводами еще въ 1889 году я узналъ, 
что BCb они держатся весной съ оленями вблизи населенныхъ 
MECTb и только въ жаркое время уходять или къ берегу моря, 
или къ большимъ озерамъ, гд и берүтъ, по ихъ выраженю, 
«лЬтній жаръ». Осенью же хозяева оленей идутъ или на «камень» 
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за песцами, или собираются у крупныхъ рёкъ, занимаясь рыбнымъ. 
промысломъ. Шо этому ереди лёта и осенью оленей отыскать въ 
түндр® очень трудно, и самое благопріятное время для найма — 
весна. 

Изъ дальнфйшаго будеть видно, что мои разечеты вполнъ 
оправдалиеь. 

Съ цблью обезпечить экепедицио оленями, я просилъ Mesen- 
саго исправвика, Il. А. Попова, еще зимой озаботиться наймомъ 
для насъ оленьяго стада, при опытныхъ проводвикахъ. Вначаль 
г. Поповъ отвътилъ, что ему удалось заручиться согласіемъ 
одного состоятельнаго оленевода, но BCKOPS я получилъ отъ него 
крайне неутЪшительное извфете о TOM, что оленеводъ испугался 
и отказался отъ найма; другихъ же стадъ г. Попову не удалось 
нанять, такъ какъ началась полная распута, и сообщевія въ Me- 
зенскомъ кра совершенно прекратились. (Съ такимъ грустнымъ 
началомъ пришлось намъ во второй половинф апрфля двинуться 
изъ Петербурга. Къ началу Мая мы были уже въ Устьпинег%, 
какъ разъ посл векрытія р. Пинеги. Ледъ только что прошелъ, 
и по берегамъ ръки были нагроможденія льда, нерфдко въ две — 
три сажени вышиной. 

Кулой и Мезень были еще скованы льдомъ. Поднявшись ва 
карбасахъ по р. Пинегф и осмотръвъ попутно ея берега, мы no- 
пали въ г. Пинегу какъ разъ въ то время, когда вскрылись вер- 
ховья Кулоя. Не ожидая извъстій о векрытій всего Кулоя, мы ABH- 
нулись на Kapbach внизъ по этой ръкЂ и вполи$ безпрепятетвенно, 
слфдуя за векрытіемъ ея, добрались до с. Долгощелья, при ея 
үстьъ. Tyrs насъ ожидала существенная преграда: вся Кулойская 
губа была затерта льдомъ, и всякое сообщеніе съ Мезенью уже 
нъсколько нед®ль было прервано. На наше счастіе векор® по ma- 
шемъ прибытіи задулъ «русскій» (южный) вътеръ, и удалые долго- 
шельцы, посадивъ насъ при отлив% въ морекія лодки на полозьяхъ, 
врёзались въ сплошной ледоходъ и вышли на луды между Масля- 


ЗАП, HMU. МИН, OBM. Ч. XXVIII, 81 


— 482 — 


нымъ и Аповскимъ мысами, гд® и провели часть ночи на сплош- 
ныхъ торосахъ льда. Выждавши тутъ приливъ, мы направились 
BMbcTS со льдомъ къ устью Мезени, но до города Мезени попасть 
не могли, а принуждены были пристать къ заводу Русанова. Че- 
резъ сутки, впрочемъ, съ немалыми хлопотами намъ удалось по- 
пасть и въ городъ. Тутъ пришлось намъ остановиться, чтобы сд$- 
лать окончательныя приготовленія къ путешествію, нанять постояв- 
ныхъ рабочихъ и выждать вскрытія Пезы, которая еще стояла. 


15-го Мая было получено извфст!е о векрытіи нижвяго теченія 
Пезы, и мы, немедля, отправились въ дальн®йшій путь, къ BOAOKY 
между системой [lesn и Цыльмы. У д. Язовца мы ветрётили 
ледоходъ съ верховьевъ Пезы, не помфшавиий, впрочемъ, намъ 
попасть на одинадцатый день на BOOKS. Къ сожалъвію, лошади, 
выславныя изъ Койнаса еще въ половин% Мая, не могли велъдствіе 
полной распуты попасть на волокъ во время, и намъ пришлось 
какъ лодки, такъ и весь багажъ перетаскивать на рукахъ. Это 
непредвидфнное препятствие задержало насъ на волоку на нфеколько 
дней, и только 4-го юня мы имъли возможность отправиться 
внизъ по Чиркъ и Цыльм$. 


Еще на Пезъ намъ удалось нанять старика самофдина, провед- 
maro большую часть своей жизни на Ќосм%, и такимъ образомъ 
мы были обезпечены уже съ самаго начала опытвымъ проводникомъ, 
который и сопровождалъ Hach вплоть до дер. Пеши. 


Посл тщательныхъ опросовъ этого проводника былъ состав- 
денъ окончательный планъ нашихъ работь въ тундр. Прежде 
всего оказалось, что путь съ Космы на Magury, предполагавшійся 
въ Петербург, совершенно невозможенъ, и что легче всего по- 
пасть въ тундру, слъдуя по Косм, Косминской sacks и Kocman- 
скому озеру и дал%е черезъ волокъ на Чарку, впадающую въ Пёшу. 
Такимъ образомъ, р. Пёша, ве входившая въ нашъ первоначаль- 
ный планъ работъ, должна была быть пройдена на большей части 
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ея течешя, и работы въ TYHAPS мы должны были начать не съ BO- 
стока, съ Индиги, а съ запада. 


Безпрепятственно мы прошли по Косм и Косминскому озеру 
и застали тутъ оленей, благодаря которымъ могли какъ перейти 
быстро волокъ къ систем Пёши, такъ и изучить строеше обшир- 
наго кряжа, извфетнаго подъ названіемъ «Косминскаго камня» и 
протягивающагося въ меридіональвомъ направленіи, на западъ отъ 


р. Космы. 


Изучивъ строевіе весьма интересныхъ въ геологическомъ OTHO- 
menin береговъ Пёши, мы вышли 19 iwona къ д. Пёш%. 


Оказалось, мы попали сюда какъ разъ во время: олени еще 
держались невдалек% отъ деревни, и была полная возможность Ha- 
чать дальнЪйшія работы безъ всякихъ проволочекъ. 

Чтобы bso пошло успьшифе, мы раздълились на ABÉ партии: 
Н. O. Лебедевъ и Д. Г. Сергъевъ должны были спуститься 
внизъ по Пёш% до моря, пройти къ р. Волонгф и затъмъ, снявъ 
эту PBKY, заняться, передвигаясь на оленяхъ, изүченіемъ побе- 
режья и рёкъ, впадающихъ въ море — Великой, Черной, Васки- 
ной ит. д., — я же отправился вверхъ по притоку Пёши, Воло- 
ковой, перешелъ волокъ между этой ръкой и Сульскимъ озеромъ 
и отсюда спустился внизъ по Сульской Backs и Сул до д. Kort- 
киной, изучивъ такимъ образомъ въ замфчательно полномъ раз- 
рЪзЪ всю систему параллельныхъ кряжей, о которыхъ до сихъ 
поръ мы не имфли никакихъ ни географическихъ, ни геологиче- 
скихъ свЪдЪНІЙ. 


Дойля до Коткиной и возобновивъ въ ней запасы, совершенно 
истощившеся на Оул, мы поднялись по Сойме и Урдюжекой 
виск къ Урдюжекому озеру и Мининой suckt, откуда на оленяхъ 
добрались 11-го iwga къ избамъ Поповой на Индигъ. Tyrs я 
встрётилъ за день до меня прибывшихъ съ Печоры академика О. А. 
Баклунда и Н. П. Желякова. 
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Въ тотъ же день пришелъ въ избы Поповой Н. О. Лебедевъ, 
а на слфдующий день и Д. Г. Сергъевъ, окончивипе свои задачи 
въ тундр. Только одинъ вечеръ пришлось экепедищи провести въ 
полномъ сбор, на слълующій же день мы опять раздълизись на 
три парти. Д. Г. Сергевъ, докончивъ инструментальную съемку 
Индиги и волока на Минину виску, отправился такой же съемкой 
по Урдюжекой вискъ, Сойм% и Сул$ къ Печор: Н. О. Лебедевъ 
перешелъ на Ивдижскія озера и, изучивъ верховья Соймы, спус- 
тился по тому же пути, что в Сергъевъ, на Печору, а я съ 
О. А. съ Баклундомъ и Н. П. Желяковымъ направились на 
западъ, для дальнйшихъ изелъдованій тундры. 


Къ 1-му августа мы вышли къ устью Индиги, откуда О. А. 
Баклувдъ профхалъ на оленяхъ къ избамъ Поповой, а я поднялся 
туда же на лодк® вверхъ по Индиге. 


Въ ночь съ 4-го на -ro августа мы перефхали на оленяхъ 
волокъ къ Мининой Back’ и 8-го августа благополучно прибыли 
въ с. Великовисочное на Печорв, rab и закончились наши изслф- 
довашя тундры. 


Въ то время, когда мы заканчивали ваши работы въ тундр, 
Н. О. Лебедевъ и Д. Г. Сергъевъ, отправились вверхъ по 
Цыльм%, — первый для заложенія развфдочныхъ работъ у устья 
Рудянки и изслфдовашй верховьевъ р. Цыльмы, отъ устья р. Чирки, 
а второй — для иструментальной съемки Цыльмы внизъ отъ устья 
Космы. Къ тому времени, какъ мы попали въ Устьцыльму, 
съемка Цыльмы была уже закончена, и Д. Г. Сергъевъ отпра- 
Buca на Ижму, чтобы снять ее инструментально отъ конечнаго 
прошлогодняго пункта до устья и такимъ образомъ связать наши 
работы обоихъ годовъ. Снарядивъ О. А. Баклунда для cab- 
дованія по Пыжмамъ на Мезень, я выъхалъ тоже на Цыльму, къ 
развфдочнымъ работамъ Н. О. Лебедева, съ которымъ BMbcTE 
прошелъ и большой притокъ Цыльмы, Мылу. 
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У устья Тобыша я опять pascranca съ Лебедевымъ, который 
занялся изучешемъ р. Тобыша (притокъ Цыльмы), и къ 1-му cen- 
тября вернулся на Печору, rab и сошелся съ Сергъевымъ, при- 
бывшимъ съ Ижмы. 

Д. Г. Сергъевъ отправился съемкой по Печорской Пижи%, 
а я поднялся вверхъ по Печор® и Ижм% къ КЌедвв, съ цёлью изу- 
чения этого крупнаго притока Ижмы. Въ первыхъ числахъ cen- 
тября температура сильно понизилась, начались свЪжныя вьюги, и 
можно было разечитывать, что въ скоромъ времени наступить въ 
Печорскомъ кра полная распутица. 13 сентября, покончивши 
работы въ области Ижмы, я вернулся въ Устьцыльму, rab и co- 
шелся съ Лебедевымъ, которому удалось за это время пройти 
nocaé Тобыша, еще и Нерицу. 

Сообщене почтовое съ Печорой уже прекратилось 5-го cen- 
тября, и, двинувшись 14-го сентября изъ Устцыльмы, мы увезли 
съ собою послфдея вЪсти изъ этого края, который былъ отръзанъ 
отъ всей остальной Росси вплоть до установлешя саннаго пути, 
въ ноябр м%еяцъ. На волок, у Ямозера, мы догнали Д. Г. 
Ceprtera, и затёмъ Bch вмъст вышли на р. Мезень, при чемъ 
поелъдше дви намъ пришлось работать все время почти среди сиъж- 
выхъ вьюгъ; количество выпавшаго снъга было настолько значи- 
тельно, что обнаженія на половину, или даже болће, оказались 
скрытыми подъ снфговымъ покровомъ. Ors устья Пижмы мы 
продолжали путь внизъ по Мезени на лодкахъ, а 2-го октября я 
благополучно добрался до г. Мезени, пробиваясь послдніе дни 
сквозь тонкій ледъ, начинавшій сковывать р$ку. 

Изъ того, что сдфлано экспедиціей, Вы можете теперь усмо- 
тр®ть, что огромное пространство намъ пришлось изслфдовать 
впервые, и именно въ тБхъ частяхъ Тиманскаго кряжа, которыя 
представлялись наиболфе загадочными для всякаго внимательно 
изучавшаго литературу с%вера Росси. Демонстрируемая карта 
3-хъ верстнаго масштаба, заново нами составленная, охватываеть 
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проетранетво, превышающее 6000 квадр. веретъ. Въ сегодняш- 
Hemb сообщети я не буду говорить о BCEXb новыхъ данныхъ 
по геологи изученной области, такъ какъ едва ли это было бы 
возможно сдфлать въ то краткое время, которымъ я располагаю 
для своего сообщенія, а отраничусь лишь указавіемъ ва новыя 
данныя по орографін, добытыя нами, и постараюсь указать на т 
научныя задачи, разръшеніе которыхъ представляетъ въ настоя- 
Dee время особый интересъ для правильнаго понимашя геологіи и 
орографіи нашихъ сфверо-восточныхъ окраинъ. 

На выставленной въ настонщемъ собраши картъ легко уемо- 
треть, что Тиманъ въ сфверной его части представляеть рядъ 
параллельныхъ цфпей, отличающихся постоянетвомъ геологическаго 
строевія и настолько отчетливо выраженныхъ орографически, что 
MECTHHe жители ихъ вполић опредъленно выдфляютъ подъ особыми 
назвавіями. Скажу вкратцё о каждомъ изъ этихъ кряжей, при 
чемъ начну съ восточнаго, сложеннаго изъ каменноугольнаго извест- 
няка. Шренкъ во время своего путешествія на съверъ Poccin 
имЪлъ возможность ознакомиться съ этимъ кряжемъ лишь въ CË- 
верной его части и, со словъ сопровождавшихъ самођдовъ, Ha- 
зываетъ его «Пембой» (Малый Камень). Намъ не приходилось 
слышать этого назвавія, и въ дальнъйшемъ изложении я буду Ha- 
зывать этоть кряжъ «Ваменноугольной грядой». 

Уже изъ работъ Pynpexta и Шренка мы знаемъ, что гряда 
эта оканчивается на crept, восточнфе Индиги, круто спускаю- 
щимея къ морю утесомъ, извфетнымъ подъ названіемъ Святого 
Носа. Ors этого послъдняго Каменноугольная гряда направляется 
къ Индигв, пересфкаетъ ее въ нижнемъ течени, образуя живо- 
писныя «Ворота», далфе перескаетъ р. Бълую (притокъ Индиги) 
тоже въ нижнемъ течеши и образуетъ въ берегахъ Сулы WABO- 
писвое ущелье. Отъ Cyan описываемая гряда направляется за- 
паднфе Тобыша и пересъкается р. Цыльмой у Щепиныхъ горъ. 
Далфе къ югу таже гряда образуетъ красивое ущелье на р. Muah 
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(притокъ Цыльмы), выше д. Ванючковой, уходить къ р. Нериц®, 
выше д. Черногорекой, и слагаетъ одну изъ живописнЁйшихъ MECT- 
ностей Тимана въ области Пижмы Печорской, выше д. Верховья. 

Резко очерченная продольная долина отдфляетъ Каменноуголь- 
ную гряду отъ параллельно ей идущаго кряжа, сложеннаго изъ 
девонекихъ песчаниковъ, среди которыхъ обширными покровами 
массивныя породы (порфириты и дїабазы). Ёряжъ ators, 
носящий названіе Чайцынекаго камня, наиболфе ръзко выраженный 
среди остальныхъ параллельныхъ цфией въ тундр, начинается 
на берегу моря Чайцынскими мысами, пересфкается лфвыми при- 
токами Mugara, рельефно рисуется у падуна на р. Сул, tomate 
которой подъ Ha3BaHleMb « Ќатагарскихъ сопокъ» үходитъ къ PERE 
Цыльм% и сохраняетъ вполяћ аналогичное строеніе вплоть до Пы- 
жмы Печорекой, причемъ послфдняя, проръзывая этотъ кряжъ, 
представляетъ столь же красивое ущелье, какъ и въ Ooabe сфвер- 
ныхъ областяхъ. Поверхность Чайцынскаго камня почти до самой 
р. Сулы лишена древеснаго покрова, въ сфверныхъ же частяхъ 
мало даже и кустарниковъ, да и Tb ютятся ү мочежинъ, изъ KO- 
торыхъ выходятъ ручьи, стекающія на западъ и востокъ отъ камня. 

Если ЧайцынскЙ камень, вплоть до р. Сулы, представляетъ 
непривътливую дикую природу, то еще болъе үнылая картина pac- 
крывается ва перевалъ черезъ лежащій къ западу отъ него Taman- 
сїй камень: родниковъ почти ABTS, и приходится довольство- 
ваться затхлой болотной водой; полное безлъсіе и почти полное 
отсутствіе кустарниковъ; даже и моховой покровъ отсутствуетъ на 
значительной части пути, и по голой каменистой почв лишь съ 
трудомъ передвигаются олени, запряженныя даже и въ легкїя 
нарты. 

С%верная часть Тиманскаго камня, въ составъ котораго вхо- 
дятъ исключительно девонскія сланцево - песчаниковыя породы, 
весьма полого спускается къ морю, и лишь только разрфзы р. Be- 
дикой, а также морского побережья по объ стороны этой рћки, 
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даютъ намъ указанія на направлене разсматриваемой цъпи Тимана, 
въ ея сЪверной части. Но уже въ истокахъ Волонги и ея притока 
Травянки Тиманекій кражъ представляется въ BHAS pb3ko 
очерченной гряды, направляющійся къ югу въ верхнее теченіе 
р. Сулы, которая и пересфкаетъ этотъ кряжъ ниже устья Сульской 
ВИСКИ. 


Южное продолжевіе Тиманскаго камня, за р. Сулой, носитъ 
 вазваніе Хайминскаго камня, протягивающагося къ югу до Масля- 
ной виски, впадающей въ р. Косму, и теряющагося въ постпліо- 
ценовой низин%, проходящей отъ Цыльмы на р. Косму, выше 
восточныхъ предгорій Коеминскаго камня. 


Бросается въ глаза рёзкая разница растительнаго покрова по 
скловамъ Хайминскаго и Тиманскаго камней вблизи Сулы, гд 
вершина и восточный склонъ названныхъ хребтовъ представляетъ 
голую почти тундру, между тъмъ какъ на западномъ склон начи- 
ваются уже сплошные еловые и березовые л%са. 


Еще oste рельефнымъ представляется этотъ контрастъ при 
перевал черезъ Тиманскій камень отъ Большихъ Воротъ р. Бълой 
къ истокамъ р. Травявки, впадающей въ Волонгу. Достаточно 
спуститься сажень 300 съ водораздфльнаго плато, чтобы очутиться 
въ гүстыхъ заросляхъ мелкаго березняка, съ густорастущей тра- 
вой, среди которой мелькаютъ разнообразными красками обычные 
представители пышной луговой флоры. Посл недфльнаго скитанїя 
по голой, мертвой тундръ попадаешь точно въ особый міръ, ничего 
He имъющій общаго съ отсутствіемъ жизни на самомъ хребтъ. Въ 
зимнее время, какъ говорятъ самофды, переъздъ черезъ Камень 
еще затруднительнфе: HET дровъ, бүшүютъ вфтры (погоды), 
енфжнаго покрова почти HST, и мертвая голынь еще болфе стра- 
шить даже привычнаго къ скитаніямъ самофдина. Каждымъ благо- 
пріятнымъ моментомъ онъ пользуется, чтобы перебраться черезъ 
Камень и выйти въ боле гостепріимныя предгорія Tumana. 
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- Къ западу отъ Хайминскаго камня, тянется, какъ я уже гово- 
рилъ выше, Kocmanckiä- камень (по camobacka Хоеменъ-ба-хой), 
представляющийся въ BAAS наиболъе ръзко очерченнаго кряжа отъ 
р. Цыльмы (Желфзныхъ воротъ) до Bonora съ Косминскаго озера 
на Чарку. Сфвернфе, въ области [ëma и ея притоковъ, описывае- 
мый хребетъ быстро понижается, переходить въ рядъ уваловъ, 
сохраняя’ тъмъ не Meute характерныя черты своего геологическаго 
строенія какъ въ области Пёши, такъ и по р. Волонг%, вплоть до 
берега моря. 

По еравненію съ вышеописанными восточными хребтами, Koc- 
минскій камень представляетъ сушественныя черты отличия какъ 
въ отношении геологическаго строевія, такъ и распредъленія лБсной 
растительности. Хотя и тутъ кряжъ сложенъ существеннымъ обра- 
зомъ изъ девонекихъ сланцево-песчаныхъ образованій, но по запад- 
ному склону какъ по Цыльм%, такъ и въ сфверныхъ частяхъ (по 
Пёш% и Волонгъ), можно наблюдать согласное валегаюіе на nopo- 
‚AaXb девонскихъ известняковъ каменноутольнаго возраста, а по 
Пеш, которая вр®зываетея ваиболђе къ западу въ предгорія Roc- 
мивскаго камня, показываются дислоцированныя и пермскія отло- 
женя. Оба склона Косминскаго камня покрыты л1сомъ и, лишь 
взойдя на вершину его, мы попадаемъ въ область сплошного TYH- 
дроваго покрова, монотонвость котораго лишь изрёдка разнообра- 
зитея отдЪльно стоящими жалкими корявыми березками, до тощей 
приземистой елью. Лишь въ истокахъ р. Четласа (притокъ 
Пыжмы) Космивекій камень рисуется въ BAAS отчетливо выра- 
женнаго кряжа, извфетнаго подъ назвавіемъ Четласкаго камня. 

Нарисовавъ Bam» въ общихъ чертахъ орографю С®вернаго 
Tamana, скажу теперь н%сколько словъ о томъ, каково соотно- 
шеніе описанной области къ другимъ орографически обособлен- 
нымъ областямъ сфвера — Уралу и Кавинскому кряжу. 

Въ литератур нашей далеко не единичнымъ представляется 
мнне, что Тиманъ есть вфтвь Урала. Для того чтобы выяенить, 
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въ какой Mbpb такой взгзядъ справедливъ, A долженъ сказать 
BECKOIBEO словъ о тБхъ данныхъ отвосительно cTpoenis «Большой 
земли», которыя мҥБ удалось почерпнуть какъ изъ литератур- 
ныхъ источниковъ, такъ и изъ разспросовъ самофдовъ, бывавшихъ 
тамъ со стадами оленей. 

Обыкновенно Большеземельскую тундру рисуютъ въ BATE низ- 
менной котловины, заполненной` частью мезозойсками, частью 
новъйшими постпліоценовыми осадками. Между тъмъ изъ данныхъ 
Шренка, Кейзерлинга, Антипова и друг. мы имфемъ mb- 
сколько крайне зюбопытныхъ фактовъ, заставяяющихъ CMOTPETL 
на строеніе Большой земли нфсколько иначе. Пересъкая эту область 
на ея сверной окраинф, Шренкъ ветрётиль неожиданно різко 
обособленный Пытковъ камень, сложенный изъ TEXT же ctal- 
NEBE, о которыхъ я упоминаль въ своемъ прошлогоднемъ описан 
Tamana. Пункть этоть настолько отличителенъ, что въ свое время 
быль опред®ленъ Врузенштерномъ даже и астрономически. C+ 


другой стороны р%ка Уса въ своемъ среднемъ течеши пересфкаетъ . 


рёзко выраженный кряжъ Адакъ, схематическій разръзъ котораго 
мы находимъ у Антипова. Кряжъ этоть сзожевъ изъ верхи. 
каменноуг. известняка и представляеть систему складокъ. Уже 
этихъ фактовъ было бы достаточно, чтобы навести на мысль о 
томъ, что въ Большой землъ можно натолкнуться на такую же 
систему складокъ древнихъ породъ, какъ и на Tamant, и для BH- 
ясненія этого вопроса я предтлагалъ еще прошлымъ яътомъ 1890 
года сделать пофздку Herbin на ABb въ Большеземельскую тундру. 
Къ сожалънію, работы ва Tamast затянулись, и MBS пришлось 
торопиться съ окончавіемъ ихъ въ области Пыжмъ, Цызьмы и 
Ижмы, а потому пофздка эта не могла состояться. Впрочемъ, 
посл разепросовъ самофдовъ, я убфдилея, что такая кратковре- 
менная пофздка едва ли и могла выяенить вопроеъ объ орографи 
«Большой земли». Изъ разеказовъ самофдовъ я могь заключить, 
что строевіе этой области гораздо сложнфе, чёмъ мы привыкли 
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изображать HA сүществүющихъ картахъ, и что Bb этой области, 
если не орографически, то, во всякомъ случа$ , геологически, можно 
прослъдить крайне любопытныя явленія дислокація, аналогичныя 
Tamany. Такимъ образомъ есть данныя предполагать, что въ CÈ- 
веро-восточной части Европейской Poccia, отъ Тимана до Урала 
и Пай-Хоя, мы имфемъ цёлую систему параллельныхъ складокъ, 
при чемъ конецъ кряжеобразовательнаго процесса, обусловившаго 
варосташе этихъ складокъ, въ общемъ совпадаеть съ концемъ 
палеозойской эры. | 

Обращаясь къ сЪверо-западу, мы видимъ прямое продолжеше 
Тиманскаго кряжа въ т®хъ отчетливо выраженныхъ высотахъ, KO- 
торыя тянутся поперекъ Канинскаго кряжа, отъ Микулкина мыса 
до Канина Носа, и извфстны подъ названіемъ Канинекаго кряжа. 
Благодаря стариннымъ, но прекраснымъ коллекціямъ покойнаго 
проф. Гревингка и обстоятельному его дневнику, который будетъ 
въ скоромъ времеви опубликованъ Им пер. Академй Наукъ, можно 
съ полнымъ основаніемъ подтвердить справедливость догадки Py- 
прехта и еще orbe ранняго указанія Өомина, что Канинекій 
кряжъ въ своемъ строеши повторяетъ BCS существенныя черты 
crpoenia Чайцынскаго камня. Фактъ этотъ тъмъ ивтереснъе, что 
на нБкоторыхъ мелкихъ островахъ, къ сверу отъ Чайцына Мыса, 
выстүпаютъ Tb же массивныя породы, которыя слагаютъ назван- 
НЫЙ МЫСЪ. | 

Большую загадку до сихъ поръ представляетъ островъ Kos- 
гуевъ, западный и югозападный берега котораго представляютъ 
обрывъ отъ 15-ти до 20 саж., восточный же постепенно сливается 
съ кошками. Bce, что мы знаемъ о внутренности этого острова, 
по путешествїямъ Озерецковскаго, Рупрехта и Савельева, 
ограничивается указавіемъ на присутстые невдалек$ отъ моря и 
внутри Колгуева возвышенностей, покрытыхъ мхомъ, и не даетъ от- 
вфта на догадку Шренка, предполагавшаго въ о-вф КолгуевВ npo- 
должевіе восточной Каменноугольной гряды Tamana. best commbais, 
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только будущия изслдованія разъяснятъ намъ этотъ интересный 


вопросъ. 

Bors TE любопытвыя задачи, которыя предстоятъ вашимъ 
будущимъ изелъдователямъ северо-востока Poccia, огромныя Tep- 
риторіи котораго, до сихъ поръ, представляютъ въ полномъ смысл 
terra incognita. Безъ сомнънія, потребуется еще много и много 
трудовъ для постановки свфдЪнй о нашей родной странф на дол- 
жную степень достовфрности, и я позволю себъ высказать поже- 
janie, чтобы сфверъ Poccia пересталъ быть въ наукф пасынкомъ, 
и чтобы для изелъдовавій его было приложено столько же науч- 
ныхъ силъ, сколько ихъ тратится въ настоящее время для изу- 
ченїя модной Центральной Азии. 


$ 17. 


Заявлешемъ Дирекции и Дъйствительныхъ Членовъ Ө. Н. Cas- 
ченкова и И. В. Мушкетова предложенъ въ ДЪйствительные 
Члены ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества Горный 
Инженеръ, Дъйствительный Статскїй Совфтникъ, Членъ Горнаго 
Ученаго и Морскаго Техническаго Комитетовъ, бывший Горный 
Начальникъ Вамско-Воткинскаго горнаго округа, Василій Mpa- 
новичъ Тимофъевъ. 
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№ 3. 
Обыкновенное Sach aanie 9-го АпрЪля 1891 года. 


Подъ предсЗдательствомъ Секретаря Общества, Профессора 


П. В. Epemtbesa, 
§ 18. 


Засфдаше открыто чтеніемъ нижеприведеннаго письма отъ Ka 
ИмперАТОРСКАГО Высочества Принцессы Esrenia Максими- 
ліановны Ояьдевбургекой, Августъйшаго Президента Mane- 
ралогическаго Общества, на имя Директора Общества: 


Милостивый Государь 
Николай Ивановичъ! 


«Признавая полезвымъ увеличить размфръ премш, учрежден- 
ной ИмпЕРАТОРСКИМЪ Минералогическимъ Обществомъ за лучшія 
оригинальныя сочинешя на PYCCKOMb языкъ но минералогіи, геоло- 
ги и палеонтологи, бывший Президентъ Общества, покойный 
братъ Мой, вносилъ ежегодно въ кассу Общества сумму въ 
200 рублей. 

Вполив входя въ его виды и нам%ренія по этому предмету, я 
желаю продолжать производившеся HME взносы. 

Благоволите довести объ этомъ до свъдћнія Общества и при- 
нять прилагаемые при семъ 200 рублей на текущій 1891 годъ. 


Пользуюсь случаемъ, чтобы засвидфтельствовать Вамъ мое 
отличное үважене». 


Подписано: Принцессою АЯвгенею Максимиліановною Оль- 
денбургскою. 
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§ 19. 


По выстушанін письма Августъйшаго Президента, ecb npa- 
сутетвовавше въ собраши Почетные и Дъйствительные Члены 06- 
щества, единогласно поручили Дарекщи почтительнйше и Bce- 
преданаъйше принести Es ИмпЕРАТОРСКОМУ Высочеству Прин- 
necet Esresin Максимиліановнъ axb глубочайшую н едино- 
душную призвательность за новый звакъ милостиваго вниманія къ 
Минералогическому Обществу в щедрое пожертвоваше денежвыхъ 
средствъ на усилеше ежегодно выдаваемой премии за лучшія сочи- 
Henis на русскомъ языкъ по минералогическимъ наукамъ. 


§ 20. 


Секретарь Общества, П. В. Epewtes заявилъ собранію о ne- 
ожиданныхь и весьма печальныхъ утратахъ, понесевныхъ Мине- 
ралогическимъ Обществомъ въ JANE скончавшихся его сочленовъ, 
а имевно, — Дъйствительныхъ Членовъ: 1) Бельчйскаго Горнаго 
Инженера—Аншефа, Члена многихъ Ученыхъ Обществъ и Учреж- 
денй Ренье Малерба, скончавшагося въ Литтих+ en 
1891 года, на 54 году жизни, 2) Горваго Инженера, отставваго 
Дъйствительнаго Статскаго Совфтника Владиміра Сильвестро- 
вича Тучемскаго, скончавшагося въ (С.-Петербург, въ ночь на 
4-е Февраля текущаго года, 3) Горнаго Инженера, отетавнаго 
Дьйствительнаго Статскаго Совфтвика, бывшаго Начальника Hep- 
чинскаго горваго округа, Оскара Александровича Дейхмана, 
умершаго 20-го Марта 1891 года, въ Царекомъ Селъ и 4) To- 
четнаго Члена Общества, Инженера Путей Coo6mema, Тайнаго 
Совфтника, бывшаго Инспектора Института Пнжеверовъ Путей 
Сообщенія ИмпеРАТОРА АЛЕКСАНДРА |-го, Константина Koa- 
стантиновича Коковцова, скончавшаго 26-го Марта текущаго 
года, въ С.-Петербурге. 
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$ 91. 


Секретарь Il. В. Ерем®евъ прочиталъ протоколъ чрезвычай- 
наго засБданія ИмпеРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества 
5-го Марта, который былъ утвержденъ собрашемъ. 


$ 22. 


Секретарь П. В. Еремфевъ раскрылъ корреспонденцию Обще- 
ства и доложилъ собранію: 

1) Благодарственное письмо изъ Неаполя, отъ извфетнаго 
итальянскаго кристаллографа и минералога Арханжело Скакки, 
въ которомъ этоть маститый ученый изъявляетъ свою искреннюю 
и глубокую признательность Минералогическому Обществу за при- 
сылку поздравительнаго адреса по случаю праздновавія пятидеся- 
тизфтняго юбилея его ученой дфятельности. 

2) Письмо изъ Вфвы, отъ извфстнаго кристаллографа n и мине- 
ралога Виктора фонъ Ланга, въ которомъ онъ выражаеть свою 
глубочайшую благодарность Обществу за избраше въ Почетные 
Члены. 

3) Вновь поетупивиия въ библотеку Минералогическаго Обще- 
ства періюдическія изданія русскихъ и иностранныхъ Ученыхъ 
Обществъ и Учрежденй. 


$ 93. 


На основаніи $ 7-го «Правилъ для руководства при снаряжевін 
геологическихъ экспедищй, отправляемыхъ ИмпЕРАТОРСКИМЪ 
С.-Петербургскимъ Минералогическимъ Обществомъ съ цълью 
составлешя геологической карты Росси», Дирекція Общества, 
совмфетно съ Редакщонною Геологическою Ќоммисејею, при обяза- 
тельномъ участи, по просьб Дирекщи, Старшихъ Геологовъ Гео- 
логическаго Комитета С. Н. Никитина и 0. Н. Чернышева, въ 
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собрани этой Коммиссіи 24-го Марта 1891 года, обсудила планъ 
геологическихъ изысканй въ теченіе предетоящаго лфта и пришла 
Kb нижеприведеннымъ заключеніямъ, которыя представляетъ на 
раземотръніе и въ случа$ согласія, ва утвержденіе Минералогиче- 
скаго Общества. 

Дирекція и Геологическая Коммисая полагаютъ: 

1) Исполнить назначенныя въ прошедшемъ году, по предло- 
женію Старшаго Геолога Геологическаго Комитета Горнаго Maxe- 
нера 0. Н. Чернышева, HO не исполненныя по причин} служеб- 
ной командировки изелбдователя, геологическія изысканія надъ 
мало извфетными пермекими образованіями въ районф бассейна 
pka Ваги, протекающей между хорошо изученными въ геологи- 
ческомъ отношеніи рфками Онегою и Съвервою Двиною. Районъ 
рки Ваги предетавляетъ большой интересъ не только со стороны 
нахождевія тамъ пермекихъ образованій, но и въ отношеніи образа 
залеганія новЬйшихъ морскихъ осадковъ СЪвернаго моря. Попутно 
съ этими изелфдованями, какъ предполагалось и въ прошедшемъ 
году, — возможно было-бы изучить часть Волго-Двинскаго Bogo- 
раздёла — отъ города Грязовца до Вологды, въ строети котораго 
есть OCHORAHIA предполагать учаете мезозойскихъ отложеній. Для 
исполненія означенныхъ изысканій съ целью составленія геологи- 
ческой карты Грязовецкаго и Вельскаго у%здовъ Вологодской губер- 
ни и Шенкурскаго ү®зда Архангельской гүберюіи, и, въ связи съ 
этимъ, если останутея денежныя средства и время, для изученія 
геологическаго строешя береговъ Кубинскаго озера, — предпола- 
гаетея командировать Горнаго Ивженера, Коллежекаго Секретаря 
Н. I. Лебедева 2-го, ассигновавъ ему на расходы по экспедиции 
триста пятьдесять рублей. 

2) Въ помощь снаряжаемой ИмперАТОРСКИМЪ Рүсекимъ Гео- 
графическимъ Обществомъ ученой экспедиши въ Вологодскую 
губервію произвести геологическія изелъдованія съ цфлью составле- 
нія геологической карты пермскихъ и дилювіальныхъ образованій, 
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залегающихъ межлу ръками Сухоною и Вычегдою въ Вологодской 
губернии. 

Исполненіе этихъ изслфдованй предполагается возложить на 
состоящаго при Геологическомъ Комитет Горнаго Инженера, 
Коллежскаго Секретаря Л. И. Лутугина, аесигновалъ ему на pac- 
ходы по экепедиціи триста рублей. 

3) Исполнить пазначенныя Обществомъ въ прошедіпемъ году, 
HO не состоявшіяся по причинЪ болъзни экскурсанта, геологиче- 
скія изысканія съ цфлью составления геологической карты распро- 
страневія кристаллическихъ горныхъ породъ въ прибрежной части 
и на островахъ Онежекаго озера. 

Производство этихъ изысканій поручить, какъ было и въ npo- 
шедшемъ году, Доктору Минераломи и Геологи Бреславльскаго 
Университета Ё. Д. Хрущову, ассигновавъ ему на расходы по 
экспедици тфже триста пятьдесять рублей, которые были имъ NO- 
лүчевы въ прошедшемъ году. 

4) Произвести геологическія изысканія съ целью составленія 
подробной карты каменноугольныхъ и м$фловыхъ образованій въ 
мало извстной въ паучномъ отношеній мъстности, принадлежащей 
къ бассейнамъ ръкъ Вадъ и Вынье въ Тамбовской губернии. 

Исполяёніе атихъ изыскавій предполагается поручить Канди- 
дату ИмпеРАТОРСКАГО Казанскаго Университета Н.А. Богослов- 
скому, ассигновавъ ему на расходы по экспедици двъсти рублей. 

5) Произвести геологическія изысканія съ цфлыо составленія 
карты каменноугольныхъ, мъловыхъ и зоценовыхъ образованій въ 
бассейн ръки Бузулука въ области Войска Донскаго. 

Изыеканя эти предполагается поручить Горному Инженеру, 
Коллежекому Секретарю Н. Л. Ижицкому, ассигновавъ ему на 
расходы по экепедищи триста пятьдесять рублей. 

По обсужденш этихъ предложений Дирекціи и Редакшонной 
Геологической КЌоммиссін, Минералогическое Общество утвердило 
BXD къ исполнентю. 


ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ. Ч. XXVIII. 32 
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6 24. 


Секретарь Il. В. Еремъевъ заявилъ собраню, что въ течеше 
поелфдняго дееятил®тїя, а отчасти и ранфе этого времени, въ AÈ- 
которыхъ руескихъ и иностранныхь періодическихъ издатяхъ по 
естественнымъ наукамъ, какъ извфетно Гг. Членамъ, дфлаются 
подробныя извлечетя изъ үченыхъ сообщеній, печатающихея въ 
 протоколахъ засъданій Минералогическаго Общества. Такія извле- 
чешя, въ интерес науки, нельзя не считать весьма желательными, 
потому что посредствомъ ихъ результаты новфйшихъ ученыхъ из- 
слфдоваюй Гг. Членовъ не остаются въ тфеномъ кругу нашего 
Общества, но дълаютея достоятемъ всъхъ интересующихся успф- 
хами минералогическихъ званій. Въ виду этого, а также и по при- 
чин$ постоянно возрастающаго интереса къ научной дфятельности 
Минералогическаго Общества, многія лица, желающе дфлать уче- 
ныя сообщенія въ собравіяхъ Общества, неръдко, бываютъ лишены 
возможности исполнить это за недостаткомъ времени. Для үстра- 
невія на будущее время такого неудобства, Секретарь обратился 
къ собранію съ предложевіемъ разрьшить Дирекщи публиковать 
въ протоколахъ засъданій Общества, не только одн® устныя уче- 
ныя сообщена, но и всф TE письменныя заявленія о вовЕйшихъ 
научныхь изел®дованіяхъ, авторы которыхъ, по недостатку вре- 
мени, не могли лично сдблать доклада въ течевіе засфданя 
Общества. 

По обсуждении этого предложешя Минералогическое Общество 
изъявило согласіе на вышеозначенное предложене. 


$ 25. 


Дъйствительный Членъ, Магистрь ИмпЕРАТОРСКАГО О -Петер- 
бургекаго Университета Ф. Ю. Левинсонъ-Лессингъ доложиль 
Обществу предварительный отчётъ о произведенныхъ имъ въ MH- 
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нувшее AbTO, по порученю Минералогическаго Общества, геоло- 
гическихъ изслдованіяхъ въ Губерлинскихъ Горахъ Оренбургской 
губернии. 


$ 96. 


Кандидать ИмпЕРАТОРСКАГО С. -Петербургскаго Универеи- 
тета В. В. Агафоновъ сообщилъ о результатахъ говіометриче- 
скихъ своихъ изыскавій надъ кристаллами діоптаза (Аширита) изъ 
Алтынъ-Тюбе въ Киргизской степи. 

Измфренные кристаллы діоптазы изъ Киргизской степи даютъ 
елфдующия величины: 


ИзмЗ рено: 


| Крист. №3 ...119° 21’ 40” 
» Ned ...119 35 18 
» №16...119 22 
| Крист. №3 ...121° 34’ 5” 
Для угловъооР2, которымъ co- » №16... 121 11 15 
отвътствуютъ плоскости —2R ‚ №16... 120 58 
>» ЛЈ№ 17... 120 58 
Крист. №2 ... 133° 31' 33” 
› №3 ...133 24 30 
Углы между ooP2 u —2R > N7 14331754 
» №17...133 25 24 
Крист. №9... 95° 41’ 46” 
Углы —2R : —2R » №17... 95 2 40 
» №17... 95 31 57 


Для угловъ оор?, которымъ 
соотвфтствують ребра —2R 


Пластинки, выр$занныя перпендикулярно къ вертикальной оси, 
ни въ одномъ a3HMYTS не давали въ сходящемся поляризовавномъ 
CBBT6 чернаго креста, а болЪе, или Mente раздвинутыя гиперболы, 
при вращеніи столика мъняющія свое положеніе. 

82* 


— 500 — 


Пластинокъ пока приготовлено всего три. Beb эти данныя rogo- 
рятъ противъ гексагональной системы дюптаза, также какъ и про- 
стымъ глазомъ видимое на иныхъ разр5захъ дълевіе на секторы; 
HO все же высказаться за ту, или иную систему даннаго минерала 
и за его псевдосимметрическій характеръ докладчикъ пока еще не 
рБшаетея. Изелфдовашя продолжаютея. 


$ 27. 


Дъйствительный Членъ Горный Инженеръ Е. С. Федоровъ 
сдфлаль слфдующее сообщеніе, относящееся къ теоріи землетря- 
сеній: 

бакъ известно, съ возрастаніемъ разстоявія отъ эпицентра 
измфняется самый характеръ землетрясенія, переходя отъ сотряса- 
тельнаго къ волнообразному, что главнымъ образомъ зависитъ отъ 
относительной величины вертикальной и горизонтальной слагаю- 
щихъ удара. Съ удаленіемъ отъ эпицентра относительная величина 
послЪдней слагающей возрастаетъ, HO до извфстнаго предфла. По- 
этому, для елучая обширныхъ землетрясеній, весьма важно найти 
общее аналитическое выраженіе относительной величины этихъ 
слагающихъ. 

Такое выражевіе было выведено Орловымъ (о землетрясеніяхъ 
вообще Казань. 1876, стр. 130—1 32) и воспроизведено въ Физи- 
ческой геологіи И. В. Мушкетова (ч. І, стр. 280—283). Вы- 
водъ его довольно сложенъ, и докладчикъ предлагаеть слфдующее 
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его үпрощеше. Пусть С центръ земли () центръ землетрясенїя 
и A какая-нибудь точка на земной поверхности. Означу 
СА, т. е. радіусъ земли чрезъ 7, а CO, т. е. разстояніе центра 
землетрасенія отъ центра земли чрезъ 4. 


Получаемъ трехугольникъ (ОА; углы при вершинахъ 0 и А 
означаю соотвфтственно чрезъ р и г. 


Имфемъ: 


e a. 
si а = — sm р 
r 


Отношеше @ 7 есть для каждаго даннаго землетрясенія HEKO- 
торое постоянное число, близкое, хотя и меньшее 1-цы. Уголъ а, 
т. е. уголъ между вертикалью и направлевіемъ удара и есть TOTS 
уголъ, величина котораго вполн$ опредФляетъ относительную вели- 
чину вертикальной A горизонтальной слагающахъ. Ясно, что мак- 
симальная величина этого угла будетъ въ точк® В, который соот- 
вфтетвуеть р = 7/2, для этой точки; слъдовательно, относительная 
величина горизонтальной слагающей будетъ наибольшая и въ 005 
стороны отъ нее она будетъ уменьшаться. 


$ 28. 


Старшій Геологъ Геологическаго Комитета И. В. Мушкетовъ 
представилъ статью Д%йствительнаго Члена Минералогическаго 
Общества А. Д. Кондратьева, представляющую отчетъ о развъд- 
кахъ и изелЪдованіяхъ серебро-свинцовыхъ рудъ въ Карача® Be до- 
лин$ р. Кубани Ha сверномъ Кавказ. Статья г. Кондратьева co- 
стоить изъ трехъ частей. Въ первой, изложенъ обний геологическій 
характеръ и тектоническія особенности рудоносной области Варачая; 
мЪсторожденія встръчаютея на протяженіи 35 вер. длины и до 
ÖB. ширины. Вторая часть занята описаніемъ рудныхъ жилъ, число 
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которыхъ до 44; вс omb распадаются на пять грүппъ: 1) Индыш- 
скую, 2) Джеланкольекую, 3) Кубано-Худескую, 4) Даутекую и 5) 
Учъ-Куланскую. Ust нихъ взиболфе подробно изучены г. Kon- 
дратьевымъ З и © группы. Жилы проходятъ въ фельзитовомъ 
порфир®, гранито-гнейе$ и метаморфическихъ сланцахъ; а нфко- 
торыя же залегаютъ въ контактахъ между сланцами и порфиромъ. 
Жильная порода представляетъ продуктъ метаморфизаціи вмъщаю- 
щихъ породъ съ тяжелымъ и известковымъ шпатами, среди KOTO- 
рыхъ включены въ видф гиъздъ и сплошныхъ массъ: серебристый 
свинцовый блескъ, цинковая обманка и мъстами мЪдный и сфрный 
колчеданы. Толщина рудныхъ WAID отъ нфсколькихъ вершковъ до 
4 аршинъ. Содержаніе серебра—по авализамъ г. Кондратьева— 
отъ 0,05 до 3°/, въ 100 пудахъ свинца. 


Третья часть отчета A. Д. Кондратьева заключаетъ практиче- 
скія данныя для эксплуатащи вышеописанныхъ серебро-свинцовыхъ 
мЬсторожденій Һарачая, а также содержать приблизительный 
расчетъ количества руды, залегающей въ открытыхъ залежахъ. 
Если данныя г. Кондратьева вполн® достовърны, то Карачаев- 
скія серебро-свинцовыя м%сторожденія весьма богаты. Если къ 
этому прибавить, что по близости означенныхъ залежей г. Кон- 
дратьевъ указываеть ва вахожденіе графита, мышьяка, мъдныхъ 
рудъ и давно извфстныя м®сторождевія бураго угля и различвыхъ 
строительныхь матеріаловъ, то можно думать, что Һарачаевскій 
рудный округъ въ будущемъ пріобрътетъ большое практическое 
значене. Въ виду научнаго и практическаго значеня статьи г. Кон- 
дратьева, производившаго свои изыскатя на частныя средства 
г. Томашевскаго — Инженеръ-Технолога, было-бы желательно 
означенную статью напечатать или въ изданіяхъ Минералогическаго 
Общества или въ Горномъ Журнал. Въ стать приложены геоло- 
гическіе разръзы, карта развфдокъ и рисунки болЪе богатыхъ жилъ 
съ указаніемъ распредфленя въ нихъ серебро-свинцовой руды. 
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§ 29. 


Действительный Членъ, Горный Инженеръь И. А. Антиповъ 
приелаль Обществу изъ города Каркаралы въ Семипалатинской 
области кусокъ ископаемой смолы, которая въ названной области, 
по его мн®нїю, им%етъ довольно значительное распространеніе. 
Ha основаніи произведеннаго г. Антиповымъ тщательнаго хими- 
ческаго анализа, на сколько позволяли сдфлать такой анализъ 
мстныя средства, — онъ считаетъ помянутую ископаемую смолу 
за доплеритъ (Dopplerit, Haidinger’a). | 


Анализомъ г. Антипова опредёлено: 


Летучихъ веществь . . . . 90,20%, 
Нелетучаго углерода . . . . 7,00 
о .......... 2,80 
100,00 

Углерода С)......... 99,36% 
Водорода (Н)......... 6,50 
Вислорода (0) ........ 34,82 
Съры (5). 2... 0,52 


Состоящихъ изъ 
Минеральныхъ веществъ .. 2,80 


SiO2, Ale Os, Fls Оз 
и Сад. 


100,00 
УдЪльный в®съ = 1,13 


При нагрфваши до 100° С выд%ляетея 2,31°/, летүчихъ Be- 
ществъ, но не влажности. — 

При обработк% спиртомъ и эфиромъ извлекается. . 13,12%, 

При обработке сБрнистымъ углеродомъ . ..... 9,609, 
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Вещество при накаливан!и выдфляетъ много газовъ, горящихъ 
длиннымъ пламенемъ. При кипяченіи въ KHO, растворъ привимаетъ 
темно-бурый цвътъ. Накаливаніемъ съ натронной известью амміака 
He опредълено. При обработкъ азотной кислотой, смола становится 
желтой и пластичной. | 


Ископаемое найдено въ 600 верстахъ на SW отъ города Кар- 
каралы въ м%стности Алагулъ, вблизи соленаго озера того же Ha- 
‚ именовашя и залегаетъ пластомъ, вблизи поверхности, толщиною 


3 


Bb>...%.... 1 вершка, длиною 10 верстъ и шириною 8 вер. · 


(Волость Моитинская, Каркаралинскій уЪфздъ). 


$ 30. 


Секретарь Общества II. В. Ерем%евъ сообщилъ о представ- 
ленныхъ имъ собравію экземплярахъ псевдоморфозъ магнитнаго 
желфзняка по фори кристалловъ цейлонита (шпинели) изъ 
Николае-Макеимилановской копи въ Златоустовскомъ OKPYTE на 
Урал. Псевдоморфозы эти представляютъ друзы весьма отчетливо 
образованвыхъ октаэдрическихъ кристалловъ, иногда въ комби- 
наши съ гранатоэдромъ, по большей части двойниковыхъ по 
обыкновенному закону, нерфдко довольно сильно блестящихъ, но 
чаще мерцающихъ или тусклыхъ. Абсолютные размъры ихъ въ 
направлении тригональной оси измфняются отъ 2 миллиметровъ 
до 4 сантиметровъ. У большинства кристалловъ двойниковое сро- 
стане и отчасти вроставіе ихъ является по нфсколькимъ гранямъ 
октаэдра, HO He pBAKO также оно повторяется параллельно одной 
только его плоскости. Самое разватіе плоскостей недфлимыхъ, 
входящихъ въ двойники, въ т®хъ и лругихъ случаяхъ, бываетъ 
какъ гемитропическое, такъ ‘и толсто- или тонкотаблицеобразное. 

Относительно химическаго процесса измъненія первоначальнаго 
состава цейлонита (шпинели) и перехода его въ составъ магвит- 
ваго желзняка — должно замфтить, что переходъ этотъ совершался 
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весьма постепенно; потому что иногда въ самыхъ евБжихъ—П0 
видимомү——цейлонитахъ зеленовато-чернаго цвфта съ сильнымъ 
блескомъ, имфющихъ почти безцвътную черту, обнаруживается 
замфтное дЪйстве на простую магнитную стрелку. Но любопытно, 
что въ одиъхъ и TEX же друзахъ, встречаются рядомъ сидяпие 
кристаллы совершенно неизм5неннаго цейлонита и почти совер- 
шенно превращеннаго въ магнитный желфзнякъ, обнаруживающій 
черную черту и сильную простую или полярную магнитность. 
Иногда meskie, вполнф евъжіе кристаллы цейлонита являются 
вросшими въ массу крупныхъ недфлимыхъ магнитнаго желћзняка. 


Принимая во вниманіе вемъ H3BECTHOE сходство въ строеніи 
химическаго состава цейлонита и магнитнаго желъзняка, кажется, 
можно бы было ожидать частаго нахождешя взаимныхъ псевдомор- 
физацій ереди обоихъ этихъ минераловъ, притомъ въ различныхъ 


стадіяхъ ихъ химическаго изм$неня. Однакоже, наблюденія Noka- 
зываютъ, что — до настоящаго времени — только въ Николае- 


Максимиліановекой копи оказались означенныя пеевдоморфозы 
магнитнаго желфзняка по форм%ъ кристалловъ цейловита и ни въ 
какихъ пругихъ мъсторожденіяхъ онъ покуда не ветр®чались. 


$ 31. 


Заявленіемъ Дирекши, Почетнаго Члена A. В. Гадолина и 
Дьйствительныхь Членовъ: А. А. Лёшъ, Ф. Ю. Левинсонъ- 
Лессинга и П. А. Зематченскаго предложены въ Дфйетвительные 
Члены ИмпеРАТОРСКАГО (.-Петербургекаго Минералогическаго 
`Общества: 1) Бывший Управляющей Дфлами въ Бозъ почившаго 
Его ИмпЕРАТОРСКАГО ВысочЕСТВА Князя Николая Максимилиа- 
новича Романовскаго, Герцога Лейхтенбергскаго, Тайный Co- 
втникъ Евген! Ивановичъ Мюссаръ, 2) Горные Инженеры: 
Отставной Дъйствительный Статский Совфтникъ Николай Моис$е- 
вичъ Грумъ-Гржимайло, Станиелавъ Осиповичъ Стре- 
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шевск!Й съ Кавказа и Прикомандированный къ Геологическому 
Комитету Иванъ Ивановичъ Поповъ 3-й и З) Кандидатъ Им- 
ПЕРАТОРСКАГО (,.-Петербургскаго Университета Валеріанъ Koa- 
стантиновичъ Агафоновъ. 


$ 32. 


Передъ закрытіемъ засфдашя, на основаніи © 14-го Устава, 
избраны въ ДЪЙствительные Члены ИмпЕРАТОРСКАГО (О. -Петер- 
бургскаго Минералогическаго Общества: 1) Горный Инженеръ ДЪЙ- 
ствительный Отатскій Совътникъ Василій ИвановичъТимофеевъ 
(единогласно), 2) Горный Инженеръ Николай Іосифовичъ Лебе- 
девъ 2-й (единогласно) и З) Профессоръ Геологи Университета 
въ Нью-Іоркъ (Universitet of the City of New-York) I. I. Стевен- 
сонъ (I. I. Stevenson). 


Ne 4. 


Обыкновенное засфдане 17-го Сентября 1891 года. 
Подъ предсЬдательствомъ Директора Общества, Академика 


Н, В, Кокшарова, 


Ç 34. 


Первое nocat каникүлярнаго времени засъданіе Минералоги- 
ческаго Общества, Директоръ, Академикъ Н. И. Кокшаровъ 
открылъ чтешемъ телеграммы Ея ИмпЕРАТОРСКАГО ВЫСОЧЕСТВА 
Принцессы Евген1и Максимиліановны Ольденбургекой, Пре- 
зидента Общества, въ которой объявляется Гг. Членамъ Общества, 
Директору и Секретарю благодарность за принесенвое Привцесс$ 
поздравленіе со днемъ Свътлаго Христова Воскресенья. 
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За тъмъ Директоръ обратилея къ собрашю co слфдующею 
рвчью : 


Милостивые Государи ! 


Въ течеши прошедшаго каникулярнаго времени сего 1891 г., 
наше Общество понесло две громадныя, невознаградимыя утраты: 
2-го Августа скончался въ Олесс Почетный Членъ, Графъ Алек- 
сандръ Григорьевичъ Строгановъ и 8-го Мая, въ Райкюлъ близъ 
Ревеля, — Почетный Членъ, Графъ Александръ Андреевичъ Кей- 
зерливгъ. Оба эти высокочтимые лица особенно дороги Мине- 
ралогическому Обществу, — первый, какъ бывшій его Презвдевтъ, 
оказавшій нашему учреждешю существенинъйшія уелуги, а второй, 
какъ человъкъ, принадлежащий къ той групп ученыхъ нашего 
собравія, которые наиболфе способствовали и способетвуютъ раз- 
витію и усовершенствованію преслъдуемыхъ нами наукъ. 


I. 


Графъ Александръ Григорьевичъ Строгановъ, Генералъ- 
Адъютантъ, Членъ Государственнаго Costra, Первый Почетный 
Гражданинъ гор. Одессы и проч. родился 31-го Декабря 1795 г. 
Покойный былъ однимъ изъ представителей древняго рода Стро- 
гановыхъ, помогшихъ Ермаку Тимофеевичу покорить Сибирь. 
Первоначальное образованіе получилъ Графъ въ Kopnyct Инжене- 
poss Путей Сообщенія. Въ 1812 году произведенъ въ Пра- 
порщики. Находясь въ послъдствіи въ 1-Й Артиллерійской бригад, 
үчаствовалъ въ Генеральныхъ сраженіяхъ подъ Дрезденомъ, Kyss- 
момъ H Лейпцигомъ; въ 1815 голу — состоялъ адъютантомъ 
Инспектора Артиллеріи; въ 1818 году — переведенъ на службу въ 
Лейбъ-Гварди Преображенскій полкъ. По вступлении на Престолъ 
ИмпЕРАТОРА Николля Павловича, Графъ Александръ Гри- 
горьевичъ былъ посылаемъ, по Высочайшему повелънію, съ 
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разными порученїями, въ губернии Яроезавекую, Пензенскүю, 
Пермекую, Оренбургскую и другія. Въ 1831 году үчаствовалъ онъ 
въ усмиреши польскаго мятежа, по окончавіи котораго, былъ 
произведенъ въ Генералъ- Мары и назначенъ Членомъ Времевнаго 
Правленїя Царства Польскаго. Въ 1834 г. назначенъь Товари- 
mem» Мивистра Ввутренвихъ Дъзъ, въ 1836 году — Генералъ- 
Губернаторомъ Черниговской, Полтавской в Харьковской губерній, 
въ 1839 году — управляющимь Министерствомъ Внутреннихъ 
Mtas, а въ 1849 году — Членомъ Государетвеннаго Costra. Во 
время Крымекой компани, въ качестве Генералъ- Губернатора, 
управлялъ Ново-Россійскимъ Краемъ u Бессарабею. 

Въ ОдесеЪ онъ занималъ должности: Вице-Президента Одес- 
скаго Попечительства о Тюремныхъ Комитетахъ, Президента Одес- 
скаго Общества Истори и Древностей, и Предсфдателя Совъта 
Одесскаго Института Благородныхъ Д%вицъ. За особые труды и 
пользы, принесенные краю, Одесское Городское Самоуправлене 
избрало Графа Первымъ Почетнымъ Гражданиномъ города Одессы. 
Въ 1881 году, по случаю совершившагося пятидесятил%тія въ rene- 
ральскихъ чинахъ, Всемилостивъйше пожалованъ орденомъ CB. 
Андрея Первозваннаго. Въ послдніе годы своей жизни, Графъ 
числился въ отпуску для излеченія болъзни, съ правомъ во всякое 
время отлучаться за границу. 

Графъ Алексанлръ Григорьевичъ Строгановъ управлялъ 
Минералогическимъ Обществомъ съ 1824 года по 30-е Января 
1844 года, въ качеств Президента, званіе котораго получилъ ещё 
тогда, когда состоялъ Флигель-Адъютантомъ и въ чине Капитана 
гвардіи. Онъ оказалъ нашему Обществу незабвенныя услуги, ибо 
милости въ Боз почившихъ Монарховъ, ИмпЕРАТОРОВЪ АлЕК- 
САНДРА Ги Николая І, получены нами благодаря его ходатайству. 
Въ начале средства нашего Общества были чрезвычайно скудны, а 
впослфдетви такъ ничтожны, что ихъ недоставало на самыя необ- 
ходимыя нужды. Въ такомъ стъсненномъ положеши находились 
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abaa до 1825 года, пока Президентъ, Графъ А. Г. Строгановъ, 
Директоръ Графъ К. В. Местръ и Дъйствительный Членъ, Статсъ- 
Секретарь П. А. Кикинъ не приложили всего своего старания для 
упрочешя благосостоянія Общества. Блаженной памяти ГОСУДАРЬ 
ИмпеЕРАТОРЪ АЛЕКСАНДРЪ | милостиво принялъ представлевіе и 
объявилъ свою волю въ слфдующемъ указ Министру Финансовъ: 


«Для поддержанія учрежденнаго, съ соизволешя Нашего, 
«С.-Петербургскаго Минералогическаго Общества, имфющаго цЪлїю 
«отечественныя пользы, повелваю производить по пяти тысячъ 
«рублей ежегодно изъ суммъ Государственнаго Казначейства». 


„С-Петербурге. ‚ АЛЕЕСАНДР.“. 


„31-го Марта 1825 года“. 


Въ 1827 году, въ Boss почившій Государь ИмПЕРАТОРЪ 
Николай I соизволилъ повелъть, представить Его ВЕЛИЧЕСТВУ 
общее обозръніе занятий Общества. По исполненіи сего повелфня, 
Президевтъ Общества, Графъ А. Г. Строгановъ получилъ отъ 
Отатсъ-Секретаря Н. М. Лонгинова слъдующее письмо: 


Милостивый Государь · 


Графъ Александръ Григорьевичъ! 


«Его ИмпЕРАТОРСКОЕ ВЕЛИЧЕСТВО ИЗЪЯВИЛЪ ВСЕМИЛО- 
«стивЪйшЕ соизволеше на всеподданнъйшее прошевіе Ваше, о 
«приняти въ Высочайшее покровительство С.-Петербургскаго 
«Минералогическаго Общества, съ тъмъ BMECTE повелъть соизво- 
«лилъ, производить, сверхъ отпускаемыхъ сему Обществу по указу 
«31-го Марта 1825 гола пяти тысячъ рублей, ещё таковую-же 
«сумму ежегодно. 

«О каковой Высочлйшей вол увъдомляя Bach, Милостивый 
«Государь, какъ Президента Минералогическаго Общества, имъю 
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«честь присовокупить, что о произведени 5000 рублей ежегодно, 
«сообщено отъ меня Г. Министру Финансовъ сего-же числа». 


«Съ совершеннымъ почтеніемъ и проч. .Лонгиновё« . 


Именной Высочайший yras» по этому длу объявленъ 
Г. Министру Фивансовъ 14-го Марта 1827 г. 


Не задолго до своей смерти Графъ Алексанлръ Григорьевичъ 
пожертвовалъ намъ находившуюся въ его домъ минералогическую 
коллекцію. 


Изъ всего сказаннаго видво, что наше Общество обязано покой- 
ному Графу Александру Григорьевичу Строганову He только 
одвимъ сочувствіемъ къ учёной своей дфятельности, но и своимъ 
благосостояніемъ. | 


Графъ Александръ Григорьевичъ скончался въ Одессе въ ray- 
бокой старости (на 97-мъ году отъ рождешя) 2-го Августа 
текущаго 1891 года. 


П. 


Графъ Алексавдръ Андреевичъ Кейзерлингъ (Keyserling), 
Гофмейстеръ Двора Его ИмпЕРАТОРСКАГО ВЕЛИЧЕСТВА, Почет- 
ный Члевъ ИмпеРАТОРСКОЙ Акздеми Наукъ и нашего Общества, 
равно какъ Почетный или Дъйствительный Члевъ многихъ үченыхъ 
Обществъ и Учрежденій, отечественныхъ и иностранныхъ, бывший 
Попечитель Деротскаго Учебнаго Округа, Докторъ и проч. родилея 
15-го Августа 1815 года въ ими Кабилленъ (Kabillen) въ Кур- 
ляндши. Свое первоначальнее обученіе онъ получилъ въ родитель- 
скомъ OMB, а окончательное образоваше въ Берлинскомъ Универ- 
ситет. Покойный Графъ былъ человёкъ вполиф ученый, разно- 
сторонне и высокообразованный и самый любезный, остроумный 
и пріятный собесъдникъ. Находясь ещё въ Берлинскомъ Универ- 
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ситет, онъ үсп®лъ уже заявить себя ученому CBÉTY небольшимъ 
Геологическимъ мемуаромъ, — плодомъ пүтешествїй его въ кани- 
кулярное время по Альпамъ и Карпатамъ. Впослъдствіи онъ издалъ 
нфеколько замфчательныхъ сочиненій, каковы наприм%ръ: a) «Die 
Wirbelthiere Europas» (Позвоночныя животныя Европы), Часть I, 
1810 г. (сочиненіе, обработанное въ сообществ съ Профессоромъ 
Блаз1усомъ, другомъ и сотоварищемъ Графа по Берлинскому 
Университету), b) «Die Verbreitung von geognostischen Formationen 
im Europäischen Russland», с) Обширный мемуаръ о Печер- 
скомъ краф и доманик%, и многіе друге, постававшіе Графа 
А. А. Кейзерлинга въ рядъ первоклассныхъ учёныхъ нашего 
времени. Не мало способствовала учёной его репутащи знаменитая 
геологическая экспедищя, предпринятая Мурчисономъ по Espo- 
пейской Poccia и Уралу и составившая эпоху въ истори Геологіи 
нашего Отечества. По рекомендащи Барона Александра Ќазиміро- 
вача Мейендорфа, Графъ Александръ Андреевичъ былъ охотно 
принять Мурчисономъ въ число главныхъ Членовъ этой экспе- 
диши и дъйствовалъ неутомимо, наравн% со спутникомъ Мурчи- 
сона Эдуардомъ де Вернёлемъ. Kr экспедищи этой причисленъ 
былъ тогда и я, только что кончившій курсъ въ Горномъ Инсти- 
түтБ, но, конечно, въ качеств второстепеннаго Члена: Горное 
Въдомство прикомандировало меня къ экспедиціи для сопровожде- 
нія иностранныхъ учёныхъ въ ихъ путешестви и для ознакомленія 
меня съ методами геологическихъ внаблюденій первостепенвыхъ 
геологовъ Европы. Такимъ образомъ, находясь во время пути 
постоянно въ сообществ Графа Вейзерлинга, я имБлъ случай 
үбъдится въ тБхъ прекрасныхъ качествахъ его ума и сердца, KOTO- 
рые приписывались ему повсем$стно. Графъ Кейзерлингъ былъ 
везде на своемъ мъст, — и въ кругу учёныхъ и при Двор и въ 
обществ. Онъ пользовался особымъ благорасположевіемъ къ нему 
Ея ИмпЕРАТОРСКАГО Высочества Великой Княгини ЕлеНЫ 
Павловны, которую HBCKOALKO разъ сопровождалъ въ загранич- 
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ныхъ Ея путешествіяхъ. Женатъ онъ былъ на одной изъ доче- 
рей Графа Eropa Францевича Канкрина (бывшаго Министра 
Финансовъ). 

Посл разносторонней дфятельности ва разныхъ поприщахъ 
въ Государетв®, покойный Графъ въ 1850 году удалился въ свое 
име въ Эстляндии и со рвеніемъ занялся сельскимъ хозяйствомъ 
и другими предметами края, велфдетви чего онъ былъ избранъ 
Президентомъ Эстляндскаго Сельеко-Хозяйственнаго Общества и 
два раза (1857 и 1860 г.) Предводителемъ Дворянства Эстляндии. 
Въ 1860 г. онъ совершилъ однакоже еще ученое путешестве, 
RMECTE со старымъ компаньёномъ путешествия по Европейской 
Россія Эдуардомъ де Вернёлемъ, по Пиринеямъ. Въ 1862 г. 
(17-го Anptıa) онъ былъ вызванъ изъ Әстляндіи и назначенъ 
Попечителемъ Дерптекаго Учебнаго Округа, въ званій котораго 
оставался до 23-го Октября 1869 года. Съ этихъ поръ Графъ 
жилъ въ своемъ им%ъніи Райкюль (Raiküll), rat и сковчалея въ 
Среду 8-го Мая (нашего стиля) текущаго 1891 года, въ 6 часовъ 
пополудни, пося% кратковременной болезни. 

И такъ, Милостивые Государи, сегодня, въ первомъ засъданіи 
нашемъ посл полученія столь горестныхъ извЪстій, отдадимъ 
послъдвій долгъ памяти үсопшихъ маститыхъ, незабвенныхъ 
Сочленовъ нашихъ общимъ вставаніемъ. 


Въчная имъ память! 


Ш. 


Директоръ Н.И. Кокшаровъ заявилъ собранію о новой весьма 
приекорбной для Минералогическаго Общества утрат въ лиц скон- 
чавшагося въ минүвшемъ lonb мъсяц, въ имфши близъ города 
Боровичей, Дъйствительнаго Члена, Профессора химіи въ С.-Пе- 
тербургскомъ Лъсномъ Институте Павла Александровича Jasu- 
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нова (избранъ 12-го Апръля 1888 года). Изъ үченыхъ трудовъ 
П. A. для Минералогическаго Общества особенно дорого его д®я- 
тельвое участіе въ трудъ покойнаго М. В. Ерофеева надъ опре- 
дъленіемъ химическаго состава извфстнаго алмазы - содержащаго 
метеорита изъ Новой-Уреи въ Пензенской губернии (Записки Им oE- 
PATOPCKATO Мивералогическаго Общества, часть XXIV, ст. 263). 

Вс присутствующе въ собраши почтили память үсопшаго 06- 
щимъ встававіемъ. 


$ 35. 


Секретарь Общества, Профессоръ П. В. Еремъевъ прочиталъ 
протоколъ предшествовавшаго засфданія, который былъ утвержденъ 
собравіемъ. | 


$ 36. 


По предложенію Дирекщи и Bcbxt присутствующихъ въ собра- 
нін Членовъ, имена которыхъ значатся въ подлинномъ преставле. 
ній, предложенъ и въ томъ же засфдаши, безъ баллотировки, еди- 
ногласно избранъ въ Почетные Члены ИмпеЕРАТОРСКАГО Минера- 
логическаго Общества ДЪйствительный Членъ, Директоръ Горнаго 
Департамента, Горный Инженеръ, Тайный Совътникъ, Члевъ Гор- 
наго Совфта и Горнаго Ученаго Комитета, Членъ Ученаго Комитета 
Министерства Финансовъ и Непремфнный Членъ Contra Торговли 
и Мануфактуръ Константинъ Аполлоновичъ Скальковскій. 


$ 37. 


Директоръ Академикъ Н.Й. Кокшаровъ раскрылъ корреспон- 
денцію Общества и доложилъ собравію: 

1) Предложеше Г. Предсъдателя Распорядительнаго Комитета 
Высочайше разръшеннаго ҮШ (бывшаго) съ®зда русскахъ Есте- 
ствоиспытателей и Врачей въ С.-Петербург$ касательно обсужде- 


ЗАП. ИМП. МИН, ОБЩ. Ч, XXVIII. 33 
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нія возбужденнаго на означенномъ съъздъ вопроса объ учреждения 
«Русской Ассошащи Еетеетвоиспытателей, проэктъ устава кото- 
рой, съ приложеяіями, былъ доложенъ собраню Общества. 


Почетный Членъ Магистръ С.Н. Никитинъ, по просьбЪ npa- 
сүтетвовавшихъ въ собраніи, принялъ на себя трудъ подробнаго 
раземотръвія названнаго вопроса и доклада своего манія въ бли- 
жайшемъ собраши Общества. 


2) Письмо Начальника Иркутскаго Горнаго Управленія, на имя 
Директора Общества, отъ 12-го Марта 1891 года, № 1185, въ 
которомъ выражена просьба къ Обществу о безплатной присылкЪ 
үченыхъ изданій Общества и о включении Ha будущее время Горнаго 
Управленія. въ число Учреждевій, которымъ Минералогическое 06- 
щество высылаетъ свои издавія. 


Собравіе опредълило исполнить означенную просьбу. 


3) Вновь поступившія въ библютеку Общества иеріодическія 
изданія различныхъ Ученыхъ Обществъ и Учрежденій. 


6 38. 


Директоръ, Академикъ Н. И. Кокшаровъ и Секретарь Про- 
фессоръ П. В. Еремъевъ обратились къ Минералогическому 
Обществу съ покорнъйшими просьбами уволить ихъ отъ исполняе- 
мыхъ по нын должностей названныхъ Членовъ Дирекціи. Н. И. 
Кокшаровъ объяснилъ необходимость для него исполненія помя- 
нутой просьбы давно продолжающимея нездоровьемъ и Секретарь 
Общества мотивировалъ свою просьбу увеличившимися за послъд- 
віе годы служебными его обязанностями. 


Въ виду важности для Общества перемфны лицъ въ состав 
Дирекціи, — собравіе постановило отложить обсуждене этого BO- 
проса до ближайшаго собравія Общества 15-го Октября текущаго 
года. 
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§ 39. 


Дъйствительный Члевъ, Горный Инженеръ Е. С. Федоровъ 
демонетрировалъ пріобрътенный Горнымъ Институтомъ экземпляръ 
полной коллекція гоноэдрическихъ приборовъ по кристаллографии. 


Приборы эти основаны на идеф, подробно развитой въ сочи- 
неши Е.-С. Федорова — «Начало учешя о фигурахъ», соста- 
вленномъ въ 1881 году. Но опубликованіе этого сочиненя задер- 
жалось до 1883 года, когда началось печатане, хотя вышло оно 
только въ 1885 г. Тфмъ временемъ, авторъ своими скудныма 
средствами осуществилъ эти приборы и демонстрировалъ ихъ въ 
начал 1883 г. (Записки Минер. Общ., Ч. 19, стр. 181). Однако 
же долгое время въ Росси эти приборы не получали примфненя; 
но когда велБдъ затћмъ часть идеи въ несовершенномъ видф была 
осуществлена Профессоромъ Гессе (Hesse) въ Германіи, что вызвало 
напоминаніе о своихъ приборахъ со стороны автора (напечатано въ 
«Neues Jahrbuch für Mineralogie ete.», 1890, Bd. I, S. 234), 
тогда нБкоторое вниманіе было обращено и въ Poccin». 


«Первыми учебными заведевіями, воспользовавшимися этими 
приборами, какъ учебными пособіями, были Институть Maxene- 
poss Путей Сообщенія и Горный Институтъ». 


$ 40. 


Е. С. Федоровъ произвесъ слъдующую рёчь: 


Милостивые Государи! «Только что появилось одно зам ча- 
тельное сочиненіе по теоретической Кристаллография, ясно goka- 
зывающее, что послЪдняя уже не только въ Россіи, но въ Герма- 
mia пустила глубокіе корни. Я подразумфваю сочинеше А. Шён- . 
флиса (Artur Schoenflies) «Krystallsysteme und Krystallstructur>, 
заключающее около 640 страницъ». 

38* 
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«Бакъ показываеть заглавїе этого сочинешя, оно разсматри- 
ваетъ только 2 вопроса Кристаллографіи: вопросъ о системахъ CHN- 
метрія и ихъ подраздъленіяхь и вопросъ о правильныхъ системахъ 
фигуръ, или, употребзяя терминъ самого автора, о простран- 
ствеввыхъ группахъ (Raumgruppen) или выражаясь еще иначе, и 
притомъ общепонятно, о возможныхъ видахъ структуры кристал- 
ЗОВЪ». 
| «Если не касаться работъ Гесселя, до такой степени опередив- 

шихъ свое время, что оставались непонятными и потому почти 
неизвфстными даже современникамъ, то первый вопросъ прежде 
всего самымъ точнымъ образомъ быль изетБдованъ въ Росси А. В. 
Гадолинымъ; второй вопросъ—Вашимъ покориёйшимъ слугою». 

« Такимъ образомъ, названное сочинеше A. Шёнфлиса, saame- 
нующее для западной Европы громадный wars впередъ, для Poccia 
не представляетъ». 

«Вообще, въ этой отрасли науки русская ученая литература 
значительно опередила литературу всъхъ другихъ странъ. Конечно, 
и въ новомъ сочинеши, не смотря на его обширность, ве только 
движене въ этой области не опередило русской литературы, HO еще 
многое, заключающееся въ послъдней, остается въ немъ HEH3BECT- 
вымъ, непонятнымъ. Однако, и для насъ, русскихъ, сочинеше это 
имфеть большое значеніе какъ первый marb ознакомленія еъ pyc- 
скими сочинетями въ подлинник. Маъ кажется, трудно обнять 
всё значевіе этого факта, сколь ни кажется онъ нормальнымъ, 
обыденнымъ съ общей точки зря». 

«Для того, чтобы хоть сколько-нибудь освфтить это значеше, 
я беру на себя см5лость изложить собраню нижеслъдующія CO- 
ображеня». 

«Mat кажется общеизвъстнымъ то особенное отношеніе HHO- 
странныхъ учёныхъ къ русскимъ сочиненіямъ, которое признаетъ 
ихъ какъ бы несуществующими. Это отрицательное отношеніе ARO- 
странвыхъ ученыхъ иногда доходить до того, что нъкоторые изъ 
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нихъ не считаютъ для себя обязательнымъ даже установлеше новыхъ 
зоологическихъ видовъ, хотя бы при этомъ установлёвіи было HC- 
полнено всё, что требуется по международнымъ правиламъ, т. е. 
сдфлано удовлетворительное изображеніе и описаніе, если только 
описаше это составлено по русски. Mut пришлось слышать отъ co- 
отечественниковъ разеказъ о томъ, какъ отрицательно отнесся 
знаменитый Густавъ Розе къ состоявшемуся постановленю нашего 
Общества, допустившему въ его изданіяхъ опубликование статей и 
на русскомъ язык%. 

Да и pycckie ученые съ своей стороны санкщонируютъ такое 
отношение иностранныхъ ученыхъ къ русской литератур$, стараясь 
помфщать BC свои сочинешя, которымъ они придаютъ какое либо 
общее значеніе, въ заграничныхъ журналахъ, или печатать хоть и 
въ Россія, но на иностранномъ язык%, и въ крайнемъ случа% Ha- 
печатанное на русскомъ языкъ сочинеше снабжать подробнымъ 
резюме на иностранномъ язык%. 

Этого требовали личные интересы ученыхъ и даже, какъ каза- 
лось, самъ здравый смыелъ. 

Что касается личныхъ интересовъ ученыхъ вообще, а начинаю-. 
щихъ въ особенности, то это и дъйствительно совершенно вћрво, 
и не можеть подлежать сомнфню. У mach, до сихъ поръ, была до 
того распространена пассивная точка зрёшя, что мы о своемъ соб- 
ствевномъ коллег судили по отзывамъ, исходящимъ изъ загра- 
ницы; помфщена его статья въ заграничномъ журнал, значить 
попалъ въ число признанныхъ үченыхъ; сдЪланъ похвальный 
отзывъ, и мы говоримъ объ особенномъ талант+». 

« Такое отношеше приводило иногда къ чрезвычайно аномаль- 
нымъ фактамъ. Случалось, чтб начинающий ученый, одновременно 
помёщая свое сочиненіе въ заграничномъ журнал% и на русскомъ 
язык, въ первомъ ограничивался только тфмъ, что дБйствительно 
имфеть нъкоторую ц®нү, а то, что предназначалось для увеличенія 
объёма, было присоединяемо лишь на русскомъ, и въ этой приба- 
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вченной части позволялосъ значительное легкомысте: въдь объ 
этомъ не узнають заграницей». 

«Другаго рода соображенія вызываются, какъ я упомянулъ, 
какъ будто указашями злраваго смысла. Говорятъ, какой смыстъ 
иметь помфщать такую то статью или такія то сочвненя ва рус- 
скомъ азыкь, если на этомъ языкЬ никто ихъ ше прочтетъ? Ha arog 
тоже не возражаю». 

«Ttwr не mente, я всегда относился къ этому предмету съ 

другой точки зрёвя . Mat всегда казазось обиднымъ для нацювазьнаго 
самозюбія такое подчиненное отвошете русской ученой литературы. 
To, что весьма естественно для Сербія, Голзандіи, даже Венгрии, 
весьма неестественно 1.18 зитературы одной изъ ветичайшихъ Na- 
щй, имбющей громадную будущность». 

«Понятно, что если теперь, и всегда впредь, русск ученые 
всё, что только есть цъннаго въ ихъ работахъ будутъ помфщать 
на ивостравныхъ языкахъ, то русской литературё оставется быть 
только литературой популяризащи выводовъ для русскихъ, незва- 
комыхъ съ общеміровою литераттрою». 

«Конечно, въ настоящее время, общепринятыми языками въ 
научной зитературв являются языки французскш, ибмецюй и 
англійсый, а потому общедоступнымъ можеть считаться зишь 
сочивеніе, написанное ва одномъ изъ этихъ азыковъ. Но кажется 
нетрудно предвадёть, что это должно перемфвиться, что если TA- 
кую значательную розь могуть играть языки фравцуземй и minen- 
ый, TO тБмъ боге важная роль предетоптъ языку русскому, из 
которомъ говорить сто MELIIOHOBB гражданъ Россш, движущейся 
быстрыми шагами по пути цивазизащи и прогресса». 

«Воть схоражешя, которыя. между прочамъ, руководали 
мною съ начала моей научной дбятельности. Новое сочвиеше 
A. Шевфзасз лостзточво оправлывзетъ правальвость моей точки 
зръвія. Въ немъ чвстокровный представитель западноевропейской 
ШағЕи оказывается знакомымъ, хотя и ве совершенно, съ русскимъ 
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языкомъ, пользуется PYCCKEMA сочиненіями и даже приводитъ ихъ 
нфкоторыя заглавія напечатанными русскимъ шрифтомъ. Такой 
чести удостоились сочиненія «Начала ученія о фигурахъ» и «Сим- 
метрія правильныхъ сиетемъ фигуръ». Онъ отдаетъ полную спра- 
ведливость тому, что ему извфетно въ русскихъ сочиненяхъ, и въ 
словахъ праведенныхь на стр. 622: «Eine Schrift von Fedorow, 
welche eine vollständige Ableitung aller Raumgruppen und ihre Be- 
ziehung zur Krystallsymmetrie enthält» etc. . ясво высказано, что 
въ русскомъ сочинения уже былъ сдъланъ TOT полный выводъ, KO- 
торый именно и составлялъ задачу сочинения camaro Шенфлиса. 

И двйствительно, подобно тому, какъ въ первой части его co- 
чиневія, какъ результатъ, выводятся Tb самыя 32 кристаллографи- 
ческія системы, которыя намъ давно извфетны изъ сочиненя 
А. В. Гадолива, такъ и во второй части выводятся TE ca- 
мыя 230 правильныхъ системъ точекъ, которыя были выведены 
въ сочиненяхъ Вашего покориъйшаго слуги. 

Остается выразить пожелавіе, чтобы знакомство заграничныхъ 
ученыхъ съ русскою лятературой 151210 дальнъйше успфхи, что- 
бы указываемый мною случай былъ только началомъ дальнъйшаго 
сближения. 


ем. 


Заявлешемъ Дирекци и Почетныхъ Членовъ: A. П. Карпин- 
скаго и С. Н. Никитина предложенъ въ ДЪЙствительвые Члены 
ИмпеРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества Профессоръ Pen- 
скаго Университета во Франція, Докторъ I. Kpie (I. Crié, а [а 
Faculté des Sciences de Rennes, France). Заявленіемъ ДЬйстви- 
тельнаго Члена Е. С. Федорова, поддержаннымъ Дирекщею и 
Почетвымъ Членомъ А. П. Карпивекимъ — предложенъ въ ДЪй- 
ствительные Члены Общества извъстный германский Вристаллографъ 
Докторъ A. Шёнфлисъ (А. Schoenflies). Заявленіемъ Дирекщи 
и Цочетнаго Члена А. В. Гадолина предложенъ въ ДЬйствитель- 
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ные Члены Минералогическаго Общества Секретарь Ea ИмпеРА- 
topckaro Высочества Принцессы Евгения Макимиліановны 
Ольденбургской Статемй Совфтвикъ Александръ Петровичъ 
Соломонъ. 

$ 42. 

Передъ закрытіемъ зас%данія, ва основани $ 14-го Устава, 
избраны въ Дъйствительные Члены Им ПЕРАТОРСКАГО Минералогиче- 
ekaro Общества: 1) Горный Инженеръ, отставной Дъйствительный 
Статскїй Совътникъ Николай Моисћъевичъ Грумъ-Гржимайло 
2) Бывшій Управляющий Дълами Его ИмпЕРАТОРСКАГО BucoyE- 
СТВА Kaasa Николая Максимил!ановича Романовскаго, lep- 
nora Лейхтенбергскаго, въ Bost Почавшаго Августъйшаго Прези- 
девта Общества, — Тайный Совфтникъ Евгеній Ивавовичь 
Мюссаръ, 3) Горный Инженеръ, Коляежекій Секретарь Иванъ 
Ивановичъ Поповъ 3-й, 4) Горный Инженеръ, Титулярный 
Совътникъ Станиславъ Ивановичъ Стрешевскій и 5) Канди- 
датъЙМпЕРАТОРСКАГОС. -Петербургскаго Университета Валер1анъ 
Константиновичъ Агафоновъ. 


№ 5. 
Обыкновенное засЪданіе 15-го Октября 1891 года. 


Подъ предсВдательствомъ Секретаря Общества, Профессора 
П. В. ЕремБева. 


$ 43. 


Секретарь открылъ засЕданіе извъщеніемъ, что Августьйций 
Президентъ Минералогическаго Общества Ея ИмпЕРАТОРСКОЕ Bu- 
сочЕство Принцесса Евген1я Максимиліановна Ольденбург- 
ская съ АвгүстБйшимъ Супругомъ, 6-го Октября 1891 года, 
изволила отбыть 33 гравицу. 
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Ç 4. 


Секретарь ПП. В. Ерем%евъ прочиталъ собранію полученное 
Обществомъ письмо отъ Директора Академика Н. И. Кокшарова 
слъдующаго содержавія: 


Милостивые Государи, 


Высокопочтенные Сотоварищи! 


«Велъдствіе возвратившейся ко миё старой болфзни моей, 
сердца, я лишенъ чести и удовольетвія участвовать сегодня, BMB- 
cT съ Вами, въ засфдаши нашего Общества. Смъю надфяться, 
что Вы ‘великодушно извините меня! 

«Затмъ, находя неудобнымъ откладывать долфе избраше kal- 
дидатовъ на место Директора и Секретаря Общества, наипочти- 
тельнъйше прошу Bacs назначить чрезвычайное собраше для озна- 
ченной цъли на будущей недфл5— въ день и Yach, которые Вы 
признаете наиболфе для Bact подходящими. 

«Cb наиглубочайшимъ почтевіемъ и безграничною преданао- 
стю, имю честь быть, 


Милостивые Государи, 


Вашимъ покориъйшимъ и навсегда благодарнымъ слугою». 


Подписано: Н. Кокшаров. 


Ç 45. 


Въ виду содержанія только что приведеннаго письма, а 
также и принимая во внимаше неоднократныя, раньше выражае- 
мыя просьбы Академика Н. И. Кокшарова объ увольнени его 
отъ обязанностей Директора ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго 
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Общества—по причин продолжающагося его нездоровья и De- 
реутомленія отъ работъ, — Минералогическое Общество, при край- 
немъ и всеобщемъ сожалфни вебхъ своихъ Членовъ, —нын$ He 
имфеть уже возможности доле противиться исполненію, XOTA- 
бы отчасти, помянутаго желавія Николая Ивановича. 


Но обращаясь къ истори Общества и припомивая всю 26-ти 
лътнюю чрезвычайно полезную его дфятельность, Им ПЕРАТОРСКОЕ 
Минералогическое Общество вполнЪ сознаетъ, что вастоящимъ на- 
учнымъ своимъ развитіемъ и почетнымъ положевіемъ въ ученомъ 
Mipb, — оно много обязано руководительству Академика Н. И. 
Кокшарова, какъ опытнаго и дфательнаго Директора Общества. 


Давно и близко зная всю массу разнообразныхь трудовъ по 
управленю Обществомъ, лежащихъ на Н. И. КокшаровЪ, karb 
Директор$ и, въ тоже время, — желая облегчить его повозможно- 
CTH, возложивъ часть этихъ трудовъ на другихъ Членовъ Дирек- 
mia, — вс Члены Манералогическаго Общества, присутствовавшіе 
въ собраши 15-го Октября текущаго года, выразили единодушное 
желаніе никогда не разставаться съ Н. Й. Кокшаровымъ, kakt 
руководителемъ въ наиболъе важныхъ дфлахъ Общества и, въ тоже 
время, единогласно постановили, съ соизволенія Августъйшаго Пре- 
зидента своего Ea ИмперРАТОРСКАГО Высочества Принцессы 
Евген!и Макеимиліановны Ольденбургской, — холатайство- 
вать предъ Его Сіятельствомъ Господиномъ Министромъ Народнаго 
Просвъщенія о присвоенїи Академику Н. Кокшарову, съ Высо- 
чайшаго благоусмотрћвія, — srania Почетнаго Директора Им- 
ПЕРАТОРСКАГО (.-Петербургскаго Минералогическаго Общества. 


$ 46. 


Секретарь П. В. ЕремЪевъ, прочитавъ протоколъ предше- 
ствовавшаго засфдаюя, который былъ утвержденъ собрашемъ, — 
вновь обратился къ Обществу съ покорнъйшею просьбою объ уволь- 
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нени его отъ занимаемой должности по причинЪ увеличившихся 
служебныхъ обязанностей. 


Ç 47. 


Секретарь раскрылъ корреспонденцію Общества и доложилъ 
Собраюю: | 

1) Письмо Директора Горнаго Департамента, Тайнаго Совът- 
ника К. А. Скальковскаго, отъ 23 Сентября 1891 r., слъдую- 
щаго содержанія: | 


‹Милостивый Государь 
Николай Ивановичъ! 


«Будучи глубоко тронуть лестнымъ внимашемъ Гг. Членовъ 
ИмпЕРАТОРСКАГО С. -Петербургекаго Минералогическаго Общества, 
выразившимся въ избраніи меня въ Почетные его Члены, я считаю 
долгомъ принести Обществу, въ лицБ Вашего Превосходигельства, 
мою искреннюю благодарность и засвидётельствовать, что я не 
премину въ будущемъ посильно содфИствовать преуспянію этого 
столь много сдфлавшаго для изучешя минералопи и геологи Ha- 
шего отечества Учреждевія». 


Прошу Bact, Милостивый государь, принять увфрене въ oT- 
личномъ моемъ къ Вамъ уважени и искренней преданности». 


Подписано: K. Окальковскій. 


2) Просьба къ ИмперАТоРСКОМУ Минералогическому Обществу 
ДъИствительнаго Члена Горнаго Инженера Ч. В. Панцержинскаго, 
Управителя Кусинскаго завода на Урал о вагражденіи младшаго 
доменнаго мастера этого завода А. Дятлова. 
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Припоминая исполненвыя Ч. В. въ 1888, 1889 и 1890 годахъ 
по поручешю Общества геологическія изысканія надъ образомъ 
нахожденія минераловъ, а также и успфшную добычу ихъ въ дачахъ 
Златоустовскаго округа, Г. Павцерживскій долгомъ считаетъ 
обратить благосклонное внимаше Общества на особенное усердіе и 
прилежное наблюдевіе за работами по развъдкћ и добыче минера- 
ловъ младшаго мастера доменнаго цеха Кусинскаго завода Алексъя 
Максимова Дятлова, за котораго Г. Павцержинскій покорн$й- 
ше проситъ Общество ходатайствовать передъ Начальствомъ о на- 
гражденіи его почетвымъ кафтаномъ. 


Минералогическое Общество, по обсужденіи этого предложения, 
опредълило исполнить просьбу Ч. В. Панцержинскаго и пору- 
чило Дирекщи донести о сказанномъ Главному Горному Началь- 


нику Уральскихъ горныхъ заводовъ, Почетному Члеву Общества 
И. И. Иванову. 


$ 48. 


Почетный Членъ, Старший Геологъ Геологическаго Комитета, 
Магистръ 6. Н. Никитинъ, раземотръвшій по просьб Общества 
проэктъ устава предполагаемой « Ассоціаціи русскихъ Естествоиспы- 
тателей» , — представилъ нижеприведенный докладъ Обществу. 


ИмпЕРАТОРСКОЕ Минералогическое Общество получивъ, 30-го 
Мая сего года за № 203, оть Распорядительнаго Комитета УП] 
(бывшаго) Съфзда проэкть устава Аесощащи Рүсскихъ Естество- 
испытателей, составленный распорядительной rommaccieä ҮШ 
Създа Русскихъ Естествоиспытателей, съ просьбою сообщить, не 
поздн$е 10-го Октября сего года, отвёты на нижеслъдующіе Bo- 
просы, ИмпеРАТОРСКОЕ Минералогическое Общество въ виду 
вакаціовнаго времеви не могло во всей подробности разсмотр%ъть 
представленный проэктъ названнаго Ўчрежденія, могущаго им%ть 
крайне важное значеніе и послъдствіе для русекаго Естествознаяя. 
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Въ первомъ же осеннемъ засъданіи, Общество просило своего Io- 
четнаго Члена, Магистра C. Н. Никитина разсмотрьть означен- 
ный проэктъ и представить докладъ о немъ въ ближайшемъ зас%- 
даши Минералогическаго Общества. 

Общество, въ засфдани 15-го Октября, по выслушани доклада 
С. Н. Никитина и посл$довавшихъ за нимъ преній, — поста- 
HOBH0: 

На первый вопросъ «Современно и полезно-ли учреждеше y 
Hach «Русской Ассощаци»? — отвЪтить утвердительно. 

На второй вопросъ: «Въ камя именно отношешя должна быть 
поставлена упомянутая « Ассоціація » къ Съфздамъ Русекихъ Еете- 
ствоиспытателей и Врачей? Минералогическое Общество счатаетъ 
желательнымь и полезнымъ учрежденіе « Ассоціаціи Русскихъ 
Естествоиспытателей» , какъ постояннаго, узаконеннаго Правитель- 
ственнаго Учреждешя, имъющаго вполҥБ замфнить существующе 
съёзды русекихъ Еетествоиспытателей; цию Учрежденія Mane- 
ралогическое Общество ставить, прежде всего, объединеніе Рус- 
скихъ Естествоиспытателей и Русскихъ Естествоистори- 
ческихъ Обществъ и могущее послъдовать отъ такого единенія 
значительное развитіе Естествознашя въ нашемъ отечеств$. 

На третій вопросъ «Одобряются-ли прилагаемыя при семъ 
основы «Русской Ассоціація >? Минералогическое Общество не na- 
ходитъ возможнымъ принять предложенный проэктъ устава ни въ 
его принципахъ, ни въ частностяхъ, — находя основы проэкта не 
только не согласованными, но прямо стоящими въ противоръчіи съ 
съ объединешемъ и равноправностью Русскихъ ЕЁстествоиспытате- 
лей и Русекихъ Естествоисторическихъ Общеетвъ. 

Учрежденіе постояннаго «Совфта Ассоціаціи», снабженнаго 
обширной предоставлевной ему властью, заефдающаго въ одвомъ 
только умственномъ центр и состоящаго изъ лицъ, не только H3- 
бираемыхъ на долг1й срокъ, но и имъющихъ право новаго переиз- 
брашя — ИмперАТОРСКОЕ Минералогическое Общество ечитаетъ 
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особенно находящимся въ прямомъ противоръчіи съ сущностью 
какъ проэктированной «Русской Ассоціаціи •, такъ и научвыхъ 
« Ассоціацій» вообще, столь успьшно дъйствующихъ заграницею. 
Вм%стъ съ ThMb, таковый постоянный Совътъ, изъ однихъ и TEXb 
же лицъ, на перемфну состава которыхъ едва-ли можно по усло- 
віямъ устава разечитывать, можетъ быть крайне стБснительнымъ 
для русскаго Естествознанія. Имфя въ рукахъ своихъ обширную 
власть, предоставленную ему уставомъ, распоряжаясь вфроятно 
весьма значительными суммами и дъЙствуя подавляющимъ автори- 
тетомъ отъ имени вехъ русскихъ Естествоиспытателей, Совътъ 
Асеощащи по уставу ничфмъ негарантированъ отъ могущей явиться 
среди него односторонности во взгладахъ и духа партійности, KO- 
торыя столь успфшно устранены уставами и традиціями иностран- 
ныхъ Ассоціацій. 

Butcrsé съ тъмъ, ИмпЕРАТОРСКОЕ Минералогическое Общество 
постановило просить Распорядительный Комитетъ не спъшить co- 
ставленіемъ окончательнаго проэкта устава такого важнаго для 
русекаго Естествознанія Учреждешя, каковымъ должна явиться 
проэктируемая Асеощащя, а предоставить русскимъ Естествоисто- 
рическимъ Обществамъ достаточное время для основатетьнаго 
ознакомленія съ проэктомъ и составленія на него замћъчаній. Если 
Минералогическому Обществу будетъ предоставлено такое время, 
съ указаніемъ крайняго срока (не менфе 2-хъ мъсяцевъ), то 0б- 
щество изберетъ изъ среды своей коммисею и представить свое- 
временно мотивированныя зам®чанїя на каждый параграфъ означен- 
' HATO проэкта. 


$ 49. 


Почетный Членъ Общества, Старшїй Геологъ Геологическаго 
- Комитета Магистръ С. Н. Никитинъ, 20-го Сентября 1891 r., 
приелалъ въ Общество слъдующее заявлене: 
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Согласно «Положеню о преми», выдаваемой ИМПЕРАТОР- 
скимъ (.-Петербургскимъ Минералогическимъ Обществомъ за co- 
чиненія по геологическимъ наукамъ, имЪю честь внести на соискз- 
ше премш текущаго года по Геоломи, именно: золотой Николае- 
Максимильяновской медали въ 300 рублей и 200 рублей день- 
гами нераздъльно, сочинеше Штатнаго Геолога Геологическаго Ko- 
митета, Горнаго Инженера A. A. Краснопольскаго, озаглавлен- 
ное «Общая геологическая карта Росси». «Листь 126-й Пермь- 
Соликамскъ» въ двухъ выпускахъ, составляющихъ NEN? 1 и 2 
Тома ХІ «Трудовъ Геологическаго Комитета», изданвыхъ въ 1889 
и 1891 годахъ. Сочинеше Г. Краснопольскаго вполић достойно 
вниманя Минералогическаго Общества, какъ крупный вкладъ Kb 
познавію строевія значительной части Уральскаго хребта и въ 
частности практически и научно очень важнаго вопроса о положе- 
ни и относительномъ геологическомъ возраст каменнаго угля на 
его западномъ склон$. 


Въ исполненіе $ 16 означеннаго «Положешя о преміи», для 
разсмотрёвя и оцънки названнаго сочивенія А. А. Краснополь- 
скаго, Дирекція — по соглашеню съ Членами Общества избрала 
особую Kommaccito рецензентовъ, въ составъ которой вошли Почет- 
вые Члены: С. Н. Никитинъ, l. И. Лагузенъ и И. В. Мушке- 
TOB. 


$ 50. 


Дъйствительный Членъ, Горный Инженеръ И. A. Антиповъ 
сообщилъ о представленныхъ имъ на раземотр%ніе собранія н$ко- 
торыхъ мивералахъ изъ серебро-свинцовыхъ мъсторожденій Г. фонъ 
Дервиза и К°. въ Семипалатинской области. Одни изъ этихъ MH- 
нераловъ опредфлены референтомъ и тщательно изслфдованы имъ 
химически, другіе — какъ напримЪръ — вульфенить (желтая свин- 
цовая руда) и реальгаръ на разъъденвомъ кварц изъ м5еторож- 
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дешя Акчагытъ,—не были подвержены химическому анализу. Къ 
первымъ изъ этихъ манерачовъ привазлежить: джемсонитъ, содер- 
жащій Pb = 63,615, 5 = 12,54 и Sb = 23,44, плумбокуп- 
pats, состояшій изъ: Cu = 69,425, Fe = 0,71, Pb = 9,58, 
Ag = 0,07, Sb cstan, 5 = 18,95 и SiO, = 0,42 и фосфоро- 
хазьцитъ (элитъ), содержащий: H,O = 9,825, PO, = 9,25, 
Ca = 80,85 (по недостатку) и 50, = 0,80. 


Ç 51. 


ДъЪйствительный Членъ, Кандидатъ ИмпЕРАТОРСКАГО C.-Ile- 
тербүргекаго Университета, Ю. В. Вульфъ сообщить разръшеніе 
«Задачи по кристалзографів, именно: «о перемен основнаго круга 
стереографической проэкци ». 


По поводу этого сообщешя, Е. С. Федоровъ замфтилъ, что 
если можно допустить, что рЪшеше, предложенное Г. докладчи- 
комъ, — есть простьйшее для сзучая гномостереографическихъ 
проэкцїй реберъ и граммастереографическихъ проэкцій граней, 
To рЕшеніе соотвътственной задачи для гномостереографическихъ 
проэкцій граней и граммастереографизескихъ проэкщй реберъ 
уже не будетъ простёйшимъ; простъйшее ръшете получится, если 
мы TO, которое предложено Ю.В. Вульфомъ, замфнимъ другимъ, 
которое связано съ нимъ связью дуализма. 


6 59. 


Почетный Членъ, Магистрь С. Н. Никитинъ, по причинћ 
поздвяго времени, долженъ былъ отложить свой доклалъ о резуль- 
татахъ геологическихъ изыскашй Н. А. Богословскаго въ Tam- 
бовской губернии и Н. 1. Ижицкаго въ области Войска Донскаго, 
до елБлующаго собран. 
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© 53. 


Передъ закрыт!емъ засфлашя, на основаніи § 14 Устава, из- 
бравы въ Дъйствительные Члены ИмпеРАТОРСКАГО С.-Петер- 
бургекаго Минералогическаго Общества: 1) Професеоръ Палеовто- 
логи въ Ренвскомъ Университеть во Франши, Докторъ І. Kpie 
(J. Crie), 2) Приватъ-доцентъ Геттингенскаго Университета, Док- 
торъ Артуръ Шёнфлисъ (Arthur Schoenflies) и З) Секретарь 
Ея ИмпЕРАТОРСКАГО ВысочЕСТВА Принцессы Ёвгеніи Makr- 
симиліановвы Ольденбургской, — Отатскій Совътникъ Але- 
ксавдръ Петровичъ Соломонъ. 


№ 6. 


Обыкновенное засфдане 12-го Ноября 1891 года. 
Подъ предсфдательствомъ Секретаря Общества, Профессора 


П. В. Epembesa. 


$ 51. 


Засфдане открыто чтешемъ письма Директора Н. И. Kokma- 
рова, отъ 11-го Ноября 1891 r., въ которомъ онъ изъявляетъ ис- 
креннее сожалёте, что — продолжающаяся болъзнь — лишаетъ 
его возможности присутствовать въ собраніи и лично высказать 
глубочайшую признательность всёмъ Членамъ Общества — за еди- 
`нодушно выраженное ими, 15-го Октября 1891 гола, — желаше 
ходатайствовать предъ Начальствомъ о присвоети ему — Акаде- 
Mary Кокшарову — ssania Почетнаго Директора ИмпЕРАТОРСКАГО 
С.-Петербургскаго Минералогическаго Общества. 


ЗАП. ИМП МИН. ОБЩ, Ч. XXVIII. 34 
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$ 55. 


Секретарь Общества П. В. Еремъевъ прочиталь протоколъ 
предшествовавшаго заеъдавія, который былъ утвержденъ собраніемъ. 


6 56. 


Снисходя къ неоднократно заявляемымъ просьбамъ къ Минера- 
логическому Обществу Директора и Секретаря объ увольнеши ихъ 
отъ названныхь должностей, — собраше на основани $6 6 и 16 
Устава, опредъляющихъ правила относительно предложеня и H3- 
бранїя кандидатовъ на вакантныя должности Дирекши, а также 
желая предоставить Гг. Членамъ Общества возможно больше вре- 
мени для обсуждешя этого важнаго вопроса, — постановило произ- 
вести предложеше кандидатовъ въ наиболфе многолюдномъ, т. е. 


годичномъ собравіи Минералогическаго Общества 7-го Января 
1892 года. 


$ 57. 


Секретарь П. В. Еремъевъ прочиталъ написанную, по пору- 
ченю Общества Гг. Почетными Членами: С. Н. Никитинымъ 
І. И. Лагузенымъ и Й. В. Мушкетовымъ, полробную рецензію 
предетавленнаго ва конкуреъ для соискаюія преміи Минералогиче- 
скаго Общества по предмету Геологи, —сочинешя ДЪЙствительнаго 
Члена, Горнаго Инженера А. А. Краснопольскаго подъ загла- 
віемъ: «Общая геологическая карта Poccia», листъ 126 ,—Пермь- 
Соликамскъ; въ двүхъ выпускахъ, составляющихъ №№ 1 и 2, 
ХІ тома «Трүдовъ Геологическаго Комитета». Гг. Рецензенты, 
въ составленной ими рецензій, отдаютъ должную справедливость 
чрезвычайно полезному весьма добросовъство написанному и rpo- 
мадному труду А. А. Красвопольскаго, вносящему крупный 
вкладъ къ познаю строешя значительной части Уральскаго 
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хребта, а потому они считаютъ названное сочиневіе BOARS до- 
стойнымъ быть увфичаннымь полною премею Общества. 


На основани $ 16 «Положенія о преми ИмпеРАТОРСКАГО 
Минералогическаго Общества», — собраше постановило оконча- 
тельное рёшене вопроса баллотировкою о присуждени помяну- 
той преміи произвести въ чрезвычайномъ засфдаши Общества 
10-го Декабря, 1891 года. 


$ 58. 


Секретарь Il. В. ЕремЪевъ раскрылъ корреспонденцю 06- 
щества и доложилъ Собраню: 

а) Письмо: отъ Приватъ-доцента Теоретической Кристаллогра- 
фи въ Гёттингенскомь Университеть, Доктора Артура Mën- 
флиса (*/,, Ноября), въ которомъ этотъ ученый приносить ray- 
бочайшую и искреннюю благодарность Минералогическому Обще- 
ству за избраше его въ ДЬйствительные Члены. 


b) Отношенїя, при которыхъ препровождены въ библотеку 
Общества періодическія издашя и отдфльные мемуары различ- 
ныхъ Ученыхъ Обществъ и Учрежденій. 


$ 59. 


Докладъ почетнаго Члена С. Н. Никитина о резүльтатахъ 
двухъ геологическихъ экскурей, совершенныхъ, прошлымъ TÉ- 
томъ по порученію Минералогическаго Общества Гг. Ижицкимъ 
и Богословскимъ, который въ засъданіи 15-го Октября былъ от- 
ложенъ докладчиком за позднемъ временемъ, до настоящаго CO- 
бранія. Г. Ижицкій осмотрълъ всю область бассейна рки Бузу- 
лука и прилегающихъ частей ръки Хопра въ земл Войска Дон- 
скаго, собраль значительный палеонтологическій и петрографиче- 
скій матеріалъ изъ верхнемфловыхъ и палеогеновыхъ отложеній и 
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доставилъ необходимыя данныя для составления геологической kap- 
ты местности. Г. Богословский экскуреировалъ въ ефверной части 
Тамбовской губернии въ области ръкъ Вада и Выши. Экекуреан- 
томъ также собранъ обильный матеріалъ, часть котораго уже до- 
ставлена имъ для просмотра Г. Никитину. Вакъ этоть матеріалъ, 
такъ и письменно сообщенныя данныя позволяють заключить, что 
изелфдовашя Г. Богословскаго не только дадутъ возможность CO- 
ставленія геологической карты этого еще остававшагося неизел$до- 
ваннымъ участка Тамбовской губернии, но и значительно обогатятъ 
наши CBBAbHIA о строеніи преимущественно каменноугольныхъ и 
мъловыхъ отложен этой местности. Между открытиями Г. Boro- 
словскаго особеннаго вниманія заслуживаетъ находка ископае- 
мыхъ типическаго гольта, а также продолжеше на юго-востокъ отъ 
средняго течевія рки Цвы каменноугольныхъ известаяковъ MO- 
CROBCKATO яруса. 


6 60. 


Дъйствительный Членъ, Старш!й Геологъ Геологическаго Ro- 
mareta, Ө. Н. Чернышевъ сдфлалъ подробный докладъ о содер- 
жани предварительнаго отчета Горнаго Инженера Н. I. Лебедева 
о геологическихъ изслфдовашяхъ, по pk Barb, произведенныхъ 
имъ по порученію Минералогическаго Общества въ течеше npo- 
шедшаго AbTa. 


Въ виду большаго интереса нЪкоторыхъ фактовъ, приведен- 
выхъ въ означенномъ отчет, собраніе постановило немедля же Ha- 
печатать его въ ХХҮШ части «Записокъ Общества». 


$ 61. 


Горный Инженеръ Л. И. Лутугинъ сообщилъ слёдующее: 
«Минувшемъ лЬтомь 1891 тода, я былъ командированъ на 
средства ИмПЕРАТОРСКАГО Русскаго Географическаго и ИмпЕРА- 
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TOPCKATO С.-Петербүргекого Минералогическаго Обществъ для reo- 
логическихъ изел®дован!й въ области волжеко-двинскаго водораз- 
дъла. Въ настоящее время я возвратился въ Петербург и считаю дол- 
гомъ сообщить о пройденныхъ мною мЪетноетяхъ; предварительный 
же геологическій отчетъ надфюсь представить въ непродолжитель- 
номъ времени. Въ tegenin лёта пройдены мною рки Луза, Сысола, 
Виледь, Cts. Двина отъ города Устюга до устья Вычегды, Веслена 
(притокъ Камы), Кама отъ устья Веслены до села Кая, а также 
сдфлано несколько перес®чекъ въ пространствахъ, лежащихъ между 
названными ръками. Въ изученномъ пространств встрёчены мною 
отложевія яруса пестрыхъ мергелей, юрскія и постъ-пліоценовыя 
образованія. Собранныя мною во время изслёдованій палеонтологи- 
чеемя и петрографичесыя коллекци доставлены въ настоящее 
время въ Петербургь и мною приступлено къ ихъ обработкъ съ 
цЬлью составленія подробнаго отчета и передачи этихъ коллекцій 
въ Музей Горнаго Института. 


$ 69. 


Дъйствительный Членъ, Горный Инженеръ К. И. Богдано- 
вичъ сдфлалъ подробное сообщеніе объ осмотрънныхъ и H3C1510- 
ванныхъ имъ въ Туркестан коренныхъ мъсторожденіяхъ нефрита 
и представилъ на pascmoTpbale собравія привезенныя имъ оттуда 
экземпляры этого минерала, а также различныя изъ него изд%лія. 
По причинъ обширвости этого сообщеня,—оно неудобно для по- 
M LEHIA въ протоколъ и потому будетъ напечатано особою статьею 
въ ХХІХ части «Записокъ Минералогическаго Общества». 


$ 63. 


Заявленіемъ Почетныхъ Членовъ И. А. Тютчева, Г. Р. Ро- 
мановскаго, A. П. Карпинскаго и И. В. Мушкетова и Ce- 
кретаря Общества П. В. Epemtera — предложенъ въ Дфйстви- 
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тельные Члены Й мпЕРАТОРСКАГОМинералогическаго Общества Орди- 
нарный Профессоръ Гидравлики въ Институтъ Инжеверовъ Путей 
Сообщешя, КЌоллежскій Совётникъ Филиппъ Емельяновичъ 
Максименко. Заявленіемъ Почетвыхъ Членовъ: A. П. Карпип- 
скаго, С. Н. Никитина и И. В. Мушкетова и ДЪйствитель- 
ныхъ Членовъ: Ө. Н. Чернышева, М. А. Антоновича, 
А. К. Томашевскаго и Е. С. Федорова предложены въ ДЪй- 
ствительные Члены ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго Общества 
Горные Инженеры: Надворный Совфтникъ Лющанъ Антоновичъ 
Лебедзинекій, Коллежскій Секретарь Леонидъ Ивановичъ 
Лутуганъ и Губернсюй Секретарь Николай Леоновичъ 
Ижицкій. 


№ т. 
Чрезвычайное засЪданіе 10-го Декабря 1891 года. 


Подъ предсфдательствомъ Секретаря Общества, Профессора 
Ш. В. Еремћева. 


$ 64. 


Секретарь открылъ засфдаше извъщеніемъ, что 5-го Декабря 
текущаго года Дирекшя Общества, оть имени Минералогическаго 
Общества, — имла счастие посредствомъ телеграммы принести 
Его ИмпЕРАТОРСКОМУ Bucoyectsy Государю НАСЛЪДНИКУ IE- 
САРЕВИЧУ И Великому Князю Николлю АЛЕКСАНДРОВИЧУ 
всепреданнёйшее поздравлене со днемъ Его ТЕЗОИМЕНИТСТВА. 

Его ИмперАТоРСКОЕ Высочество ГОСУДАРЬ НАСЛЪДНИКЪ 
ЦЕСАРЕВИЧЪ. Bb ОТВЪТЪ На помянүтүю телеграмму, —соизволилъ 
осчастливить Минералогическое Общество телеграммою слъдующаго 
содержания: 
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«Прошу передать Членамъ ИмпЕеРАТОРСКАГО Минералогическаго 
Общества Мою душевную благодарность за поздравлене». 


НИКОЛАЙ. 


Столь милостивое внимаше Госудлря НАСЛЪДНИКА ЦЕСАРЕ- 
ВИЧА, АвгустъйшаАго Почетнаго Члена Минералогическаго Обще- 
ства, было принято вефми присутствовавшими въ собраніи —востор- 
женно. 


$ 65. 


Секретарь П. В. Ерем%евъ доложилъ о неожиданной и весьма 
прискорбной для науки утрат въ лице внезапно скончавшагося въ 
БреславлЪ, °/,, Декабря 1891 года, на 74-мъ году жизни, Почетнаго 
Члена Минералогическаго Общества, извъстнаго Профессора Пале- 
онтологій, Доктора Фердинанда Рёмера (Е. Roemer). 


$ 66. 


Прочитанный Секретаремъ протоколъ предшествовавшаго за- 
сБланія былъ утвержденъ собраніемъ. 


$ 67. 


Секретарь раекрылъ корреспонденцію Общества и лоложилъ 
собравію: 

1) Предварительный отчетъ по геологическимъ изысканіямъ 
въ Ядринскомъ уёздъ Казанской губернии и въ восточной части Вур- 
мыжскаго узда Симбирской губервіи, Горнаго Инженера Н. Л. 
Ижицкаго. Отчетъ этоть разсмотрёнъ Почетнымъ Членомъ Ma- 
гистромъ С. Н. Никитинымъ и будетъ напечатанъ въ ХҮІ toms 
издаваемыхъ Обществомъ « Матеріаловъ для Геологін Росеш». 
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2) Отношенїе Клевскаго Общества Естествоиспытателей при 
ИмпеЕРАТОРСКОМЪ Университет Св. Владимра, выражающее 
просьбу къ Минералогическому Обществу о материальной поддержк®Ъ 
для напечатанія XXXIX тома (за 1890 годъ), издаваемаго Мевскимъ 
Обществомъ «Указателя Литературы по Математикъ, чистымъ и 
прикладнымъ Естественнымъ наукамъ». (Собравіе постановило: 
исполнить просьбу Кіевскаго Общеетва— ассигновавъ ему ва озна- 
ченный предметъ двадцать пять рублей. 

3) Вновь поступившія въ библіотеку Минералогическаго Обще- 
ства періодическія изданія русскихъ и иностранныхъ Ученыхъ 
Обществъ. 


$ 68. 


На основаши $ 29 Устава, Секретарь П. В. Ерем%евъ, qo- 
ложилъ собранію см$ту прихода и расхода денежныхъ суммъ Ma- 
нералогическаго Общества на 1892 rons, для раземотрфнія кото- 
рой, а также и для ревизіи суммъ за 1891 годъ, избрана закры- 
тою баллотировкою Ревизіовная Kommuccia, въ составъ которой 
вошли— Почетные Члены: Г. Д. Романовекій, A. П. Карпин- 
скій и И. В. Муш кетовъ. 


$ 69. 


На основаніи $ 16-го « Положенія о преміи ИмпЕРАТОРСКАГО 
Минералогическаго Общества » и въ силу пункта 9-го, литеръ G и 
b, дополнительныхъ правилъ къ этому «Положенію», утвержден- 
ныхъ Обществомъ въ засъданіи 14-го Февраля 1889 года, пред- 
ставленное на конкурсъ для соискашя преми Общества по Геоло- 
пи, именно: Николае-Максимиліановской золотой медали (въ 300 
рублей) и 200 рублей nembrama, сочиненіе ДЬЙствительнаго Члена, 
Горнаго Инженера А. A. Краснопольскаго подъ заглавіемъ: 
«Общая геологическая карта Росси», листъ 126-й, «Пермь-Со- 
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ликамскъ», 1889—1890 года, было подвергнуто обсуждению no- 
средствомъ закрытой баллотировки, по результатамъ которой oka- 
залось, что названное сочинеше А. A. Краснопольскаго Импе- 
PATOPCKOE Минералогическое Общество увфичало своею преміею 
большинствомъ 29-хъ голосовъ-— противъ 1-го голоса. 


$ 70. 


Дъйствительный Членъ, Горный Ивженеръ И. А. Антиповъ, 
недавно возвративилйся съ геологическихъ и горныхъ развъдокъ 
рудныхъ м%сторожденій въ Семипалатинской области, принесъ въ 
naps Минералогическому Обществу. собранную имъ на мств и 
сопровождающуюся каталогомъ коллекцию рудныхъ штуфовъ, ми- 
нераловъ и заключающихъ ихъ горныхъ породъ, свыше 300 экзем- 
пляровъ. 

Минералогическое Общество выразило И. А. Антипову свою 
искреннюю признательность за такое полезное для науки пожерт- 
вованіе. Но, въ тоже время, — имя въ виду недостатокъ пом%- 
menia въ квартир Общества, — постановило просить Начальство 
Горнаго Института о приняти названной коллекщи въ Музеумъ 
Института на храненіе. | 


$ 71. 


Секретарь Общества, дфлая докладъ о результатахъ общаго 
его обзора названной коллекции И. А. Антипова, — заявилъ CO- 
браню, что въ минералогическомъ отношеніи , —она заслуживаетъ 
дальнъйшаго изелдовавія, которое, вфроятно въ непродолжитель- 
номъ времени, и будетъ сд%лаво И. A. Антиповымъ и другими 
Членами Общества. Покуда же, П. В. Еремъевъ обратилъ 
вниманіе присутствовавшихъ въ собраніи ва три особенно выдаю- 
щихся экземпляра коллекщи, — именно: на кристаллы желтой 
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свинцовой руды (вульфенита, PbMoO,), кристаллы галмея (геми- 
морфита, H,Zn,SiO,) и натечныя скоплешя цинковаго шпата 
(смитсонита, ZnCO,). Два послъдніе минерала впервые наблюда- 
ются между ископаемыми (Семипалатинской области. 

Кристаллы желтой свинцовой руды, опроисходящіе изъ серебро- 
свинцоваго мъсторожденія Алабуга Г, фонъ Дервиза и К? (Семи- 
палатинской области), были раньше присылаемы Обществу И. A. 
Антиповымъ (Записки Wmnepatopckaro Минералогическаго 
Общества, 1891 r., ч. XXVII, стр. 447), но они имли призма- 
тическую форму:соР(110). OP(001) и ветр®чались нароешими на 
известнякъ. Әкземпляры же желтой свинцовой руды изъ нынфшней 
коллекщи, хотя и происходятъ изъ той же Алабуги, но представ- 
ляють совершенно другой характеръ въ развити комбинацій — 
являясь таблицеобразными и листоватыми отъ развит!я, съ обоихъ 
концовъ, плоскостей базопинакоида OP(001) въ комбинащи съ под- 
чиненвыми гранями тупъйшей квадратной пирамиды перваго рода 
*P(113), покрытой геміэдрическою штриховатостью, узекими rpa- 
нями главной пирамиды P(111), пирамиды втораго рода Poo 
(203) и н%сколькими плоскостями дитетрагональной призмы 
= (210). Принимая отношеніе кристаллографическихъ осей 
для вульфенита: а: а:с=1 : 1: 1,57767 по С. Roxy, makso- 
неше (001): (113) = 143°31'40" по вычисленію и по изм%- 
ренію= 143° 29’; (001) : (203) = 133° 33’ 14” по вычиелен. 
и по изиърен. = 183° 36’ 20”; (210) : (111) = 149° 57’ 50” 
по вычисл. и изм%р. == 149° 54’ 10”. Кристаллы эти являются 
сидящими на желфзистой свинцовой охр%, покрывающей стфнки 
пустотъ въ свинчак®ъ; таже охра, но въ боле плотномъ CO- 
стояній, тъсно проникая массу свинчака, и располагаясь въ ней 
неправильно-ковцентрическими слоями, сообщаетъ всему штуфу 
видъ извстныхъ свинцовыхъ почекъ (Stibiogalenit, Glock.) изъ 
рудвиковъ Нерчинскаго округа. 
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Опредфленные референтомъ въ названной коллекція экзем- 
пары сфровато-бфлаго проевфчивающагося rammes происходятъ 
изъ серебросвинцоваго мЪсторождешя Таргылъ (Г. Дерова) въ 
Семипалативской области и преставляютъ небольше кусочки (отъ 
4 до 6 сантим. величиною), состоящіе изъ кристаллической 
массы не ясно образованныхъ, TECHO сростшихся плаетивчато- 
шестоватыхъ недфлимыхъ означеннаго минерала (отъ 0,5 до 1 
сантим. длины). Изъ стнокъ неправильныхъ пустоть этой массы 
галмея выступаютъ отчетливо образованные кристаллы того же 
галмея, иногда соединившіеся въ вЪерообразные пучки. Но какъ 
кристаллы нароспие они бываютъ съ одного только конца обра- 
зованными; хотя въ нкоторыхъ пучкахъ, на боле короткихъ 
недълимыхъ, замфчаются Y3CKIA плоскости противоположнаго KOH- 
ца, иногда повторяющіяся осцилляторическими комбинащями на 
граняхъ брахипинакоидасоР оо (010), үказывающими на геми- 
морфизмъ. По вяъшнему удлиненно-пластинчатому виду и по 
развитію комбинащй кристаллы эти принадлежать къ наибол%е 
обыквовеннымъ формамъ и, между прочимъ, чрезвычайно сходны 
съ экземплярами галмея изъ Кличкинскаго и Тайнинскаго руд- 
никовъ въ Нерчинскомъ округ и изъ Альтенберга близъ Аахена. 

Принимая отношене кристаллическихъ осей для галмея по 
Г. Дауберу (Poggendorff's Ann. d. Physik und Chemie, Bd. 
ХСП, 245): 


< 


а: Б: с = 0,77849 :1:0,47673, по набаюдевямъ референта, 
означенные кристаллы предетавляють комбинацію слёдующихъ 
ромбическихъ формъ:ооРоо(010). ooP(110). ЗРоо(301). Poo 
(101). 3Poo (031). Poo (011). OP (001) и 2P2 (121). Плос- 
кости послъдней формы бываютъ на одномъ только конц кри- 
сталла. Взаимное наклоненіе плоскостей въ простыхъ и комби- 
націонныхъ ребрахъ по измфрешю и вычисленю референта cıb- 
дующее: 
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Изм®%рено: Вычислено: 


(110) : (140) . . 104° 14° 20” 104° 14’ 56” 
(110): (010) . . 127 51 40. 197 54 2 
› :(10) 2. 2 2 . .. 75 48 4 
(301) : (101) . . 150 6 15 150 9 35 
=» :(001) . . 118 35 40 118 33 34 
(101): (004) . . 148 97 50 148 30 59 
(031) : (040) . . 145 & 10 145 2 18 
» :(014) . . 150 25 45 150 97 0 
5: (001)... 124 57 42 
(011) : (040 ...... 115 29 19 
>» : (001) . . 154 27 95 154 30 4 
(121): (010) . . 129. 9 30 129 6 50 
(424): (424) . 2 2 ... 101 46 20 


Вышепомянутыя натечныя скопленїя цинковаго шпата, изъ 
того же мъсторожденія Таргылъ, имфють бълый цвътъ, перломут- 
ровый блескъ и представляютъ шарообразно-почковидныя массы, 
легко разбивающіяся на тончайшія скорлупы съ лучисто-жилкова- 
тымъ сложеніемъ. Наружныя скорлупы нфкоторыхъ изъ этихъ скоп- 
леній, а иногда и центральная часть скорлупъ, состоятъ изъ бураго 
желъзняка, повторяющаго въ себ тонко-концентрическое и лучи- 
стое строевіе цинковаго шпата и видимо замфетившаго собою ве- 
DIECTBO перваго минерала путемъ химической псевдоморфизащи. 


Серебросвивцовое мъсторожденіе Таргылъ (Г. Дерова), въ ko- 
торомъ встрфчены названные цинковые минералы, по заявленію 
И. А. Антипова, залегаетъ въ известняк, сопровождающемся 
желфзистымъ кварцитомъ. 





в =q ll 
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§ 72. О 


Дъйствительный Членъ, Горный Инженеръ М. Н. Миклухо- 
Маклай сообщилъ о неправильномъ строеши кварца. 

Н%сколько фактовъ, наблюденныхь имъ при микроскопиче- 
скомъ изел®доваши породъ, убъдили докладчика въ невфрности 
распространеннаго мнћънія, что волниетое затемнъте кварца про- 
исходитъ отъ давленія испытаннаго недфлимыми кварца, не pac- 
пространяется на BC недфлимыя, проявляющія это свойство. Йз- 


_ слфдуя препаратъ, въ которомъ наблюдается много зернъ кварца 


съ волнистымъ затемнъвіемъ оказывается, что оси затемн®нїя им%- 
ють разнообразныя направленія. Такое явлевіе He можетъ быть CO- 
гласовано съ явлешями давленія, такъ какъ при давленіи на He- 
большую площадь, видимую въ штафф, сила проявилась бы въ 
одномъ направлени, а не въ разныхъ и COOTBETCTBEHHO съ этимъ 
оси затемн®н1я были бы параллельны. Самое рельефное наблюде- 
ше заключалось въ TOMB, что въ пустот, выполненной кварцемъ, 
наблюдались два кристаллика кварца, пространство между кото- 
рыми было выполнено кварцемъ съ волниетымъ затемн%ніемъ; при- 
чемъ, частицы кварца отложившіяся около кристалликовъ были 
оріентированы почти какъ эти кристаллики и, напротивъ, чфмъ ча- 
стицы были далфе отъ кристалликовъ, TEMS орентировка ихъ onte 
отличалась OTH орентировки этихъ посл$днихъ. Кром% того наблю- 
далось въ другихъ пустотахъ, что ons были выполнены кварцемъ 
какъ бы частью сферолита, или пустота выполнялась двумя не 
полными сферолитами. Подобное сферолитовое строеніе кварца 
было описано Мишелемъ Леви. Вышепоказанное явленіе въ 
кварц, по мнънію докладчика, нужно поставить на границе между 
нормальнымъ и аномальнымъ строешемъ кристалловъ. 


$ 73. 


Почетный Членъ I. И. Симашко сообщилъ о нъкоторыхъ 3a- 
мчательныхъ метеоритахъ, хранящихся въ принадлежащей ему 
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обширной коллекція воздушныхъ камней, подробный каталогъ ко- 
торой напечатанъ въ имфющей скоро выдти въ свътъ XXVIII ya- 
сти «Записокъ Минералогическаго Общества». 


6 74. 


Заявлевіемъ Дирекціи и BC5X% присутетвующихъ Гг. Членовъ, 
имена которыхъ значатся въ подлинномъ представлени, предло- 
женъ и въ TOMP же засфлани, безъ баллотировки, единогласно 
избранъ въ Почетные Члены ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогаческаго 
Общества старфйший Дъйствительный его Членъ, избранный въ 
1837 году, извъстный ученый, Профессоръ Палеонтологи и leo- 
логи Джемсъ Голль (James Hall) изъ Альбани въ штать Нью- 
Іоркъ въ С. Америк%. 

Заявлевівмъ Дирекціи и Гг. Членовъ: A. П. Карпинскаго, 
С. Н. Никитина, Ө. Н. Чернышева, А. К. Tomamesckaro 
и Н А. Пескова предложенъ въ ДъЙствительные Члены monera- 
ТОРСКАГО Минералогическаго Общества Штатный Геологъ штата 
Нью-ркъ въ С. АмерикЪ, Докторъ І. Кларке (I. Clarke). 


6 75. 


Передъ закрытіемъ засфдашя, на основании § 14 Устава избраны 
въ ДЬйствительные Члены ИмпЕРАТОРСКАГО Минералогическаго 
Общества, — единогласно: Ординарный Професеоръ Института 
Инженеровъ Путей Сообщенія, Филиппъ Ёмельяновичъ Mak- 
сименко, Горные Инженеры: Лющанъ Антоновичъ Лебед- 
зинскій, Леонидъ Ивановичъ Лутугинъ и Николай Лео- 
новичъ Ижицкій. 
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Призоженія къ протеколаиъ засБдан!й HMHEPATOPCKATO 
С.-Петербургскаго Минералогическаго Общества. 


ПРИЛОЖЕНГЕ 1. 


Рецензія на сочиненіе Горнаго Инженера и Геолога Геологиче- 
скаго Комитета A. A. Враснопольскаго, подъ заглавіемъ «0б- 
maa геологическая карта Poccia. Листь 126-й. Пермь-Соли- 
камскъ», въ ABYXb выпускахъ, составляющихъ томъ ХІ, №№ 1 
и 2 «Грудовъ Геологическаго Комитета» съ таблицами и листомъ 
геологической карты 10-ти верстнаго масштаба. Спб. 1889—91 г. 

Работа, представленная на премію ИмпЕРАТОРСКАГО Минера- 
логическаго Общества, представляетъ резүльтатъ шестилътнихъ 
трудовъ автора по изелфдованю одного изъ наиболъе поучитель- 
ныхъ и BO многихъ практическихъ отношеніяхъ крайне важнаго 
района Урала, наблюденій обнимавшихъ, кром незначительныхъ 
участковъ, почти всю область 126-ro листа общей геологической 
карты Росси, иначе говоря, площадь большею частію горной, 
сильно пересеченной стравы, имъющей около 38,440 квадр. верстъ, 
т. €., какъ справедливо замфчаеть авторъ, площадь, которая 
нЪеколько болфе всей Швейцаріи и въ три раза превоеходитъ все 
Саксонское королевство. 

Одинъ уже тщательно собранный и обработанный фактическій 
матеріалъ, составляющий половину книги и занимающий 300 стра- 
ницъ мелкой убористой печати составляетъ драгоцфнный вкладъ въ 
геологическую науку вообще, и не Membe лрагоцънный матеріалъ 
для всякаго практическаго дфятеля, имъющаго интересъ въ данномъ 
район. А какъ великъ былъ всегда интересъ къ этой области из- 
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стъловашӣ г. Брасшопольекаго можво судить во собравнымъ 
BMS в разо-раннымь литератураымъ ланнымъ, оойниәющииъ съ 
серелашы пьмизаго stka 139 номереъ отлёльшыхь commenii и 
NETED по геозогиш страны. He cworpa ma это обале литератур- 
BMX данныхь шельзя сказать, чтобы ша ROID автора ираш ось 
изю 2831). Kakb BL фактаческозъ мітеріз:%, такъ paiio ш въ 
общихъ ватчтыть соооражешяхъ п выводатъ ыя ьуторыхъ собран- 
ный warepiarh прелетазлать Tak? обие лзншыхъ. 

Cornes uvidieny masy Tpi Гехюгическаго Боматета 
авторъ дзеть въ начать сочинена освоватељаый орюграфичесый 
очеркъ стравы . Посл изюжешя вышехьазаннаго ира латературы 
в porama фактическаго матеріа ха шаб полений въ воз, мы 
изхолимь ониирный састемзтичесъй соль изб.нолевій. изчииаю- 
Buica шэстьовзшемъ изссивныхъ кристалическихь Bi; Ib, раз- 
ватыхъ отдёльными +чэстьзми въ эостучвой часта области. Авторъ 
дзеть м2кр)- в макркьмичесьое онисаию рільо Boa DENIC 
гранитовъ, гранито-юррира a фельзять-ворфира ш песраввенно 
чаце ветрыщающихся зифевиьовъ, лобазовыхъ BPO, ворфиря- 
товъ в продтктовъ вхъ разрушетя. Метаморфачесые сзавщы zaal- 
мають сЪверо-восточный уготь области. Сланцы эти эвторъ, кист} 
съ солыпиистромъ выть их вателей Урала, считать ве за 
Dj) архейсвой системы, а за продукты метаморфозы воролъ 
Де SEND (FCT можеть быть E ситу рхіскихъ). въ Боторыя эти 
сізицы везамфтао перохолать въ горизоитальюмъ ванравзеши. 
Неле древними поизмыющными осзючшынн с<разовзиіяии 
яв1297Т9 OTP KEAA BSD эрта. Автьръ опиыазетъ BCTO- 
FD bpa о строеши левовскихъ отюжешы срелияго Урала а 
расп:елъзяетъ EXD Oracio выработанной въ verb mee время вре- 
имущества», 9. Н. Червышевымъ системы axs юолразлёлевай m 
ОТТЫ Ш Speech, 119 КАХ ВЫХЪ D драздёлевй а матеріаль, оаубли- 
Wiii Bb Свое Время Bb прелвзрательныхь отчетахъ автора CO- 
CERN за1ЧИТеЈыг 0 IVEY. 
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Осадки каменноугольной системы сосТавляютъ главный пред- 
метъ работы автора. Несмотря на большое число изелЪдованій, 
направленныхь къ изучению каменноугольныхъ отложен на раз- 
сматриваемой площади, г. Краенопольскому пришлось не только 
внести много новыхъ фактовъ къ познанію строешя и состава здъсь 
этихъ отложений, но и произвести коренное измћъненіе въ нашихъ 
представленіяхъ о послфдовательности отдъльныхъ ярусовъ и гори- 
зонтовъ, изм%веніе, ведущее между прочимъ къ весьма важному 
въ практическомъ отношеніи заключенію, что главная угленосная 
толща лежитъ въ среднемъ Урале подъ известняками нажняго OT- 
abaa съ Productus giganteus (какъ это утверждалъ, но недоста- 
точно еще убедительно Грюневальдъ и нъкоторые другіе), а не 
надъ известнякомъ средваго отд®ла съ Spirifer mosquensis, какъ 
было принято въ послъднее время большинствомъ изелъдователей. 
Самый фактъ введенія, на нашъ взглядъ съ убфдительною доказа- 
тельностью, такихъ крупныхъ измЪненій въ научное представлене 
о строени столь важныхъ въ практическомъ отношеніи отложеній, 
при существованіи уже обширной литературы предшественниковъ 
по изслёдованю, говоритъ за основательность и BMECTE съ TEMS 
трудность изслфдованій автора. Господивъ Краснопольскій 
дълитъ всю толщу каменноугольныхъ отложеній изученой области, 
начиная сверху на: фузулиновый известнякъ, известнякъ со Spt- 
rifer mosquensis, известнякъ съ Productus giganteus, угле-со- 
держащіе песчаники и глины и известнякъ съ Productus mesolo- 
bus. Такимъ образомъ углесодержащая толща получаетъ въ работ 
А. A. Краснопольскаго вполн®Ъ опредфленное положеніе между 
двумя известковыми ярусами. Описаніе распростравенія этихъ гори- 
зонтовъ. сопровождается обширвыми списками ископаемыхъ, най- 
денныхъ и изученныхъ авторомъ. Здъсь автору принадлежить еще 
одна большая заслуга въ строгомъ палеонтологическомъ и страти- 
графическомъ разграничени известняковъ со Spirifer mosquen- 
SiS отъ известняковъ съ Productus giganteus, что въ другихъ 


ЗАП. ИМП. МИН. ОБЩ, 4. XXVIII. 35 
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даже новъйшихъ работахъ по Уралу либо не д®лалась вовсе, либо 
проводилась He BB столь ясной и опредфленной форм%ъ. Между тъмъ 
это разграничеше имфетъ весьма крупное значене для познанія 
истори каменноугольныхъ отложеній не только на Урал, но и въ 
средней и сБвервой Росси. Здесь мы должны однако указать на 
неполноту работы, на отеутстме въ ней спеціальной палеонтологи- 
ческой части описанія ископаемыхъ остатковъ. Каменноугольныя 
отложенія Урала уже давно ждутъ критической обработки по от- 
дЪльнымъ ярусамъ огромнаго найденнаго въ нихъ палеовтологиче- 
скаго матеріала, и мы преимущественно отъ г. Краснополь- 
скаго, столь много поработавшаго надъ этими отложенями, ожи- 
дали бы хотя начала таковой обработки, HME впрочемъ уже и 06$- 
щаной. Въ той же глав% о каменноугольныхъ образовашяхъ инте- 
ресенъ обстоятельно составленный сводъ данныхъ и историческій 
разборъ литературы о положени углесодержащихъ горизонтовъ въ 
среднемъ Урале. 

He membe каменноугольныхъ въ области изел®дованїй автора, 
развиты пермокарбоновыя и пермекїя отложешя. Посл%двія зани- 
маютъ болфе половины всего листа карты. Авторъ много остана- 
вливается на вопросъ о положеніи русскахъ пермокарбоновыхъ 
отложеній въ геологической классификащи, вопросе по отношени 
къ которому между геологами существуетъ существенное разногла- 
cle. Авторъ заявляетъ себя сторонникомъ тъхъ изелъдователей, 
которые не выдфляють пермокарбоновыя отложевія изъ пермской 
системы отводя имъ MBCTO, какъ особую фащю ифкоторой нижней 
части вижняго отдфла пермской системы и приводить обильный 
критичееый матеріалъ для оцнки этого взгляда. Посл%дователь- 
ность пермекихъ отложеній западнаго склона средняго Урала по 
изыскавіямъ автора слагается изъ: артинскихъ песчаниковъ, из- 
вестково-гипсовой толщи, толщи плитняковыхъ мергелей и песча- 
никовъ, мЪдистыхъ песчаниковъ и красноцвътвой группы. Beb эти 
образованія BMECTE взятыя составляютъ по автору эквивалентъ 
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нижняго отдфла (можетъ быть частію верхняго) пермской системы. 
Красноцвътную толщу западваго склона Урала, до послЪдняго 
времени приравнивавшуюся пестроцвътной толщф (татарскому 
ярусу) Поволжья, авторъ на основами своихъ личныхъ изелъдова- 
НІЙ, совпадающихъ съ изелфдоватями другихъ геологовъ, работав- 
шихъ по порученю Геологическаго Комитета, считаетъ TECHO CBA- 
занною съ мфдиетыми песчаниками, т. е. съ отложеніями вижняго 
отдёла пермской системы, хотя и не отвергаетъ решительно въ 
виду мощности красноцвътной толщи, что самые верхне горизонты 
этой толщи могутъ представлять собою и эквивалентъ цехштейно- 
выхъ известняковъ. Во всякомъ случа$ г. Краснопольскій совер- 
шенно не считаетъ возможнымъ закрашивать краской TPIaca, 
BMBCTS со BCEMH красвоцвътными песчаниками и пестрыми Mepre- 
лями восточной Poccin, разсматриваемыя породы западнаго склона 
Урала, какъ это со временъ Барбота де-Марни принято было на 
BCEXB геологическихъ картахъ и окончательно должно быть отвер- 
гнуто цоел® работъ Геологическаго Комитета, строго отдфлившихъ 
разсматриваемую красноцвфтную толщу отъ татарекаго яруса. 


Постпліоценовыя отложения области своихъ изслёдовашй г. Kpa- 
свопольскій дёлитъь на три группы. Въ восточной части они 
имЪютъ только MECTHOE происхожденіе путемъ разрушения и незна- 
чительнаго переноса мфетныхъ породъ. Въ средней части господ- 
ствуютъ песчаногливистыя отложения, обязанныя своимъ происхож- 
деніемъ воднымъ потокамъ ледниковаго періода; тогда какъ на за- 
падъ отложенія, содержащія эрратическіе валуны считаются имъ 
уже непосредственно ледниковаго образования. 


Посл краткаго обзора новъйшихъ аллювіальныхъ образованй 
авторъ переходитъ къ описанію м$сторожденй полезныхъ ископае- 
мыхъ, которыми эта часть Урала издавна славится. Особенное 
внимане автора обращено при этомъ на желзныя руды и камен- 
ный Уголь. 
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Второй выпүскъ работы г. Краснопольекаго содержить reo- 
логическую карту 126-го листа, 10-ти веретнаго масштаба, съ 
объяснительной запиской. Здфсь прежде всего слдуетъ указать 
на значительныя поправки, внесенныя въ топографическую основу 
карты на основаши переработки ея авторомъ, какъ по собетвен- 
нымъ наблюденіямъ, такъ и различнымъ частнымъ матеріаламъ, не 
бывшимъ въ распоряженіи составителей топографической карты 
Главнаго Штаба. Карта г. Краснопольскаго является во многихъ 
ея частяхъ лучшимъ путеводителемъ по данной области и не для 
однихъ геологовъ. Въ карт приложены еще три небольшія kap- 
точки окрестностей Александровскаго, Кизеловекаго и Чусавскаго 
заводовъ въ 3-Xb верствомъ масштаб, показывающія детали TEO- 
логическаго строешя этихъ въ практическомъ отношеши наиболве 
важныхъ пувктовъ. 

Все вышеизложенное побуждаетъ Hach видфть въ работ А.А. 
К раснопольекаго одинъ изъ крупныхъ вкладовъ въ новъйшую 
русскую геологическую литературу и рекомендовать это сочинеше 
какъ вполнъ заслуживающее быть увфнчаннымъ премей ИмпеРА- 
ТОРСКАГО (.-Петербургскаго Минералогическаго Общества. 


Подлинную подписали: С. Никитинъ, I. Лагузенъ и 
И. Мушкетовъ. 
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ПРИЛОЖЕНІЕ II. 


| Bbaomoctb о состоявін певрикоевовевнаго капвтала ИмпЕРАТОР- 
СКАГО С,-Петербургскаго Миверазегическаго Общества къ 1-му An- 





варя 1894 года. 


Неприкосновенный капиталъ Минералогическаго Обще- 
ства, проценты съ котораго должны быть употребляемы 
на усиленіе средствъ no изданіямъ Общества. 


Капиталъ этоть составляютъ слёдующие билеты: 


1) Двадцать шесть государственныхъ 5°/o банко- 
выхъ билетовъ 1-го выпуска на сумму 


2) Сорокъ пять государственныхъ 5°/o банковыхъ 


билетовъ 2-го выпуска на сумму 
3) Одинъ государственный 5°/o билетъ 1-го BHY- 
тренняго съ выигрышами займа (серія 5713, № 7) 
на сумму nn 
4) Одинъ государственный 50/0 билетъ 2-го внутрен- 
HATO съ выигрышами займа (cepia 6411, № 12) 
на сумму 


Все ro ° е ° 


Рубли. 


6850 


13150 


100 
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ПРИЛОЖЕНІЕ III. 


——— 


Отчетъ по приходу и расходу сумиъ HMUEPATOPCKATO С.-Петер- 
бургскаго Минералогическаго Общества въ 1890 году. 


| 


По cubrb 


предполага- | Получено въ 
лось Получить 1890 году. 
въ 1890 году. 

I. Приходъ въ 1890 году. | 
РУВЛИ. КОП. | РУБЛИ. Kon. 


А. Суммы общія. 


1) Остатокъ отъ 1889 года . . . 634 58 634 58 
2) Изъ Государственнаго Казначей- 
ства за 1890 годъ . . . . .| 2857 — | 2857 — | 
3) Ors Ero ИМПЕРАТОРСКАГО | 
Высочества НАСЛЪДНИКА ЦЕ- | 
САРЕВИЧА. Ӊ...... .| 200 — 200 — | 
4) Ors Его ИмпЕРАТОРСКАГО BH- | 
СОЧЕСТВА Президента Общества, 
на минералозическую премію (кон- | 
курсъ 1890 года)... . . 200 — 200 — 
5) Взносы Членовъ (годичные). . 25 — 175 — 


6) Проценты съ неприкосновеннаго 
| капитала, заключающагося въ TO- 
| сударетвенныхъ 50/0 бумагахъ, 
| на сумму 20200 рублей, за вы- 
| четомъ государствевнаго 5°/o 
| сбора... - «+ «© + « «| 949 72 949 72 





Итого. . . | 4866 30 | 5016 30 


По cubrh | 
предполага- Получено | 


В. Сумиы, ассигнуемыя Горнымъ ВЪ- | 70% ПОЛУЧИТЪ | въ 1890 году. | 


въ 1890 году. 
домствомъ для геологическихъ изелЬ- | _ | 
дованій Poccin. РУБЛИ. КОП. PYBIH. КОП. | 
1) Остатокъ отъ 1889 года. . . 15 35 15 35 | 
2) Ort Горнаго ВЗдомства за 1890 
с... 3000 — | 3000 — | 
Итого. . .| 3015 35 | 3015 35 


1881 65 | 8031 65 





| 
предполага- Израсходо- | 
П. Расходъ въ 1890 году. | "афв | | 890 голу. 
1890 году. 
A. Расходы по общимъ сумиамъ OÓ- | рувли. коп. | рувли. коп. | 
щества. | 
1) Изданія Общества въ 1889 г. . | 2540 — 3284 61 | 
2) Библіотека. . . . . . . .| 300 — 200 — 
3) Собранія Общества. . . . . 200 — | 125 — 
4) Канцелярія . . . . aa. 150 — | 100 — | 
5) Жалованье Секретарю . . . . 600 — 600 — 
6) » служителю. . - . 240 — 240 — 
7) » дворнику . . . . 386 — | 36 — 
| 8) НепредвидЬнные расходы. . . 300 — 100 — 
9) Премія no Минералоги (кон- 
курсь 1890 r) ...... 500 — — = 
Итог. . .| 4866 — 


4685 61 | 


По cubr$ пред- Израсходо- 
В. Расходы по сумиаиъ, ассигнуемымъ | полагалось вано въ 





израсходовать 
Горнымъ ВЪфдомствомъ для геологи- | въ 1890 году. | 1890 году. 


ческихъ изслЬдованій Pocoln. РУБЛИ. 


1) На Геологическія изелБдованія: 


a) Въ Олонецкомъ и Кемскомъ 
уВздахъ, М. Н. Миклухо- 
Маклаю . . . 

б) На берега Onexcraro озера, 


и Курляндскую губерниы, 
В. Г. Рогону . 
г) Въ Златоустовскій округъ на 
Урал%, Ч. В. Панцержин- 
скому . 
д) Въ Курмыжскїй И Ядринскїй 
уфзды, Н. Л. Ижицкому . 
е) Бъ Губерлинскія горы Орен- 
бургской губерніи, Ф. Ю. 
Левинсонъ-Лессингу 
2) На изданіе „Матераловъ ДЛЯ 
Геологіи Россія“ 
3) На покупку географических картъ, 
пересылку изданїй Общества, 
горныхъ породъ и проч. . 


К. Д. Хрущову 350 — 
в) Въ Псковскую, Лифляндекую | 
3015 35 
I 


КОП. | РУБЛИ. KOU. 
400 — | 


300 — 


300 — 


300 — 


400 — 


18 — 


223 91 


Итого. . .| 3015 35 2351 91 


Всего въ 1890 году въ расход 


по обБимъ суммамъ. . .| 7881 


35 | 7037 52 


Къ 1-му Января 1891 года состоитъ въ наличности: 


1) Неприкосновенный капиталъ, состоящій 
изъ вышепоименованныхъ процент- 
ныхъ бумагъ, на сумму. 


2) Остатокъ отъ общихъ суммъ 8a 1890 
годъ (кредитными билетами) . 


3) Остатокъ отъ геологическихъ суммъ 
за 1890 годъ (кредитными билетами) 


Всего въ остаткЪ 


— St 


20200 руб. — коп. 


663 , 24 „ 
3016 руб. 93 коп. 
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СОСТАВЪ ДИРЕКЦИИ 


ИМПЕРАТОРСКАГО С.-Петербургскаго Минералоги- 
ческаго Общества въ 1891 году. 


Президенте: 


Ея ИмпЕРАТОРСКОЕ Высочество Принцесса Ёвген1їя Мак- 
симиліавовна Ольденбургская. 


Aupexmope: 


Горный Инженеръ, Тайный Совфтникъ, Членъ Горнаго Costra 
и Горнаго Ученаго Комитета, Орлинарный Академикъ ИмпЕРАТОР- 
ской Академи Наукъ, Докторъ Николай Ивановичъ Кок- 
шаровъ. 


Секретарь : 
Горный Инженеръ, Тайный Совфтникъ, Заслуженный Профес- 
соръ Горнаго Института, Членъ Горнаго Ученаго Комитета, Членъ- 


Корреспонденть ИмпеРАТОРСКОЙ Академи Наукъ, Павелъ 
Владиміровичъ Ерем$евъ. 


СПИСОКЪ ЛИЦЪ 


избранныхъ въ 1891 году въ Члены Импкрлтор- 
ОКАГО С.-Петербургскаго Минералогическаго Обще- 
ства. 


а) Въ Почетные Члены: 


Скальковек1й, Константинъ Аполлоновичъ, Горный Haxe- 
неръ, Тайный Сов®тникъ, Директоръ Горнаго Департамента, Членъ 
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Горнаго Costra, Горнаго Ученаго Комитета, Ученаго Комитета 
Министерства Финансовъ и Непремённый Членъ Costra Торговля и 
Мануфактуръ. 

Гооль, Джемсъ (James Hall), Профессоръ въ , Альбани въ 
штат Нью-Іоркъ въ С. Америк%. 


b) Въ ДЪйствительные Члены: 


Агафоновъ, Валеріанъ Константиновичъ, Кандидатъ Импе- 
РАТОРСКАГО С.-Петербургскаго Университета, въ С.-Петербург$. 

Грумъ-Гржимайло, Николай Моисфевичъ, Горный Maxe- 
неръ, Отставной Дфйствительный Статей Совфтникъ, въ С.-Пе- 
тербург$. 

Ижицкій, Николай Леоновичъ, Горный Ивженеръ, Губернекій 
Секретарь, въ С.-Петербург$. 

Кларке (J. Clarke), Докторъ, Штатный Геологъ въ штат 
Нью-Іоркъ въ С. Америк%. 

Kpie (J. Crié), Докторъ, Профессоръ Палеонтологи въ Pen- 
скомъ Университетъ во Франци. 

Лебедевъ 2-й, Николай Іосифовичъ, Горный Инженеръ, Ros- 
лежскій Секретарь, состоящий при Геологическомъ Комитетф. 

Лебедзинскій, Дюшанъ Антоновичъ, Горный Инженеръ, Ha- 
дворный Совътникъ, въ (.-Петербург$. 

Лутугинъ, Леонидъ Ивановичъ, Горный Инженеръ, Коллеж- 
скій Секретарь, въ С.-Петербурге. 

Максименко, Филиппъ Емельяновичъ, Инженеръ Путей Co- 
общенія, Коллежскій Совфтникъ, Ординарный Профессоръ Гидрав- 
лики въ Институт Инженеровъ Путей Сообщенія ИмпеРАТОРА 
АЛЕКСАНДРА I-ro. 

Мюссаръ, Esremii Ивановичъ, Тайный Совфтникъ, бывшій 
Управляющій Делами въ Боз почивающаго Августъйшаго Ipe- 

зидента Минералогическаго Общества, Ero ИМПЕРАТОРСКАГО 
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Высочествл, Князя Николая Максимилановича Романовскаго 
Герцога Лейхтенбергскаго, въ С.-Петербург. 

Поповъ 3-й, Иванъ Ивановичъ, Горный Инженеръ, Коллеж- 
скій Секретарь. 

Соломонъ, Александръ Петровичъ, Статскїй (Совътникъ, 
Секретарь Ея ИмперАТОРСКАГО Высочества Принцессы Евге- 
ній Максимиліановны Ольденбургской. 

Стевенсонъ (J. J. Stevenson), Профессоръ Геологіи Универ- 
ситета въ Нью-[оркъ (University of the City of New-York). 

Crpemesckiä, Станиславъ Ивановичъ, Горный Инженеръ, 
Титулярный Совфтникъ, въ С.-Петербург$. 

Тимофеевъ, Василій Ивановичъ, Горный Инженеръ, ДЪйстви- 
тельный Отатекій СовЪтникъ, Членъ Горнаго Ученаго Комитета. 

Шенфлисъ, Артуръ (Arthur Schoenflies), Докторъ, Приватъ- 
доцентъ Геттингенскаго Университета. 





Cmp. Cmpoxa Buncmo Должно быть 
21 сверху 10 12 + 2* 12 +2k | 

33 снизу 9 5 = + 2, 2 = пёс + i, 
3, 11 v = nid + fi'/2 о = ntd -+ fi,/2 
43 сверху 8 Y= b, y= б 

50 ” 8 Уо = bi у, = Din“ Yo = b; у: = балі 
61 снизу 4 у + пір =) у = nb +i 

67 ” 6 т, = "а т, = Па 

68 , 1 w? т. 

73 „ 12 $ = ¢ + 2/2 zs=0c+% 
т} 1 v = п4 + [5/2 о = ша + [),/2 
114 ” 8 yı = iant У, = bign" 
118 , 1 Yo + Yo = 
119 csepxy 8 - (i k)/2 44/2 
122 „ 6 (6-р) (k-o 

— » 12 (k-+fi)o (k+/), 
193 „ 6 у = ò — 4/3 y = b — i ì/3 
— » 7 y = b+ 4/8 y = b — i 2/8 


ОПЕЧАТКИ. 


Въ формулахъ. 








На стр. 76 cabıyerz зачеркнуть снизу стр. 9—13, такъ какъ система 16h) равно- 
значна съ системой 173). | 
На стр. 78 снизу выше строчки 5 cabayers прибавить: 
Особенный случай представляетъ система: 
=nib+g 2/2 + (j+ 4-0) 44; z= пе (f+) 1/2 + (- k l) 25/4 
v = nid + f ì,/2 + (j+ k + l) 2/4 16h 
Эта система выводится изъ 215) аналогично тому, какъ 17h) изъ 178). Въ 


этомъ случа имфются плоскости скольженія, периендикулярныя къ осямъ KOOP- 
динатъ и отстоящія отъ начала въ разстоян!и 2/8, 2,/8 или 4,/8. 


На стр. 132 вм®сто строкъ 4—7 снизу нужно: 
изъ 904) даетъ систему: 


то = nia, + fi/2+ 12/4 х,= nan! + (f + k) 3/2 + 0/4; 
ry = nitka а + (| ај) + 1/4 103a) 
Кром$ того: 


Нужно опустить форм. 50h’) на стр. 87 
p 54) „ 88 


Въ текст®%. 


Cmp. Строка Вмьсто Должно быть 

4 сверху 5 229 230 

— снизу 3 (выноска) h) 1h) 

23 „ 13 в) b) 

84 сверху 7 BHHTOBHA BHHTOBRA 

48 „ 10 y у 

52 „ 13 Tass. П Табл. I 

57 снизу б Табл. УП Табл. II 

— , 10 Табл. VI Табл. I 

61 сверху 1 Табл. УП Табл. П 

— ,» 5 Табл. Х Табл. V 

— снизу 8 (выноска) формулЪ 23) фориул% 29) 

74 сверху 4 поступаніе поступая 

76 „ 12 4,/2 4/2 

— снизу 7 слагающее слагающія 

19 „ 1 плоскости плоскости симметри 
83 5 5 которыхъ котораго 

87 ly 5 направленными иаправленнаго 
88 сверху 1 плоскоски плоскости 

- , 10 направлен!я которыхь направлеше котораго 
90 снизу 3 Табл. У Табл. IV 

— » 8 Табл. Пи Ш Табл. У и V 
103 , 8 Kb ПОМОЩЬЮ съ ПОМОЩЬЮ 
106 , 5 винтовая BHHTOBHA 
116 „ 10 [а= + 20/4 l =+ 4,14 
119 сверху 6 правленію направленію 
142 снизу 7 4; 7; 16; 27 4; 8; 16; 28 

— » 8 5; 18; 5; 23 5; 12; 5; 22 
48, 1 73; 54; 102; 229 783; 54; 108; 230 
— y» 2 16; 6; 14; 35 15; 6; 15; 36 

— » 6 3; 2; —; 5 3; 2; 1; 6 


Кром% Toro: 


На стр. 122 ви+сто строкъ 1 и 2 снизу нужно: 


Въ этомъ случаћ на освованін теоремы 9 имфются діагональиыя плоскости 
симметрии, пересфкающіяся въ четвервыхъ винтовыхъ осяхъ. 
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Табл. VI 
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